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1.
O BMW 320i ActiveFlex.
(Introdução)
A BMW, fabricante alemã de veículos premium, apresenta o primeiro motor do mundo turboalimentado e com injeção direta de combustível, projetado para o uso flexível de etanol e gasolina. Esta inovadora combinação de tecnologia BMW TwinPower Turbo e BMW ActiveFlex abre novas possibilidades de experiência das características de alto desempenho de um motor BMW e o prazer de dirigir que as acompanha. O novo motor, que foi especialmente desenvolvido para o mercado brasileiro, fará sua estréia no BMW 320i ActiveFlex. Este sedã é o primeiro veículo premium a ser vendido no Brasil com um conceito flex, que oferece ao condutor total liberdade na escolha do combustível. 

O conceito de propulsão do BMW 320i ActiveFlex se baseia no motor de quatro cilindros e 2 litros, já comprovado mundialmente, com tecnologia BMW TwinPower Turbo. Com potência máxima de 184 hp e torque máximo de 270 Nm, este propulsor também é bem conhecido no Brasil por equipar o BMW 320i e por suas características de altas rotações, típicas da marca, perfeição no funcionamento e eficiência exemplar. A tecnologia BMW TwinPower Turbo oferece os pré-requisitos ideais para o funcionamento flexível, ajustado adequadamente a cada tipo de combustível. Graças a esta tecnologia, é possível controlar a preparação da mistura de modo a garantir que o desempenho e o conforto de dirigir do BMW 320i ActiveFlex permaneçam constantes – independentemente de o motor estar funcionando com gasolina, etanol ou uma mistura destes dois combustíveis. As informações sobre a porcentagem de etanol são fornecidas por um sensor de combustível extremamente preciso, sendo este o componente central da tecnologia BMW ActiveFlex.

O uso do etanol como combustível automotivo já vem sido testado na prática por mais de cem anos, assumindo particular importância no Brasil em meados da década de 1970. O programa estatal para o uso de bioetanol obtido do cultivo nacional de cana-de-açúcar reduziu a dependência do país de combustível importado. No Brasil, o abastecimento nacional de etanol atualmente está garantido, com 100% de todos os postos oferecendo combustíveis extremamente eficientes produzidos de matéria-prima renovável. Em 2010, a participação no mercado do etanol no total nacional de vendas como combustível automotivo excedeu pela primeira vez a da gasolina.

Em nível mundial, o Brasil tem sido líder no domínio de uso do biocombustível no setor há muitos anos. O país é o segundo no mundo na produção de etanol e nenhum outro produz mais automóveis com tecnologia flex. No mercado nacional de automóveis, o número de modelos recém-registrados com o conceito flex chega a 98% de participação, dependendo da classe do veículo. Somente nos segmentos mais elevados dominados por importados, a respectiva disponibilidade e, consequentemente, a participação no mercado de modelos adequados para o uso de etanol é significativamente mais baixa.

Com a introdução do BMW 320i ActiveFlex, existe agora, pela primeira vez no mercado automotivo brasileiro, um modelo no segmento premium com o qual as vantagens econômicas e ecológicas do uso do etanol podem ser exploradas. O desenvolvimento de outros modelos BMW com o conceito de motor que consiste da combinação da tecnologia BMW TwinPower Turbo e BMW ActiveFlex está sendo preparado. O BMW Group tem focado consistentemente em aumentar a atração da série de modelos e na abertura de novos grupos-alvo no Brasil.

O BMW Group vê a expansão da série de produtos como um elemento fundamental para intensificar o envolvimento econômico no Brasil. Em 2014, O Brasil já irá assumir um papel dentro da rede de produção internacional da empresa. O BMW Group está investindo no momento cerca de 200 milhões de euros na construção de uma fábrica para produção de automóveis, totalmente nova e de última geração, na cidade de Joinville, Estado de Santa Catarina. Mais de 1.000 novos postos de trabalho serão criados na nova unidade, que terá capacidade de produção anual inicial de aproximadamente 30.000 veículos. 
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2.
Nova Energia para o Prazer de Dirigir:

O BMW 320i ActiveFlex.
A tecnologia BMW TwinPower Turbo cria novas possibilidades para a experiência das características de alto desempenho de um motor BMW e o prazer de dirigir a estas associado. O BMW 320i ActiveFlex é primeiro modelo da fabricante alemã de veículos premium projetado para uso de etanol como fonte e energia. A combinação de tecnologia BMW TwinPower Turbo e a tecnologia BMW ActiveFlex desenvolvida especialmente para o mercado automotivo no Brasil oferece os pré-requisitos para o uso de diferentes tipos de combustível. O motorista de um BMW 320i ActiveFlex pode escolher entre etanol e gasolina e o motor do novo modelo também pode trabalhar com a mistura de qualquer quantidade dos dois tipos de combustível. A taxa de mistura não afeta o desempenho e o conforto do BMW 320i ActiveFlex.

Um conceito de altas rotações, típico da BMW, perfeição no funcionamento e eficiência de combustível exemplar são os aspectos característicos de um motor de quatro cilindros e 2 litros já conhecido no mercado automotivo brasileiro, por equiparo BMW 320i e 328i. Este motor oferece potência de 184 hp dentro do intervalo de 5.000 e 6.250 rpm e torque máximo de 270 Nm, disponível entre 1.250 e 4.500 rpm. O motor 2.0 com tecnologia BMW TwinPower Turbo é utilizado atualmente em modelos BMW em todo o mundo. Está disponível com três diferentes níveis de potência e foi eleito o melhor motor do mundo em sua classe de cilindrada no International Engine of the Year Award 2013. Com o suplemento da nova tecnologia BMW ActiveFlex, agora está apto a comprovar suas excelentes qualidades usando etanol como fonte de energia. 

Liderança na experiência e tecnologia superior como base para o primeiro conceito de flexibilidade de combustível no segmento premium. 

A experiência adquirida, sobretudo no Brasil, mostra que o etanol produzido de fontes regenerativas é tão adequado para motores de combustão interna quanto a gasolina, obtida de matéria prima fóssil. Entretanto, ambas as fontes de energia possuem propriedades específicas que as diferem significativamente uma da outra e que devem se consideradas quando utilizadas como combustível automotivo. Portanto, a implementação de um sistema flexível de combustível em um motor moderno e particularmente eficiente requer profundo conhecimento das variadas características de combustão do etanol e da gasolina, assim como da tecnologia de propulsão altamente avançada e precisamente controlada.

Graças à sua competência de liderança mundial no campo de desenvolvimento de sistema de transmissão, o BMW Group novamente está apto a assumir um papel de pioneiro com a tecnologia ActiveFlex, aliada ao sistema BMW TwinPower Turbo. Esta tecnologia consiste em um Twin Scroll supercharger,  sistema de injeção direta de combustível de alta precisão (High Precision Injection ), assim como controle totalmente variável de válvula VALVETRONIC, permitindo o funcionamento flexível perfeito, independentemente da composição de combustível. O BMW 320i ActiveFlex é o primeiro veículo premium que possui um motor com um turboalimentador e injeção direta de combustível, adequado tanto para etanol como gasolina. 

A potência do motor é transferida para as rodas traseiras por meio de uma transmissão automática de oito velocidades. O BMW 320i ActiveFlex acelera de 0 a 100 km/h em apenas 7,3 segundos e alcança a velocidade  de 235 km/h. Como resultado, seu desempenho corresponde ao do BMW 320i projetado para uso somente de gasolina. 

A determinação precisa do conteúdo de etanol pelo sensor de combustível localizado próximo ao motor.  

A implementação de um conceito de flexibilidade de combustível para um motor de combustão interna exige a determinação permanente e precisa da composição do combustível. Esta é a base para alinhar a estratégia de funcionamento com o conteúdo de etanol, mantendo as constantes características do desempenho do motor sob qualquer condição. Portanto, os elementos que constituem a tecnologia BMW ActiveFlex incluem, além das modificações no tanque de combustível  e no sistema de alimentação, um sensor de combustível localizado na parte inferior da carroceria, próximo ao motor. Este sensor determina a quantidade de etanol na mistura feita pela bomba de combustível, antes de chegar ao sistema de injeção. Este processo envolve a medição da, assim chamada, condutividade dielétrica, ou seja, a penetrabilidade de um campo elétrico. Esta propriedade,  conhecida também como permissividade, oferece informações precisas sobre taxa de mistura, pois o respectivo valor para o etanol é significantemente maior que para a gasolina. 

Em questão de alguns milésimos de segundo, o sensor de combustível transmite os dados determinados por meio da contínua medição ao sistema de gestão do motor que, por sua vez, calcula e determina a estratégia ideal de funcionamento. Este processo inclui os correspondentes ajustes da ignição e  injeção. As informações precisas da taxa de mistura são necessárias, sobretudo devido ao fato de que, com a proporção crescente de etanol, se requer menos ar para a combustão total. Além disso, gasolina e etanol possuem características diferentes de evaporação. Por essa razão, a partida de um motor que usa combustível contendo, por exemplo, um nível particularmente elevado de etanol, é feita com a pressão máxima de injeção. Durante a fase de aquecimento que se segue, a alimentação de combustível na câmara de combustão é feita por duas injeções parciais para  impedir a evaporação do etanol nas paredes do cilindro, que ainda se encontram frias nesta fase. Além disso, o extremamente eficiente sistema de gestão do motor também é capaz de adaptar precisamente a taxa de mistura entre a primeira e a segunda injeção parcial, e o tempo entre a segunda injeção e a ignição para cada respectiva quantidade de etanol, garantindo  a combustão completa, limpa e eficiente, permanentemente. 

Injeção de Alta Precisão e controle totalmente variável de válvula facilitam a estratégia de funcionamento flexível.

Existem excelentes pré-requisitos para uma estratégia de funcionamento flexível que se adapta de forma precisa à respectiva composição de combustível, principalmente devido ao sistema de injeção direta de combustível de alta precisão (High Precision Injection) e a tecnologia de controle totalmente variável de válvula VALVETRONIC. As vantagens do sistema High Precision Injection tem um efeito particularmente evidente durante uma partida com o motor frio na fase de aquecimento. A tecnologia garante que, na partida, o motor funcione de forma segura e espontânea, mesmo em condições extremamente frias com temperaturas externas abaixo de zero. Comparado aos veículos convencionais projetados para funcionar com etanol, cujos motores usam tecnologia de injeção no coletor, e graças à injeção direta de alta precisão, o BMW 320i ActiveFlex não requer um sistema de partida alimentado com gasolina ou aquecedor elétrico do combustível. 

A injeção direta de alta precisão alimenta combustível diretamente na câmara de combustão a uma pressão de até 200 bar. Juntamente com temperaturas de mais de 250 graus Celsius decorrentes do procedimento de partida, a vaporização resultante garante a preparação ideal do etanol. Além disso, a posição do injetor solenóide entre as válvulas e próximo à vela é fundamental para a otimização do processo de combustão. Devido a esta curta distância, até mesmo pequenas quantidades de combustível na forma de vapor são inflamadas de forma segura e completamente queimadas. Desta forma, as desvantagens associadas ao uso de um sistema de injeção no coletor são evitadas: o combustível não entra na câmara de combustão na forma líquida e os associados riscos de condensação e de diluição no óleo são reduzidos ao mínimo. 

 Mesmo com  a probabilidade relativamente baixa da condensação do etanol se acumular nas paredes do cilindro, a tecnologia BMW ActiveFlex também consiste em um processo efetivo e altamente eficiente para a recuperação de combustível do óleo do motor. Durante este processo, ar novo e limpo é empurrado diretamente atrás do filtro de ar e direcionado imediatamente sobre o cárter no bloco do motor, onde o fluxo de ar novo absorve o vapor de etanol ascendente do óleo aquecido e o direciona para o coletor de admissão. Desta maneira, mesmo as menores quantidades de etanol podem ser separadas do óleo e a mistura ar/combustível cumpre no final – embora com um pequeno atraso – seu propósito, ou seja, a combustão dentro do motor. 

Além disso, graças ao sistema VALVETRONIC, patenteado pelo BMW Group, existe a tecnologia de mudança de carga que melhora tanto a eficiência como a resposta espontânea do motor, enquanto também oferece vantagens adicionais ao usar o etanol. O sistema, também conhecido como controle de carga sem aceleração, efetua por intermédio de um servomotor elétrico o controle totalmente variável da elevação da válvula de admissão. Como resultado, a alimentação do ar novo é controlada diretamente nas válvulas de admissão e não por uma válvula borboleta posicionada bem distante da câmara de combustão, como é o caso de motores convencionais. Graças ao controle preciso de elevação da válvula, o VALVETRONIC contribui decisivamente no sentido de um aumento na eficiência durante mudanças de carga, independentemente do tipo de combustível usado. 

Outra vantagem adicional é que, com uma pequena elevação da válvula, o ar entra na câmara de combustão em velocidade particularmente elevada. Além disso, a elevação de duas válvulas de admissão pode ser controlada separadamente. No caso de abertura de válvulas de diferentes tamanhos, um movimento de fluxo circular de ar é criado dentro da câmara de combustão que, com a velocidade de alto fluxo, garante a distribuição excepcionalmente homogênea da mistura e a preparação ideal do combustível dentro da câmara. 

O motor do BMW 320i ActiveFlex possui, ainda, o controle variável do eixo do comando VANOS como um suplemento ideal ao VALVETRONIC. O sistema facilita o ajuste do tempo e da duração da abertura da válvula, tanto de admissão como de escape, para combinar cada requisito individual. Como parte integrante do conceito de flexibilidade de combustível, o controle VANOS garante um grau adicional de possibilidade ao alinhar a estratégia de funcionamento para cada composição presente de combustível. 

A interação de todos os componentes do BMW TwinPower Turbo cria as pré-condições ideais para a gestão precisa e flexível do motor. Graças à introdução da tecnologia BMW ActiveFlex, agora é possível otimizar o conceito de motor de aprovação mundial para o uso com o etanol, para poder despertar o entusiasmo de novos grupos-alvo, particularmente no mercado automotivo brasileiro, para o característico prazer de dirigir da BMW.   

	Carroceria
	
	

	Nº de portas/assentos
	
	4 / 5

	Comprimento/largura/altura (sem carga)
	mm
	4624 / 1811 / 1429

	Distância entre eixos
	mm
	2810

	Largura de via, dianteira/traseira
	mm
	1543 / 1583

	Distância ao solo
	
	k.A.

	Círculo de viragem
	m
	11,3

	Capacidade total to tanque
	ca. l
	k.A.

	Sistema de refrigeração incl. aquecedor
	l
	7,6 (5,75)

	Óleo do motor1)
	l
	Sem troca

	Peso, sem carga (DIN/EU)
	kg
	1420 / 1495



	Carga máx DIN
	kg
	550

	Carga máx permitida
	kg
	1970

	Carga máx. por eixo, dianteiro/traseiro
	kg
	900 / 1125

	Carga máx. de reboque (12%),
freado/não freado
braked/unbraked

	kg
	
1500 / 695

	Carga máx. no teto
	kg
	75

	Capacidade do porta-malas
	l
	480

	Resistência do ar
	cX x A
	0,29 x 2,2

	
	
	

	Motor
	
	

	Config/Nº de cilindros/válvulas 
	
	R / 4 / 4

	Tecnologia do motor
	 
	Tecnologia BMW TwinPower Turbo: Twin Scroll Turbolader, Injeção direta de combustível High Precision Injection, controle de válvula totalmente variável (VALVETRONIC)

	Capacidade
	cm³
	1997

	Diâmetro/ curso
	mm
	90,1 / 84,0

	Taxa de compressão
	:1
	10,0

	Combustível
	
	min. ROZ91

	Potência máxima
	kW/PS
	135 / 184

	a
	min–1
	5000-6250

	Torque máximo
	Nm
	270

	a 
	min–1
	1250 – 4500

	
	
	

	Sistema Elétrico
	
	

	Bateria / instalação
	Ah/–
	90 / Porta-mala

	Alternador
	A/W
	170 / 2380

	
	
	

	Dinâmica de Condução e Segurança
	
	

	Freios, dianteiros
	
	Freios a disco com pinça flutuante de pistão único / ventilados

	Freios, traseiros
	
	Freios a disco com pinça flutuante de pistão único / ventilados

	Direção
	
	Direção Elétrica (EPS)

	Transmissão de direção, geral
	:1
	15,1

	Pneus, dianteiros/traseiros
	
	205/60 R16 92V

	Rodas, dianteiras/traseiras
	
	7,0J x 16 LM

	
	
	

	Transmissão
	
	

	Tipo de transmissão
	
	automática de oito marchas

	Relação de transmissão
I
	:1
	4,714

	
II
	:1
	3,143

	
III
	:1
	2,106

	
IV
	:1
	1,667

	
V
	:1
	1,285

	
VI
	:1
	1,000

	
VII
	:1
	0,839

	
VIII
	:1
	0,667

	
Ré
	:1
	3,295

	Relação final
	:1
	3,154

	
	
	


	Desempenho
	
	

	Relação Potência/peso
	kg/kW
	10,5

	Potência por litro
	kW/l
	67,6

	Aceleração
0–100 km/h
	s
	7,3

	Partida a frio/ km
	s
	28

	80–120 km/h em 4ª/5ª marcha
	s
	/

	Velocidade máxima
	km/h
	235

	
	
	

	BMW Efficient Dynamics
	
	

	BMW Efficient Dynamics 
recursos padrão
	
	Regeneração de Energia de Frenagem, direção eletromecânica, Função automática Start/Stop, modo ECO PRO, compressor do ar condicionado desacoplável, pneus com resistência de rolagem reduzida 

	
	
	

	Consumo de combustível no ciclo Europeu 
Rodas padrão:
	
	

	Urbano
	l/100km
	8,3

	Extra-urbano
	l/100km
	5,0

	Combinado
	l/100km
	6,2

	CO2
	g/km
	144

	Classificação de emissões
	
	EU5

	
	
	


As especificações são válidas para mercados/dados da ACEA pertinentes a homologação se aplicam em parte somente para a Alemanha (peso). 

Valores entre parênteses se aplicam para os modelos com transmissão automática
1) Troca de óleo
3. 	Dados técnicos�BMW 320i ActiveFlex








