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1.
BMW全新M5的首次亮相

运动型轿车驾驶的极致体验有了一个新的代名词：M5。这款精工细制的BMW 5系轿车可以随时提供最为强劲的动力性能：5升10缸的发动机，其最大输出功率为507马力（373千瓦），最大扭矩为520牛顿米，发动机最大转速为8,000转/分钟，这些数据清楚地说明了一切。这些史无前例的数字彻底打破了普通轿车与竞赛跑车之间的界线。
二十年长胜不衰的秘诀：毋庸置疑的强劲动力

从1984年的第一代M5确立运动型轿车市场中的领袖地位起，时至今日，第四代M5再次依靠出色的性能数据建立了运动型轿车领域的新基准。在过去的20年中，每一代M5都无一例外地成为了当时同级别车款中的典范，它们都成功地将适于日常使用的舒适优雅与澎湃动力及终极运动风格完美地结合在一起。M5的销量已经超过20,000辆，这个数字充分证明了这款车型在车迷心中的地位，它与所有M型车款一样，都有着一个基本的特点，那就是性能卓越却深藏不露。
这种特质在新款M5身上发挥到了极致：这位“优秀的运动家”有着含蓄的外表，但是其10缸高转速发动机却可以输出无穷无尽的动力，再加上与之完美配合的7档SMG变速箱，可把驾驶者带入到一个全新的自由天地之中。简而言之：M5凭借最具创新精神的理念、最佳的单位质量功率、极高的操控性能与出色的日常驾驶品质，在相应的细分市场内令所有顶级竞争对手望尘莫及。它既是一款具有运动家气质的道路行驶轿车，又是一款绝对适合日常驾驶的赛车。新款M5巧妙地将这两项优势结合在了一起。
首次将高转速V10发动机安装在量产轿车中

V10是唯一一款安装在系列生产轿车中的高转速动力单元。这款新发动机被安装在BMW车型家族中动力最为强劲的量产轿车上，并因此在该等级的轿车市场中再次确立了新的基准。
当然，纯粹的性能数据并不是车辆的唯一目标。对于M型来说，加速性能与驾驶动感同样重要，而后者主要取决于实际的前推力与车辆重量。驱动轮上的驱动力均明显受到发动机扭矩与总传动比的影响。高转速设计迎合了变速箱与后桥传动比的优化需求，因而确保了强大的前推力。
完美的选择：高转速设计

对于BMW M型工程师来说，理想的选择是一款小巧、高转速的自然进气式发动机。这款10缸发动机大胆地将最高转速提高到了8,250转/分钟，这个转速已经进入到了目前为止还属于赛车专用的转速区。与以前的M5八缸发动机相比，动力性能提高了25%以上。新M5还超越了100马力每升的极限，它的输出功率比完全可以与赛车媲美。
发动机中的杰作

V10发动机的两排气缸列的夹角为90°，这使得曲轴传动可以达到的质量平衡，从而降低了振动，增加了舒适性。出于刚度的考虑以及由于燃烧压力、发动机转速与振动所产生的极高负荷，曲轴箱采用了台板设计，这也是BMW首次在量产的V型发动机中采用该设计。为了优化曲轴的定位，在铝制台板中集成了灰铸铁插件，这样一方面改善了声学效果与减震的舒适性，另一方面也确保了很高的机油供给率。刚度极高的曲轴由六个轴承支撑。
高压bi-VANOS与独立节气门

新款M5发动机安装有bi-VANOS可调式凸轮轴控制装置来优化进气循环，从而确保了极短的凸轮轴调整时间。在实际应用中，这意味着：动力性能增加、扭矩曲线改善、响应速度优化、油耗减少、排放降低。每个气缸都有自己的节气门，这是典型的赛车特点。节气门控制是全电子化的，并且依气缸列的不同而不同。
不锈钢制成的双重排气系统

排气系统由无缝不锈钢管制成，并且采用双气流设计，直至消音器。废气最终通过四根排气尾管排出，这种造型设计也使得M型的后部很容易识别。排气系统符合EU4排放标准。
发动机控制单元：世界首创

MS S65发动机管理系统是V10具有如此优异性能与排放数据的主要原因。这套发动机管理系统的集成度是空前的。其处理器是当前汽车上可使用的最强大的处理器，因为极高的发动机转速、全面的管理与控制任务都要求该系统具有极佳的性能。
发动机管理系统中的主要特点：离子电流技术

这款发动机管理单元具有的一个技术特点是采用离子电流技术，用以检测发动机爆震、缺火与燃烧失败。该系统利用各缸的火花塞来帮助检测发动机爆震，检查是否正确点火以及是否缺火。因此，火花塞具有双重功能 – 既是点火的执行元件也是监控燃烧过程的传感器。
7档SMG变速箱让M型的动力得以自由发挥

高转速设计必须与一款合适的变速箱搭配才能取得成功，这款变速箱必须能用较小的总传动比将发动机扭矩转化成最佳的前推力。
此7档SMG变速箱就是一款可以将V10发动机功率通过传动系精确地传递到车轮的理想变速箱。BMW M是世界上第一家提供带有驾驶逻辑功能7档连续变速箱的制造商。这款7档SMG变速箱比原来的6档变速箱更为出色，手动选档时其档位转换时间极短，此外，它的自动换档功能还可以让您感受舒适的巡航驾驶。新增的第七档的作用是减少发动机转速与扭矩切换间隙。
新款SMG变速箱的速度提高了20%
7档SMG变速箱的换档操作可通过中央控制台的换档杆或方向盘上的拨杆进行。较之以前的SMG变速箱，新一代SMG变速箱的换档速度提高了20%。以前还从未有过任何一款变速箱具有如此快捷的换档速度。这项特色为M5驾驶者带来的好处是：换档平顺并且可以用极短的时间完成换档，其速度之快连最老练的驾驶者都无法达到，因此动力流的停顿在换档过程中几乎感觉不到。M5在从静止加速到最高车速的过程中，驾驶者几乎不会感到任何急动。
驾驶逻辑功能（Drivelogic）：驾驶者自行选择SMG的换档特性

由于SMG的驾驶逻辑功能，驾驶者可以在十一种换档程序中进行挑选，从而让SMG的特性更好地与自己的驾驶风格相匹配。
在顺序换档手动变速箱模式（S模式）下，可预先选择六种程序，从平衡动感的风格直到非常运动型的风格。当变速箱处于S模式中，驾驶者通常手动换档。一旦驾驶者选择了起步控制功能之后，SMG驾驶逻辑功能会在发动机转速即将达到最高点之前的恰当时机精确地换档并确保车轮最佳的滑转率，直至M5达到最高车速。
在自动换档驾驶模式（D模式）下，变速箱根据所选的程序、行驶状况、车速与油门踏板位置，自动进行换档。
增加了安全性和舒适性的SMG
7档SMG变速箱不仅可以让驾驶者享受极速驾驶的乐趣，而且还提供了许多安全特性。在紧急驾驶条件下，例如驾驶者在打滑路面上降档，变速箱会与离合器瞬间断开，从而避免由于驱动轮上的过高牵引扭矩而致使M5转向失控。其他功能还包括爬坡功能与坡度检测功能，爬坡功能可防止车辆在上坡起步时向后溜车，坡度检测功能可调节斜坡上的换档点。从而避免在爬坡时来回切换档位。当下坡时，坡度检测功能会长时间挂较低档位，从而有效地利用发动机的制动功率。
最大化的驾驶乐趣

V10发动机与7档SMG变速箱的绝佳配合表现出了卓越性能，对于目前的量产轿车来说可谓史无前例。尤其重要的是，M5能够驾驶者带来最大化的驾驶乐趣。新款M5无论从性能上还是驾驶乐趣上都超越了以前的M5：它从0到100公里/小时的加速时间仅用4.7秒，达到200公里/小时则仅需15秒，电子限速的最高车速为250公里/小时。看一眼车速表您就会明白，如果没有电子限速，这辆车可以达到怎样的终极速度：令人生畏的330公里/小时。
将Nürburgring赛道作为测试场

与其它所有直接竞争对手相比，巨大前推力与较低车身重量的组合令新款M5显得游刃有余。事实上，M5已经在这方面建立了新的基准，将竞争者远远地抛在了后面。
传奇的Nürburgring北环赛道是对车辆驾驶动力性无可争议的测试地。数十年来，这个世界上最为苛刻的赛道已经成为检验车辆优劣的绝佳场所。如果要观察车辆接近极限状态下车辆部件的相互作用情况，那么没有一个地方可与Nürburgring北环赛道相比。M5的单圈时间为大约八分钟，如此出色的成绩即使与纯正的赛车相比也毫不逊色，令同级别中的所有竞争对手望尘莫及。顺便要说的是：作为一项传统，所有的M型车款都曾在这里进行测试。
基于5系车型的M型悬架：锦上添花

前面提及的单圈时间充足说明了M5的极限运动风格。尽管5系车型的悬架无疑是非常出色的，但却仍然不可能具备如此优异的极限动态性能。这就是为什么说M5在悬架系统方面也完全是独一无二的原因。
众多详细措施与改进令5系悬架完成了到M5的飞跃

在新款M5的悬架及其电子辅助设备中，有些部件是专门开发的，有些则是针对M车型的特性改进升级而成。例如，M5的行驶机构绝非被简单降低的5系轿车悬架，而是经历了从设计草图就已经开始的优化创新。某些悬架辅助系统的名称虽然与5系上的系统相同，但也针对M车型进行了优化。一方面，在此悬架的帮助下，M5一举登上了本已大获得成功的BMW 5系轿车的技术巅峰。另一方面，其独具匠新的外观也成为了M5这款独特车型与众不同的风格。
可变M型差速锁

M5配备了一款扭矩敏感的可变差速锁，它赋予了轿车高水平的行车稳定性与极佳的牵引力，这一点在加速出弯时尤其重要。即使在极为困难的驾驶条件下，例如两个驱动轮的摩擦系数明显不同时，它则可以发挥明显的牵引力优势。另一个好处是，如果两驱动轮的转速差增大，则该差速锁的锁止力也会立即随之增大，从而保证在任何时候都有最佳的前推效果。
M5的独有设备：带有两个可选驾驶动态程序的DSC
这种新一代动态稳定控制（DSC）是专为M5而开发的。可通过按下选档杆盖罩上的按钮停用DSC系统。驾驶动态程序可以使用叫做MDrive的菜单来预先选择，也可通过按下方向盘上的MDrive按钮来调用。DSC的第一模式类似于5系轿车，而其第二模式 – M动态模式 – 则非常适合喜欢急速飞驰的驾驶者。
EDC：模式选择从运动型到舒适型

M5的电控减震系统（EDC）可让驾驶者选择三种程序（舒适、标准及运动），从而相应地调整悬架特性。驾驶者可通过方向盘上的MDrive按钮或SMG选档杆旁边的按钮来启动EDC功能。
动力按钮令强大动力“按需而至”
驾驶者通常不需要发挥出M5的全部潜能，例如在城市中驾驶时。这就是为什么发动机起动后会自动采用舒适性的P400性能程序（发动机输出功率为400马力）的原因。但按下一个按钮（被称为动力按钮，位于选档杆盖罩上）后，驾驶者将立即可以支配这台10缸发动机的全部动力。在P500程序中，油门踏板运动采用自然的、不受约束的模式，可让运动风格驾驶者充分享受无拘无束的赛车驾驶乐趣。
源自摩托车运动的高性能制动器

为了适应强大的输出功率，M5配备了制动力充沛的高性能制动系统，其制动盘采用多孔结构，由轻质化合物制成。重量与刚度均经过优化的铝制双活塞滑动式制动钳（类似于BMW 7系）可以让M5的制动距离与真正的赛车相媲美：从100公里/小时减速到0仅需不到36米的距离，从200公里/小时减速到静止也不超过140米。
动感十足的公务用车

披着羊皮的狼 – 这可以说是对于基本型5系轿车的恰当描述，如果用这句话来形容外表“温顺”的M5，也许会显得更加适合。事实上，这款5系车型的外观已经几近完美，集动感、矫健及优雅等诸多亮点于一身。正因为如此，用这款5系车型作为BMW动感商务级的代表绝非偶然。M5在许多细节上与基本5系车型不同，从多个角度进一步强化了强劲、速度与动感的外观特征。一位衣冠楚楚的运动家，也许这就是对新款M5的最贴切描述。
含蓄的外表

M5在设计上既传承了基本5系特色却又有所不同，这让它看上去既卓而不群，又有着毋庸置疑的典型BMW特征。改进后的前后包围可以瞬间抓住人们的视线。另一个特色是经改进的侧进气口以及更加显著的车轮拱罩。一般来说，M型与“标准”BMW轿车的差别在于其独有的外部后视镜设计与车轮设计，以及所有M型所特有的四根排气尾管。而且，新款M5还首次突出了车身前部十分吸引人的格栅。
格调统一的运动风格内饰

M5拥有三种不同颜色的真皮内饰，感觉高档华贵。其他与5系轿车的重要差别是组合仪表、选配的M款平视显示系统，带MDrive按钮的方向盘和全新设计的中央控制台。
适于日常驾驶的公务用车

所有由BMW M GmbH制造的汽车都十分便于日常驾驶。这一点特点尤其适用于M5：它除了具有像赛车一样令人生畏的强大动力，而且还保留了BMW 5系轿车优雅、舒适的整体风格，特别适合长途旅行。因此，M5在追求速度的同时并没有削弱驾驶舒适性、主动与被动安全性，也没有减少提供给乘员与行李的空间。即使在油耗与环保方面，M5也像所有的BMW汽车一样，堪称典范。
2.
BMW M5中的新款V10发动机：
发动机中的杰作

每辆BMW的核心都是其动力强劲的发动机。BMW M GmbH也确实将这一原则应用到了所生产的每款车型当中。但是，仅仅这样介绍M5中的新款发动机的确有欠公允：毫不夸张地说，这款10缸动力单元是现代发动机制造领域的一个里程碑。它是当今世界系列化生产轿车中采用的最具诱惑力的发动机之一。
一些汽车发烧友对发动机的声音也很着迷。V10当然不会令他们失望：
这款技术杰作所发出的声音对于车迷而言，如同音乐爱好者听到了交响乐。类似于BMW F1赛车发动机的浑厚音响让人过耳不忘。M5的V10发动机与F1赛车的相同之处当然不仅仅只是气缸的数目。这两款发动机都采用了高转速的设计理念，该理念旨在使发动机在高转速下产生巨大的前推力，是BMW M GmbH制造的高性能自然进气发动机的一个典型特征。所有这些加上10个气缸，令发动机浑厚的工作声如同乐队奏出的最强音，使人们能够立即拥有在真正赛道上的振奋感受。
首次将高转速V10发动机安装在量产轿车中

新款M5的高转速V10发动机过去一直用于赛车和低产量汽车，这是它第一次被安装在系列化生产的汽车上。为了延续M系列在车坛中独一无二的崇高声誉，这款高性能动力单元带来了真正令人瞩目的强大动力：十气缸，五升排量，最大功率507马力和最大扭矩520牛顿米。发动机最高转速可达8,250转/分钟 – 道路行驶车辆中的卓越运动家。
然而，这款发动机所拥有的不仅仅是优异的性能数据。如果您仅稍稍踩下油门踏板，这台高转速自然进气发动机典型的赛车特质便会立即表露无遗。不仅如此，它也极为适合日常驾驶。M5是一款具有赛车心脏的轿车 – 换句话说，就是一款适合道路行驶的运动型轿车。M5可以完全满足这两个方面的所有要求，从而开创了一个全新的自由天地。20年前第一代M5的发布标志着运动型轿车市场的确立，现在，这款崭新的发动机则再次指明了这类轿车未来的发展方向。
来自F1发动机的灵感

这款发动机是BMW M GmbH的工程师们从草图开始重新设计而成的。在构建这款发动机时，工程师们从BMW F1发动机中汲取了灵感，而BMW F1发动机通常被认为是赛车场上最强劲的发动机。另一方面，他们也将系列化生产轿车的所有M特色功能完好地继承了下来，如bi-VANOS、独立节气门和当今功能最强大的发动机电子系统、公司内部开发的专用技术、以及横向力受控的机油供给系统等。
前款M5的V8发动机的最大功率已达400马力，因此，新一代的V10发动机如果希望更进一步，要做的只有一件事：提高动力性能。为了达到这个目的，在发动机设计中通过可以有三种选择：通过增加排量提升最大扭矩、利用涡轮增压器或压缩机增加功率输出，或者采用高转速的理念增加扭矩。
动力不仅仅是增大马力

仅仅增加输出功率是不够的。加速特性与驾驶动力是更为重要的方面，它们在很大程度上取决于实际的前推力与车辆重量。驱动轮的前推力是扭矩与总传动比共同作用的结果。高转速设计极大地优化了变速箱与后桥的传动比，反过来也有助于释放巨大的驱动力。
如果从物理定律上考虑，即使两台发动机具有相同的输出功率，我们也可以分出优劣。如果增大发动机的排量来获得高性能与高扭矩，必然会带来附加的问题，如重量增加、需要更大空间、以及耗油量升高等。增压发动机也有缺点。它们在燃油经济性与自然响应速度（即发动机对于驾驶者的输入指令的迅速反应）方面通常都不能令人满意，无法达到M型严格的整体设计要求。
高转速设计是一个完美的解决方案

第三种方案，即采用结构紧凑的高转速自然进气式发动机，才是完美的答案。如果仅仅是遵从传统，以下这个方案才是BMW的汽车工程师的理想选择：通过增大扭矩来提高性能。从技术角度来说，高转速设计更为复杂，因而更难于应用于实际当中。毕竟，BMW在新款M5中首次将高转速V10发动机应用在量产运动轿车中并不只是一个巧合。
这款10缸发动机的最大转速达到8,250转/分钟，而这一转速区域此前一直是纯正赛车的专利。通过比较我们可以看出：以前M5的发动机转速用电子方式限制在7,000转/分钟。而新款的10缸发动机则突破了8,000转/分钟的限制。
将F1技术带到日常驾驶中
M5所采用的新款发动机让人们对系列生产发动机的技术可行性有了新的认识。扭矩越高，发动机就越接近物理极限。通过以下这些比较，可让您理解作用在材料上的巨大应力：当曲轴每分钟转8,000转时，每个活塞的速度将近似等于每秒20米。而对于BMW F1赛车的10缸发动机来说：当转速达到18,000转/分钟时，活塞每秒钟运动25米的距离。但是不同的是，F1赛车发动机仅需要在一个比赛周末运行800公里，而M发动机的寿命则要与车辆寿命一样长，并且还要克服气候、交通状况与驾驶风格的不良影响。
很明显，基于技术要求方面变化，M5发动机采用了与F1发动机不一样的基本技术原理、制造方法与制造材料。
动力性能提高25%  －驾驶动感的新境界
这款全新设计的高转速10缸动力单元全面超越了有着相同排量的前款8缸发动机。最明显的证明便是其动力性能被提高了25%以上。新款V10发动机在7,750转/分钟可产生最大输出功率507马力（373千瓦），而V8发动机在6,600转/分钟时所提供最大输出功率为400马力（294千瓦）。这款全新的十缸发动机重量仅240千克，几乎与以前的八缸发动机相同。就其令人生畏的动力性能而言，但是这款10缸发动机的重量的确可称为轻质。但在计算升输出功率时，却又可以称之为重量级的选手：这款10缸动力单元的升输出功率超过100马力/升，这又是一个堪与赛车媲美的数字。
发动机的转速对于其动力性能和扭矩影响重大

就其最大扭矩（520牛顿米）而言，这款10缸发动机与以前的8缸发动机旗鼓相当。但是，新款M5却在驾驶动力性上全面超越了其前代车型。其中，发动机转速起到了关键的作用。下面的示例恰当地说明了其中的道理：当一名自行车选手遇到上坡而降低变速比后，尽管他必须蹬得更快，但是却可以借此骑上更陡的坡路。如果他不降低变速比，或者甚至增加变速比，那么就会需要花很大的力气或者不得不下车步行。如果有两个具有相同耐力的自行车运动员，则总是踏板速度快的运动员获胜。
与之类似结果是，采用高转速的新M5也会轻松地战胜仅仅依靠增大排量而提高扭矩的8缸竞争者。此外，这款发动机的卓越性能也可从以下事实中得出，采用高扭矩的发动机不得不通过经过强化的传动系传递功率，这种强化必然会增加质量并影响整车的加速性能。由于V10的高转速设计，因而可以采用轻得多的传动系统，并且可以获得更接近的传动比。
顺便提一下，新M5在扭矩方面同样超越了其它竞争对手：最大扭矩520牛顿米是在6,100转/分钟时获得，当3,500转/分钟时扭矩就可以达到450牛顿米。并且在5,500转/分钟时就可获得最大扭矩的80%，这一宽广的转速范围是同档次的其它发动机所无法比拟的。
十气缸 – 赛车发动机概念

其尺寸、部件数量以及加油量都让这款10缸发动机成为了高性能运动型动力单元的理想之选。因此，可以说新V10发动机正是M5这样的运动型轿车的完美解决方案。此外，十个气缸中每个排量都达到了500毫升，完全符合即使最挑剔的工程师们的要求。
增加了强度与舒适性的紧凑型结构

作为发动机制造的领导者之一，BMW已经在直列发动机的制造领域赢得了至高的声誉。工程师们在设计新款10缸发动机时采取非常紧凑的设计原则：让分别由五只气缸组成的两排气缸列成90°夹角（V型配置）布置，且气缸间隔为17毫米。选择90°夹角是因为这样的质量平衡属性可获得低振动和舒适性。这样的发动机几何布局很好地解决了最小振动与最大部件强度之间的矛盾。
气缸曲轴箱的生产采用低压重力铸造法，使用的材料为过共晶体铝硅合金。这种特殊的合金至少含有17%的硅。缸套由硬硅晶体沉淀法制成。因此无需附加汽缸套，铁涂层活塞直接在没有涂层的缸径内上下运动。冲程为75.2毫米，缸径为92毫米，总排量为4,999毫升。此外，M5发动机的缸体是在制造F1发动机的工厂内铸造的：位于兰茨胡特的BMW铝合金铸造厂。
台板结构来自赛车技术

高发动机转速、高燃烧压力与高温都会对曲轴箱产生巨大的应力。因此，工程师们采用了被称做“台板结构”的设计，它是一种来自赛车的结构，十分紧凑而且刚度极高。BMW M5中的新款发动机是首款采用台板结构的系列化生产V型发动机。带灰铸铁插件的铝质台板可确保高精度的曲轴定位置，并确保主轴承间隙在整个工作温度范围内都处于最小状态。灰铸铁插件可减少铝制壳体的热膨胀效果。为了确保与相邻铝制框架的有效连接，插件上均留有一些孔口。同时，这种结构也有助于满足M5发动机的声学要求。
刚度极高且精确平衡的曲轴由高强度钢材锻造而成，由六个轴承支撑，重量仅21.8千克。它平衡了惯性力并具有极高的扭转刚度。主轴承直径为60毫米，宽度为28.2毫米。两根连杆分别连接各个曲柄销，偏置夹角为72度。由于气缸缩短了98毫米令较短曲轴的使用成为可能，因而提高了曲轴的弯曲强度与扭转强度，并且减轻了重量。
优化至每克重量的轻质结构

经过重量优化的活塞由耐高温的铝合金制成，表面为铁涂层。连同活塞销与活塞环在一起总重才481.7克。压缩高度为27.4毫米，压缩比为12.0:1。活塞由机油喷嘴冷却，这些喷嘴直接与机油主管路相连。采用裂解加工的梯形连杆长140.7毫米，重量经过了优化设计，同样采用高强度钢制成，从而有效地减少了摆动质量。每支连杆均采用70MnVS4锻造而成，连同轴瓦一起重量仅623克。
V10发动机的单件式铝制气缸盖也在兰茨胡特的BMW铝合金铸造厂生产。这种气缸盖内集成了空气喷射管，这对于三元催化转换器的快速暖机极为重要。气缸盖中每个气缸有四个气门，这是BMW特定的发动机结构。气门由球形挺杆驱动并带有液压气门间隙补偿功能。挺柱直径被缩减到28毫米，重量减少到31克。通过对气门机构所有部件的优化，运动质量较以前车型减少了17.5%。进气门直径为35毫米，排气门直径为30.5毫米。
关注细节的创新削减了维修成本

M5发动机的进气门是专门特制的。气门杆的直径被减少到仅有5毫米，丝毫不会阻碍进气管中的空气流动。液压气门间隙补偿单元可随时自动对气门间隙进行最佳调节，从而降低了用户的维护费用。
发动机输出功率越大，则对冷却系统的要求就越高，尤其在燃烧室附近更是如此。相对于传统系统来说，M5发动机的横流冷却设计极大地减少了冷却系统的压力损失。它可确保气缸盖内的温度均匀分布，并降低其中关键部位的峰值温度。冷却液按照最佳流量均匀地分配至每个气缸，液流从排气侧的曲轴箱处流入，经过气缸盖和进气侧的集流带流至节温器或冷却器。
用于优化进气循环的高压bi-VANOS
bi-VANOS可调式凸轮轴控制装置于1995年首次在M3中采用，经过不断改进，现在仍然应用在新款的M5发动机中。它可以确保最佳的进气循环，因而有助于获得极短的调节时间。在实际应用中，这意味着： 动力性能增加、扭矩曲线改善、响应速度优化、油耗减少、排放降低。
例如，当车辆负荷与发动机转速均较低时，可以增大发动机的气门交叠区，从而增强内部的废气循环效果。这样就可以减少进气循环损失并降低油耗。
作为油门踏板位置与发动机转速这两个变量的函数，角度的调整可以无限调节并且根据图谱进行控制。为此，一个利用单链条与曲轴箱相连的链轮通过一个双速螺旋齿轮箱与凸轮轴连接在一起。如果调节活塞产生轴向位移时，该链轮会通过螺旋齿轮组转动凸轮，从而改变调整角度，进气凸轮轴的角度最大可调节66°，而排气凸轮轴的角度最大可到37°（相对于曲轴）。
M型bi-VANOS技术需要很高的机油压力，以便进行极为精确、高速的凸轮轴调整。这就是为什么曲轴箱内的径向活塞泵要将发动机油的工作压力增至80巴的原因。图谱控制的高压调节可以确保较少的调节时间，从而可在各种条件下根据负荷与发动机转速情况，保证获得最佳的角度、最精确的点火时机与喷油量。
即使在急转弯情况下也能保证连续的润滑油供给

有四个机油泵为发动机提供润滑油。采用这种不同寻常的机油供应系统的原因是M5超乎寻常的驾驶动力性与极大的加速度。这款运动型轿车在转弯时可产生超过1 g的加速度。极大的转弯离心力会迫使发动机油流向背向弯道的气缸列，这会阻止气缸盖的正常机油回流，从而导致油底壳供油不足。在最严重的情况下，机油泵可能吸入空气。为了有效地避免这种情况，发动机采用了一种横向力可调的机油供给系统。这套系统安装有两台电控双心泵，一旦横向加速度超过了0.6 g，这两台泵会从气缸盖外侧吸入机油并输送回油底壳。由一个横向加速度传感器为这两台泵提供加速度信号。机油泵自身可以持续对流量进行无级调节，通过容积制精确地为发动机定量提供所需要的机油。之所以具有这样的效果，是因为泵中有一个偏心率可变的转子，这个转子可根据机油主管中的压力调节自身的偏心率。
在任何条件下都可保证良好的机油循环

M5在急刹车时，加速度甚至可达1.3 g。如果减速度达到如此程度，那么流回油底壳（其功能有如机油的中间缓存区）的机油数量就可能会有所不足，特别是为了节省空间，油底壳被安排在前桥支撑后面的时候。在最糟糕的情况下甚至可能会出现润滑中断。为了避免这一情况的发生，M5的发动机安装了一套被称为“准干式油底壳机油系统”的装置，这套系统中安装有两个油底壳：较小的一个位于横梁前面，较大的则安置在后面。在机油压力泵的外壳上集成了一台循环泵，它负责将机油从前面较小的油底壳中输送到后面的大油底壳中。大油底壳采用了精心选配的防护装置。机油压力泵的回油管路与吸油点都经过了最佳化调校，以保证在所有条件下都有良好的机油循环。
采用电子促动的十个单独节气门

每个气缸都有自己的节气门，而每个气缸列都用自己的执行元件，这种设计类似于摩托赛车的设计。尽管这种系统在机械结构上非常复杂，但这是发动机获得理想自发响应的最佳解决方案。为了在发动机低转速区域获得最佳响应性，以及在动力性能充分发挥时确保车辆直接迅速的响应能力，所有节气门均完全采用电子方式控制。两个非接触式霍尔电位器以每秒200次的速度检测并分析加速踏板的位置。发动机管理系统根据踏板的变化作出相应反应，并通过两个执行元件来调节十个节气门。不言而喻，这个过程的执行速度是相当快的：完全打开节气门仅需120毫秒，这是一个有经验的驾驶员完全踩下油门踏板所需的时间。这会让驾驶者感觉到油门非常灵敏，可以让他非常精确地操控油门。与此同时，电子节气门使得发动机从超高转速到部分负荷（或者方向相反）的转变过程非常平稳、协调。
这款V10发动机使用十个气流优化的进气喇叭口将空气从两个进气腔中“吸入”。进气腔与喇叭口都用轻质复合的材料制成，这些材料中含有30%的玻璃纤维。
由不锈钢制成的双重排气系统

尽管这款进气系统对于新M5发动机的优异性能有着重要贡献，但是其排气系统的重要性也不容低估。BMW M GmbH的工程师们在设计排气系统时的观点是：必须而且只能提供最好的排气系统。这两根不锈钢制5合1高性能排气管经过复杂计算后，被优化成具有相同的长度。为了获得精准的管径，这两根无缝不锈钢管采用内高压成型技术从内部液压成型，加工压力高达800巴。而歧管壁厚度仅为0.8毫米，这表明了M车型的工程师们在设计这款发动机杰作时对细节的高度关注。
运动型发动机同样可以成为环保典范

当设计排气系统时，工程师们认为最重要的是保持背压最低，以及在如此惊人的动力性能及扭矩下确保最佳的动态气流。排气系统中消音器之前的部分均采用双流设计。废气最终通过四根排气尾管排出，这种造型设计也使得M型的后部很容易识别。在BMW M型汽车中，每根排气管内分别配备两个三金属涂层催化转换器，用以净化10缸发动机排出的废气，尾气标准符合欧洲的EU4标准和美国的LEV 2标准。其中两个催化转换器位于车辆底板下方。
另外两个（每排气管各一个）侧位于更靠近发动机的位置。由于排气歧管的管壁极薄，这些催化器可以快速达到最佳工作温度，这意味着它们在冷启动后不久便可以开始充分发挥作用。此外，由于压力损失低与机械强度高，为这些催化器带来了极为出色的性能。
发动机控制单元：世界首创

MS S65发动机管理系统是V10具有如此优异性能与排放数据的主要原因。它能够出色地协调各个车辆控制单元尤其是SMG的所有功能。这款创新设计的控制单元是全世界首次应用在量产轿车之中：这套发动机管理系统中的元件超过了1000个，这种集成度绝对是空前的。需要说明的是，其硬件、软件和机能都是由BMW M GmbH自主开发的。
高发动机转速需要更高水平的性能作为保证

由于M5发动机的转速很高并且控制和调节任务极多，因此对于MS S65控制单元的性能要求也很高。为了满足这些要求，发动机控制单元装备有三颗32位处理器，每秒可执行2亿次以上的独立运算。与四年前出品的M3控制单元相比，这款在性能上增强了八倍。在内存容量上，最新的控制单元比原控制单元提高了十倍。这套系统需要接受超过50个输入信号，并针对各个气缸和各个循环计算最佳的点火时机、理想的气缸进气量、喷油量与喷油时机。同时，该系统还负责计算并调节最佳凸轮轴角度以及十个节气门的最佳位置。
按下选档杆盖罩上的动力按钮后，驾驶者就可启动运动风格驾驶程序，发挥出车辆的全部动力性能。启动该程序后，提高了节气门对油门踏板的响应速度，并且电子发动机管理系统的动态瞬时功能会切换到更为直接的响应速度。在M5上，一旦发动机重新起动，将会自动选用两种设置中更为舒适的一种。这种切换也可预先设置并在MDrive中调用。在MDrive中，还有一个运动风格更强烈的驾驶程序。
发动机管理系统的众多辅助任务

电子节气门控制是根据功率与扭矩情况工作的，它通过油门踏板处的电位器测量驾驶者对动力与性能的需求，然后将这种需求转化为理想的功能。功率与扭矩管理单元通过增加来自辅助发动机单元（如空调压缩机或发电机）的功率信号来调节这种请求功能。诸如怠速控制、排放控制与爆震控制等功能均被整合到由动态稳定控制（DSC）和发动机牵引力控制（EDFC）允许的最大和最小输出功率与扭矩曲线中。据此计算得出的目标输出功率与扭矩将会被保持在理想的水平，并且同时考虑当前的点火提前角。此外，发动机管理系统还执行全面的车载诊断工作和其它功能，并负责控制一些外围组件。
发动机管理系统中的主要特点：离子电流技术

这款发动机管理单元具有的一个技术特点是采用离子电流技术，用以检测发动机爆震、缺火与燃烧失败。非受控制点燃气缸内燃油被称为发动机爆震。为了避免发动机爆震，不带爆震控制的发动机一般采用较低的压缩比。而且，还需要滞后点火点，以免气缸达到或超过爆震极限，损坏发动机。但是保持对爆震极限有一个“安全距离”又会对燃油经济性、发动机功率输出和扭矩产生不利影响。因此，主动爆震控制被认为是一种高效的方法，它不仅确保了最佳的点火正时，还可以保护发动机免受爆震影响及损坏。
传统系统在气缸外部使用数个探测器，将爆震信号发送给爆震控制器。在BMW的M型中，则使用一个传感器监控两个气缸。由于BMW M型的10缸发动机采用多气缸高转速设计，所以单独使用这些探测器不足以可靠地探测发动机爆震。由于发动机转速很高，所以计算必须非常精确才能获得最佳的燃烧质量，燃烧质量是影响部件寿命以及排放质量的重要因素。这就是离子电流发挥作用的场所。
火花塞承担了附加的控制功能
这项技术利用各个气缸中的火花塞来感知并控制发动机爆震。火花塞还可以用来帮助检查点火是否正常，并且识别可能的缺火现象。因此，火花塞具有双重功能 – 既是点火的执行元件也是监控燃烧过程的传感器。在这里我们再次将它与传统的爆震与点火传感器进行比较：传统传感器位于燃烧室外部，而离子电流方式在燃烧室内完成探测，火花塞与传感器合二为一。
燃烧室内进行测量

火花点火式内燃机燃烧室中的温度可达到2,500度。这种在燃烧活动中产生的高温与化学反应会导致燃烧室中燃气混合物的部分电离。尤其是火焰前部，混合气由于产生离子而具有导电性，而离子是通过电子的分离或积累（电离）形成的。火花塞电极与气缸盖相互绝缘，并且与一个跟发动机管理系统相独立的小型控制单元连接，这个控制单元就叫离子电流卫星传感器，它使用直流电源并测量电极之间的离子电流，而电流的大小取决于电极之间燃烧气体的电离程度。离子电流测量技术直接从燃烧室获取燃烧过程的信息。离子电流微型传感器分别从两排气缸列的五个火花塞上接受信号，经过放大后发送给发动机管理系统进行分析，然后再进行必要的干预（各个气缸分别进行）。例如，针对各个气缸的爆震趋势与点火点进行调节，从而优化燃烧过程。
火花塞既是点火源也是传感器，在进行维修与保养时还可方便诊断。
3.
新款顺序换档手动变速箱： 7档SMG变速箱换档更快

高速发动机理念必须与一款合适的变速箱搭配才能取得成功，这款变速箱必须能够与发动机的巨大动力相匹配，并且可以通过较低的总传动比将发动机扭矩转化为最佳的前推力。
这款7档顺序换档手动变速箱（SMG）正是能够完全满足V10发动机所有需求的变速箱，它可以将V10发动机的动力以最理想的方式传送至车轮。BMW M GmbH是世界上第一家提供带有驾驶逻辑功能的7档连续变速箱的制造商。新款7档变速箱绝对不是6档变速箱的改进版。实际上，它是一款全新设计的变速箱，专门为新M5而开发。这款7档SMG变速箱比原来的6档变速箱更为出色，手动选档时其档位转换时间极短，此外，它的自动换档功能还可以让您感受舒适的巡航驾驶。
新变速箱的工艺设计使之可以应对发动机550牛顿米的最大扭矩和8,500转/分钟的最高转速。因此，尽管独立式机油冷却系统显著延长了发动机使用寿命，这款变速箱仍然可以确保在新M5的整个使用期内以最可靠的方式工作。
比6档变速箱更小的速度间隔

与6档变速箱相比，7档变速箱换档时发动机转速间隔与扭矩间隔更小。因为前推力与发动机高转速有着密切的关系，所以减少转速间隔可帮助新M5获得极强的加速能力。
SMG变速箱带来了卓越的换档乐趣

不言而喻，新7档SMG变速箱秉承了所有顺序换档变速箱设计的优点：换档可以通过中央控制台的换档杆或方向盘上的拨杆进行。驾驶者无需踩离合器，而且即使将油门踩到底时也能换档。与自动变速箱不同，SMG变速箱无需消耗能量也不使用变矩器。
从原理上讲，SMG变速箱的所有换档操作都采用电动液压方式。SMG变速箱采用“线控换档”（shift-by-wire）技术，这是一种源自航空领域的技术成果。利用这项技术，换档可以在瞬间完成，而且无需机械连接。与原6档SMG变速箱相比，新M5的SMG液压单元与执行元件都被集成到变速箱壳体内。一旦需要换档，该控制单元会激活控制整套系统液压设备的相应电磁阀。接着，具有很高压力的液压油（最高达90巴）快速地流经一个电磁阀，进入离合器总泵，打开离合器。然后使用液压单元中电磁阀，打开执行元件中的四个液压缸，后者则通过四根独立的排档杆完成实际换档过程。在换低档时，发动机自动两次分开离合器。
新款SMG变速箱的速度提高了20%
以前第二代SMG变速箱的换档速度已经很快了，然而新款的第三代SMG再次加速了换档过程，速度又提高了20%：在同类型的变速箱中，它有着无法比拟的换档速度，这为M5的驾驶者们带来了额外的好处：换档平顺并且可以用极短的时间完成换档，其速度之快连最老练的驾驶者都无法达到，因此动力流的停顿在换档过程中几乎感觉不到。M5在从静止加速到最高车速的过程中，驾驶者几乎不会感到任何急动。驾驶者可获得更多换档之外的乐趣，因为SMG让他们感受到真实的“F1感觉”。
用SMG变速箱换档还可有效地增加驾驶安全性：因为相同速度与精度的换档操作往往会重复出现，因此它们完全可以被准确地复制下来，而驾驶者则不必对此过程过多关注，这意味着SMG变速箱可以有效地促进驾驶的精确性、安全性与轻松感。
驾驶逻辑功能：驾驶者自行选择SMG的换档特性

由于SMG的驾驶逻辑功能，驾驶者可以在十一种换档程序中进行挑选，从而让SMG的特性更好地与自己的驾驶风格相匹配。这些程序在预选换档时间上各不相同：所选的程序、发动机转速以及扭矩越高，则换档时间越短。
在顺序换档手动变速箱模式（S模式）下，可预先选择十一种换档程序中的六种，从平衡动感的风格直到非常运动型的风格。当变速箱处于S模式下，驾驶者总是手动进行换档，而且变速箱任何时候都不会干预换档过程。
起步控制功能：用最大功率加速到最大车速

当变速箱处于S模式下，起步控制功能将会为驾驶者提供帮助，作为纯正、运动型的S6驾驶程序的补充。起步控制功能可让“赛车新手”完成一次完美的起跑，获得最大的初始加速度。启动该功能需要预先解除DSC功能。
起步控制功能的作用是将驾驶者从换档操作中解脱出来，让他可以将更多的注意力放在实际驾驶过程中。当车辆静止时，驾驶者唯一需要做的事情就是向前推选档杆，让其停在正确位置。这时如果他完全踩下加速踏板，发动机会以其最佳的起动速度自动起动。如果驾驶者松开选档杆，但是完全踩下油门踏板，则M5会以理想的车轮滑转量完成加速过程。驾驶者无需换档便可加速至M5的最高车速 – 带逻辑驾驶功能的SMG变速箱自动在发动机即将达到最大转速前准确、有序地进行换档。
在所有行驶程序中，驾驶区域都会出现一个指示信息，告知驾驶者当前所接合的档位。
自动变速箱 – 在赛道上仍能保持平滑顺畅的换档操作

在全自动的D模式下，可以选择驾驶逻辑功能中十一种换档程序中的五种。如果采用该模式，所有换档操作将根据所选的驾驶程序、驾驶条件、车速以及油门踏板位置自动完成。例如，如果选择了D1行驶程序，变速箱将会二档起步并确保离合器精确平顺地接合，这非常有助于车辆应对冬季行驶条件。
虽然选择了自动换档模式，驾驶者仍可以对换档过程施加影响，例如，缓慢地松开加速踏板，即使在D模式中也会影响变速箱升档的时间。而将加速踏板踩到底的动作则会带来快速降档操作。无论是S还是D模式，只要车辆减速停止后，变速箱都会自动减至一档。如果驾驶者想让车辆再次起步，只需踩下油门踏板即可。
增加安全性与舒适性的特殊功能

M5中的7档SMG变速箱不仅可以帮助驾驶者发挥出发动机的巨大潜能，而且还提供了众多的安全特性。在紧急驾驶条件下，例如驾驶者在打滑路面上降档，变速箱会与离合器瞬间断开，从而避免由于驱动轮上的过高牵引扭矩而致使M5转向突然失控。
另一个实用的SMG特色是所谓的爬坡辅助功能，该功能曾专门用于M3车型中，几乎完全消除了坡起时的溜车现象。其作用是通过制动器系统干预来实现，这一功能不仅适用于自动模式，还可在顺序换档时提供帮助，并且不受行驶方向的影响。踩下脚制动器后，该功能即被启用。一旦松开制动踏板，M5便为起步作好了准备，驾驶者将无需再为任何意外溜车而担心。
陡坡上的智能变速箱

坡路探测功能可以在车辆上坡或下坡时自动调节换档点。从而避免在爬坡驾驶时来回切换档位。当下坡时，坡度检测功能会长时间挂较低档位，从而有效地利用发动机的制动功率。此外，当变速箱在D模式时，档位选择根据坡路的陡度进行调节。
这些功能只有在M5的SMG控制单元与发动机管理系统通过功能强大的专门CAN数据总线进行密切通讯的基础上才能发挥作用，该总线将MS S65发动机管理系统与SMG控制单元连接起来，而SMG控制单元还与十二个多重SMG传感器相连。凭借这种方法，SMG控制单元从MS S65处接受加速踏板位置、车轮速度、发动机转速、温度、转向角与钥匙记忆等相关数据。而且，SMG与DSC可以直接相互通讯。
4.
BMW M5的发动机生产：
最高水平的发动机制造技术
重点：

•
位于慕尼黑的BMW工厂中具有高度灵活性的生产线可生产众多类型的产品，

•
合格的员工与灵活的流程，

•
通过数据传递确保质量，

•
最高的质量标准。
BMW全新M5中所安装的这款具有507马力的高性能发动机完美地体现了BMW专家们出色的制造能力。生产这款公司有史以来最强大的量产发动机是一个需要极高质量的复杂过程。
来自生产网络的核心部件

新款V10发动机的气缸盖与曲轴箱是由BMW在兰茨胡特的轻合金铸造厂所制造，此工厂还负责生产BMW F1赛车发动机的零部件。
由于对于高转速发动机的要求很高，因此对于BMW慕尼黑工厂中机械加工的表面处理质量与制造误差有着极高的要求。比如说，部件加工精度可达到1∕1000 毫米。与此相比，一根头发的直径为大约0.05毫米（50∕1000）。
灵活的装配方式

最终装配是一个高度灵活的过程，在慕尼黑工厂内一个被称为“特殊用途发动机部”的部门中按照两班制进行，这里不仅负责总装V10发动机，M3的
6缸发动机及BMW 7系的12缸以及V8柴油发动机也都在此组装。
这种多样性需要有极大的灵活性、渊博的产品知识与出色的技能。这就是为什么负责BMW发动机制造的员工全部都训练有素、经验丰富。
由于这款发动机产量并不非常高，所以全自动化装配过程仅限于特定程度之内。因此，整个过程中既有手动操作，也有自动化装配，并且彼此互补、配合完美。
在符合人体工程学的工作环境中，采用了一种可以转动发动机以及其它重物的设备，从而优化了工作环境并且为生产出优异质量的产品打下了基础。
作为质量控制的一部分，每台发动机的水腔与泄压油腔都要检查是否泄漏，并且还要在发动机测试台架上进行热运行测试。
通过数据传递确保质量

发动机被固定到专用设备上并且放入无人驾驶的搬运机，搬运机上有一个存储着最重要生产数据的数据单元。在装配过程中，数据单元记录与质量有关的重要数据（如拧紧力矩或气门间隙），然后将这些数据存储在一个数据库中。带有数据的搬运机还可确保在自动装配站对于需要加工的发动机采用正确的程序。在带有集成工具的装配工站处，数据交流可以确保工人们使用正确的工具和恰当的拧紧力矩进行装配。
像气缸盖或连杆这样的核心部件都带有一个编码，这样可让员工随时跟踪各个部件在安装过程中所到达的位置。
在工作极为复杂的工站处，显示器中会实时显示应该安装带有哪种颜色编码的曲轴轴瓦。
精湛的技术：绝对必要

尤其是在气门机构和曲轴驱动机构预组装时，必须让有经验的、细心的和熟练的技术工人进行。有关VANOS可调式凸轮轴控制装置运动件及10个单个节气门同步调整的工作，要求也非常严格，并且，从事这些工作的装配人员动作必须非常灵巧。
由于曲轴箱采用两件式结构，所以必须采用一种特殊的密封技术。密封剂通过环形凹槽被自动注入到密封表面上。一旦密封剂从另一端冒出，则可在特定点上用紫外光照射法将密封剂固化。内部的密封剂会在装配过程中逐渐硬化。
成熟的物流管理

零部件的供应需要最高级的物流管理标准，因为四款发动机及其变型中的每一种都包括有大约400个不同的零部件。工作人员是这个复杂过程中不可分割的一部分，因为他们必须根据所制造的发动机类型使用不同的零件与工具。
特制发动机是根据订单制造的，这意味着在没有收到某个车辆生产厂所发出的订单之前，客户定制的装配过程不会开始。根据规格的不同，一台发动机完成全部组装步骤最多可能需要24个小时。
5.
BMW M5的悬架：
确保高水平的灵活性

设计M型车款的一个指导原则是：“悬架一定要比发动机更快。”由于新M5的发动机采用高转速设计，所以这种承诺意味着BMW M GmbH的悬架设计者面临着一个极为艰巨的任务。
M5悬架基于全铝制基础版5系轿车的悬架，但是其运动学特性经过了改造以适应更为强劲的M5。M5继承了5系轿车极为坚实的车身结构，并采用了大比例的轻质铝制车桥部件与辅助零件，这些都是获得最佳驾驶乐趣的理想前提条件。对以上这些特色形成完美补充的还包括：重量分配适宜的轴荷（前后桥之比接近50:50）、典型的BMW后轮驱动方式，后者令车辆的转向完全摆脱了驱动力影响。
5系车型悬架的基本几何结构被保留了下来。前桥轮距为1,580毫米，后桥轮距为1,566毫米，轴距为2,889毫米。由于具有相当大的负倾角，所以车轮导向性可以完全满足驾驶动力性以及负荷增大方面的更高要求。
为了获得运动特性：悬架辅助系统

M5的电控减震系统（EDC）可让驾驶者调节悬架特性，驾驶者可以从三种模式（舒适、标准、运动）中自行选择。驾驶者可通过方向盘上的MDrive按钮或者SMG选档杆旁边的按钮来操作EDC。
M5的悬架还配备了经过优化的DSC行车稳定性控制装置。经过重量最佳化设计的齿轮齿条式转向系统带有两种Servotronic助力转向系统控制图谱，特别适合于M5车型。
智能化轻质结构：质量小 – 强度高

与基本车型一样，除了几个易承受重负荷的部件（如横拉杆、车轮轴承和轴销）之外，前桥双节弹簧减震支柱全部用铝制成。前桥副车架中配备有转向传动装置、防侧倾稳定杆、横向摆臂与张力杆。它采用U型结构，并采用专门的止推板加固。与基本车型不同，这种止推板上带有两个所谓的NACA进气口，这种设计已经广泛应用于赛车运动以及航空业中。这两个进气口的作用在于可以将冷却空气直接送入变速箱，同时不会对车身底部的空气动力学特性产生不利影响。铝制止推板增强了前桥副车架最大横向刚度。从而也会产生极为精确的响应特性。由于在悬架和减震器上分别使用了单独的轴承，所以前桥副车架上的轴承可以保证精确的车轮导向性。
双图谱Servotronic助力转向系统
Servotronic根据行驶速度与发动机转速，利用控制图谱对助力转向系统进行独立控制。在助力转向方面一直存在着一个棘手的问题：低速驻车操作时通常需要较高的助力以提高舒适性，而高速动态驾驶时却需要较低助力以增强安全性。现在，Servotronic的出现使得这一问题得到了完美的解决。驾驶者为避让障碍物“猛转”方向盘时，因方向盘“太轻”而导致转角过大的危险得到了有效的控制。
M5采用两种不同的Servotronic图谱，分别对应常用的EDC模式，即运动模式与舒适模式。在运动模式下，转向操作非常直接，并且在高速转弯中横向加速度很大时，驾驶者仍能感觉到迅速、精确的车辆响应。而在舒适模式下则会带来更高的驾驶舒适性。这两种图谱都可为驾驶者提供出色的转向特性和最佳的响应速度。
后桥：专门为M5进行了优化

后桥几乎全部采用了铝质材料，在设计方面基本上采用了7系与5系轿车的整体式车桥。这种设计的优点是行车操作性与舒适性很好，通过在所有相关部位（如支撑、连接和节点）采用特殊的弹性运动元件和加强件，与M5独特的超高标准相匹配。例如，橡胶制的连杆节点均被刚性元件所取替。这样做保证了更为精确的导向性能及车轮对中。M5的主减速器经过了彻底的重新构思，设计理念集中在减少重量及高效传输动力。工程师在铝质差速器盖罩上设计了散热片，并凭此成功地将后桥上的最高温度比传统设计减少了15摄氏度，从而显著减少了部件上的热负荷。主减速器通过一根两件式万向节轴与7档SMG变速箱相连，这根万向节轴前部采用哈代式挠性联轴节，后部采用等速接头，中间为轴承。输出轴采用轻质、抗扭的管状设计，以尽可能地降低运动质量。
可变M型差速锁

与系列中迄今为止最具有运动风格的M3一样，M5也采用了由M GmbH开发的可变式扭矩感应式差速锁。这种M型差速锁可以为车辆提供高水平的行车稳定性与最佳的牵引力，特别是在驶离弯道时表现尤其出色。
M型差速锁可提供更多的驾驶乐趣和更强的安全性

差速锁可以在需要时产生锁止力。当两个驱动轮中之一即将发生滑转时（例如在易滑路面上），差速锁将会发挥作用。另外，这种差速锁还得到了酷爱运动风格的驾驶者们的特别青睐，因为在动感驾驶且路面摩擦系数较高的时候，它可以增强后轮驱动的优势。
提供了极佳的冬季驾驶特性

如果是“标准的”扭矩感应式差速锁，则可传递的总驱动力等于摩擦系数较低轮胎可传递的驱动力。但是，如果摩擦系数过低（例如在雪地、沙砾或冰面上），那么传统差速锁的牵引力优势则必然会受到限制。
而可变M型差速锁即使在极苛刻的驾驶状态（例如驱动轮的摩擦系数变化剧烈）下还可以提供充足的牵引力。因此，可变M型差速锁加上精心调校的DSC系统和均衡分配的轴荷，可让M5具有极为优异的冬季驾驶特性。
在任何状况下都能保持前进

可变M型差速锁的另一个优点是，随着驱动轮之间转速差的增大，差速锁可以立即提供更大的锁止力。这样可防止车轮丧失驱动力，如高速转弯时弯道内侧的车轮。从而帮助车辆始终保持前进方向。
100%的锁止力

可变M型差速锁按照以下原理工作：当一个驱动轮快要失去牵引力或者在非常容易打滑的路面上行驶时，在两个驱动轮之间会产生速度差，这时集成的剪切泵会立即产生压力。这个压力通过活塞传送给一个多盘式离合器，然后根据车轮转速差将驱动力传送给抓地力更强的车轮。在极个别情况下，全部驱动力都可能会传送给摩擦系数较高的那个车轮。如果两车轮的转速差开始降低，泵的压力也会降低，锁止程度相应递减。这套自调节泵系统无需保养，其中填充的是高粘度硅油。
这种差速锁给驾驶者带来的好处是，即使两个驱动轮所在路面的摩擦系数非常不同，M5的驾驶者也可以很好地操控车辆，因为车辆仍然具有足够的牵引力供他支配。不仅如此，可变M型差速锁也可以显著增强车辆操控性与行车稳定性，从而增加安全性和驾驶乐趣。
M5的独有特点：带有两个驾驶动态程序选项的DSC
专为M5开发的新一代动态稳定控制（DSC）：DSC系统可通过中央控制台上的一个开关关闭。驾驶动态程序可以使用叫做MDrive的菜单来预先选择，也可通过按下方向盘上的MDrive按钮来调用。DSC的第一模式与5系轿车中类似，而第二模式 – M动态模式 – 则非常适合喜欢急速飞驰的驾驶者。
M动态模式 – 令人生畏的驾驶动力

M动态模式（MDM）是驾驶动态方面独一无二的特色功能，可以为那些喜欢急速驰骋的驾驶者们带来真正惊心动魄的体验。到目前为止，类似的功能仅在M3 CSL高端跑车中可以找到，在M3中它被称为M赛道模式。M5的驾驶者只需按下方向盘上的一个按钮，便可以利用这项源自赛车运动的动态稳定控制子功能，将车辆的纵向与横向加速度发挥到绝对极限。选择了这个选项的驾驶者们将立即拥有挑战物理定律的最佳装备。在此模式下，除非达到绝对极限，否则DSC不会启动。这意味着允许车辆出现侧滑角，而驾驶者则需适度反向转动方向盘进行平衡调整。因此不难理解，M动态模式的确是一项专用于封闭赛道的功能。驾驶者可通过仪表板上的一个警告灯得知M动态模式处于工作状态。最后，驾驶者也可以选择完全关闭DSC功能。这也也可通过一个报警灯来确认。
用DSC可显著提高安全性

DSC是一套安全系统，当车辆即将达到物理极限时，将会进行必要的干涉。例如车辆在湿滑路面上突然转向或者转弯中稳定性受到威胁时，通过有效干预发动机控制系统以及各个车轮上的制动装置，明显地增强了车辆的驾驶安全性。
动力按钮令强大动力“按需而至”
驾驶者通常不需要发挥出M5的全部功率与灵活性，例如在城市中驾驶中。所以，当车辆起动后，会自动启用具有400马力的舒适型P400动力模式。但是，只要按下选档杆盖罩上的动力按钮，驾驶者就可以立即开始享用10缸发动机的全部动力。这时，加速踏板运动特性会转换成更加直接的风格，P500模式可让驾驶者感受运动驾驶的乐趣，而P500运动模式则可让驾驶者无拘无束地体验急速驾驶。
EDC：从运动型到舒适型
M5的电控减震系统（EDC）可让驾驶者调节悬架特性，驾驶者可从三种模式 – 舒适、标准与运动 – 中自行选择。驾驶者通过方向盘上的MDrive按钮或者SMG选档杆旁边的按钮来操作EDC。
EDC是一种可连续无级调节的电子减震控制系统，而且调节范围很大。在“标准”模式下，减震力根据需要自动调节。这套系统就是最佳的驾驶舒适性与安全性的同义词。此外，驾驶者还可以通过“舒适”或“运动”模式来预先选择减震特性。在运动模式下，悬架相对路面状况有较高的阻尼力，因此减少了提升效果，显著改善了抓地力。在舒适模式下，EDC的阻尼力较低，从而有利于提高驾驶舒适性。
EDC增加了驾驶安全性

由于采用了较高的阻尼力，因此在两种模式下，弯道驾驶、制动与加速时的驾驶安全性均得到了增强。而且也改善了车身侧倾与横摆特性。另一个优点是，在车辆的整个使用寿命中，无论负荷情况如何都能够保持始终如一的出色振动特性。
高性能制动系统同样来自赛车运动

为了适应强大的输出功率，M5配备了制动力充沛的高性能制动系统，其制动盘同样来自赛车技术，采用多孔结构，由轻质化合物制成。通过在赛场中的严格测试，已经确定了孔位与孔型的最佳状态，无论在干燥还是湿润条件下都能获得极佳的制动性能。前车轮采用374 x 36毫米制动盘，后车轮采用370 x 24毫米制动盘。
一旦需要，M5可以“立即”停车

铝制双活塞滑动制动钳（类似于BMW 7系）经过了重量与刚度优化，因而极大地减少了非簧载质量，提高了车辆的机动性、安全性与驾驶舒适性。因此，M5的制动距离很短，通常只有顶级跑车才能达到这样的水平。如果车速为100公里/小时，制动距离仅为36米，200公里/小时的制动距离也不到140米。
制动衬块磨损诊断系统

M5装备有制动衬块磨损诊断系统。磨损传感器在特定的测量点处监控制动衬块的磨损情况，并将这些数值发送给DSC控制单元。系统随后根据驾驶行为计算当前的制动衬块状态，预测必须更换制动衬块前还可以行驶的里程。车况保养系统（CBS）可以利用该信息，计算出适宜的保养周期，使保养工作最小化。
车轮 – 出色工艺与视觉盛宴

这款车型的制动盘直径较大，因而车轮的尺寸相应地也较大。此外，标准配备的18英寸高，8½或9½英寸宽的铸铝轮圈还从视觉上强调了M5极具动感的外表，与车身造型的配合相得益彰。
专为M5设计的特殊轮胎

M5未采用现有的轮胎类型。前轮采用255/40 ZR 19轮胎，而后轮采用285/35 ZR 19轮胎。它们都是专为M5开发的并经过了严格的测试。轮胎的复合橡胶材料与尺寸设计，保证了无论干湿条件它都可以精确地传送横向与纵向力，并提供相对较高的驾驶舒适性。轮胎还可以提供相应的适宜反馈，帮助驾驶者体验接近物理极限的最佳驾驶感受。
胎压报警指示灯（TDI）系统让备用轮胎不再成为必需品

M5标准配备有轮胎压力警告系统，其中包括胎压报警指示灯（TDI）和第二代M机动性系统（MMS）。如果一个或多个轮胎发生漏气并且胎压降到某一临界值后，该控制系统将通过音频及视频方式向驾驶者报警。由于轮圈采用了凸峰式几何结构，所以即使轮胎完全失压也不会与轮圈脱离，因此驾驶者可以继续驾驶，安全地停到合适地点。之后，如果轮胎外部的裂口不超过
6毫米，还可用MMS来密封裂口，然后将车辆安全地开到附近的修理厂中。这套系统可以方便地进行各种补胎修理，无需在现场更换车轮。因此也就无需携带备用车轮。如果携带备用车轮会增加20多千克的重量，所以这种方法实际上间接提高了单位质量功率和驾驶动感。
6.
车身、设计、装备：
安全、挑战、豪华

从一开始，M5的动力单元与其出色的驾驶动力性就为所在的车型级别设立了标准。高性能技术与含蓄、强劲的外观造型的有效结合，正是此车型20多年以来长胜不衰的成功秘诀。尽管M5的驾驶动力性完全可以与纯正赛车相媲美，但它同时又是一款舒适宽敞的轿车，适合日常使用与长途驾驶。因此，为M5提供出色运动品质的设计工作的确是一项极为严峻的挑战。而且更为重要的是，为了有利于提高机动性与操控性，还必须避免车身过重。当然，这必须建立在不牺牲驾驶舒适性与内部空间的基础上。
创新的车身智能化轻质设计

如悬架系统一样，车身的设计灵感也来自BMW 5系轿车。该车型创新的白车身设计是相关技术范畴内的经典，该设计同样也非常适用于M5高端运动型轿车。这种由钢和铝合成的结构对“智能轻质工程”的概念做出了最完美的诠释。
在BMW，智能轻质工程意味着在正确的地方使用正确的材料：重量减轻后的铝质前端，将总重量减少了大约20千克。选择适当的材料同样有助于其它部位的重量减少。通过改善重量分布和重心定位，显著地提高了M5的机动性。由于采用了智能化轻质设计，M5成功地保持了与前辈车型相同的重量，其空载重量仅为1,755千克（根据DIN标准）。
达到BMW 5系高水准的主动安全性与被动安全性

在主动和被动安全性方面，M5达到了与基本型5系轿车同样的高水准。尽管重量较轻，但是M5的安全标准却非常高，另外，由于采用了高度精密的全铝制悬架，以及重量轻、结构紧凑、安装位置更靠后的10缸发动机，从而确保了M5无论是在高速公路、乡间小路、城市道路、或是专用赛道上，都可以安全操控。
有一个特别的数字 – 单位质量功率 – 可以说明BMW工程师对减少重量是多么地渴望。这个数值反应了发动机必须驱动的质量（重量）有多少。所以，这个数字比额定马力或者最大扭矩等数字更能告诉我们有关驾驶动力性的信息。
在同级别车型中最出色的单位质量功率

新M5的单位质量功率为3.5千克/马力。这个数字远胜于五座运动型轿车的最高标准，完全达到了通常赛车的水平。我们做个比较：纯正的公路赛车M3 CSL的单位质量功率也不过是3.85千克/马力。3.5千克/马力意味着M5即使在高性能运动型轿车中也是值得令人尊敬的，而在同级车款中，M5的单位质量功率无疑是迄今为止最出色的。
冷却 – 一项非常特殊的挑战

由于基本型5系轿车的尺寸问题，工程师不得不面临一项特别的挑战，那就是可用空间不可避免地受到限制的问题。这个必须完善解决的问题在遇上设计冷却空气循环系统时格外突出。与这个系列的顶级车型545i相比，M5的发动机与冷却系统需要两倍的空气量！而且，冷却空气还必须排出车辆外，并且不能对空气动力学有负面影响。因此，M5安装了一套全新的冷却与空气供给系统：功率增加的风扇、水箱、空调冷凝器、转向助力油与发动机油的冷却系统全部被安装在BMW肾形格栅后面的一个极为狭小的空间里。由于结构上的原因，发动机油冷却器被斜放在水箱前部，而水箱则分成了两个部分。专用空气管将机油冷却器后的空气直接送到车身下，从文氏管（Venturi）前端排出。这种文氏管前端的特殊设计减少了前桥上的提升力。尽管空间有限，但是所有需要保养的部件，如空气滤清器元件，微尘滤清器与机油滤清器，特别是火花塞，都十分容易拆卸进行维护。
用于吸入冷却与助燃空气的巨大进气口集成在前导流板上，非常醒目。侧进气口位于正面巨大进气口左右两侧，其作用不仅是给制动系统通风，而且也是发动机的进气口。M5首次采用了侧面隔栅，这极大增强了这款新车独特的外观效果。
穿着正装的运动健将

披着羊皮的狼 – 对于外表温顺的5系车型来说，这也许是最贴切不过的描述。实际上，这款5系车型的确展现了其动感、优雅与强劲的一面。认为它代表了BMW动感商务级别的最新潮流看来的确不无道理。对于M5车型而言，其外观特征与5系车型存在着众多明显或隐含的细节差异，这些差异让M5的整体感更加强劲、豪华并且动感十足。
因此，对M5更为恰当的描述应该是穿着正装的运动健将。
含蓄的外表

设计方面的差异非常适度，却又特点鲜明。因此，M5看上去既有着令人惊异的独创风格，又能明显地体现出与5系车型之间密不可分的血缘关系。同时，M5的设计强调了其有力、自信的个性。无论M5出现在哪里，都会让人明白无误是感受到它的自身定位：一款适合日常驾驶却又极具动感的高性能运动型轿车。它是性能、结构、驾驶乐趣的完美体现，这些对于M型轿车设计哲学来说都是至关重要的因素。
车身线条比5系轿车更为强劲、流畅

前导流板外形更为有力，凸显了为高转速发动机供气的巨大进气口。位于前导流板上的翼片可起到小型扰流板的作用，降低了提升系数。由于车身提升力很小，所以即使在高速驾驶中也可提供最佳的行车稳定性。
动感十足的侧视轮廓

前部铝制侧围的宽度与形状都是根据车轮尺寸专门设计的。低而宽的侧底板通过光影配合有力地强化了修长的车身，从而带来了更加动感的表现力。这种与基本型5系轿车不同的设计不仅仅是为了获得视觉效果的差异。这种底板设计优化了车底的气流路径，提升了车辆的动态品质。并且，采用传统M型双轮辐设计的专有19英寸车轮则强调了M5协调而强劲的比例。
外部后视镜保持了M型轿车的传统

外部后视镜一方面保持了M型轿车的传统风格，另一方面也有自己独到的设计。其醒目的风格以及光影效果突显了M5动感十足的外观特征。而在风洞实验室内优化设计的外形，更是为减少前桥的提升力做出了贡献。
极为强劲的车尾

在后裙板处，向内收束的后轮拱更加突出了宽大的轮距，从而增强了285宽轮胎的视觉效果。由于后扩散板及其左右两侧的翼片设计，使得车尾看上去极为强健有力。像其它所有M车型一样，M5也采用了典型的四根圆形排气尾管。
后部扩散板对于改善车底的空气流动路径起到了关键的作用。再加上集成在后行李箱盖上不易觉察的扰流板以及非常平坦、光滑的车底，有效地改善了车底气流，从而减小了风阻系数并且降低了提升力。对于特别喜欢急速驾驶的客户，还可以选配后扰流板，将后桥的提升力减少一半。新式的车牌饰件让M5显得更加独特而高贵。
行李箱中的蓄电池

行李箱底板针对下方的双排气系统进行了重新设计。AGM蓄电池安装在这里，以便于改善车桥负载的分配。这类蓄电池具有很好的充电特性。可充电次数是传统汽车蓄电池的三倍。这一特性极大地提高了其使用寿命。
70升塑料制燃油箱位于后桥前面。它带有一个吸油喷射泵和一个要求与压力控制双作用泵，即使在很高的纵向与横向加速度下也可保证可靠的燃油供给。
M5有三种独特的车身颜色

M5的车漆颜色也同样强调了它是一款与BMW 5系轿车不同的车型。现在有三种金属漆色专为M5提供，雪邦黄铜色，银石II银色与英特拉格斯蓝色。其它颜色还有雪山白、宝石青金属漆与银灰金属漆。侧围中的隔栅、后行李箱盖与门槛饰件上都带有M5标识。
内饰：舒适的运动型轿车

M5拥有纯正赛车应该具有的一切。但是，它还具备一些其它运动型轿车所没有的东西。如果看一看M5的内饰特色，这一点就非常明显了，M5为其乘客提供了宽敞的空间以及当代顶级轿车所具有的舒适性。乘坐在四门M5中的乘客可以享受顶级的座椅与宽敞的空间，不仅如此还可以拥有与BMW 5系轿车一样高标准的主动与被动安全性。
一旦发生紧急状况，标准配备的安全气囊（总共六个）、安全带限力器与智能型安全电子设备均可为您提供可靠的保护。即使是行李箱空间，M5也可与5系轿车一较高低。其行李箱的容积接近于500升。这个空间足以容纳两件大行李再加上三件小的硬顶行李箱，或者安放四个9英寸的高尔夫袋。
运动豪华取代对于要点的关注

极为高档的内饰材料加上运动风格的设计，这一巧妙的搭配让这款车型的内部别具特色。与人们熟知的运动型轿车相比，它有着一个显而易见的差别：M5不仅仅关注普遍的要点，而且创造出了一种运动豪华的车内氛围，以满足客户的各种独特偏好。
M5广泛采用了高级美利奴（Merino）羊皮材料制成的真皮装饰。内饰颜色有三种：黑色、银色与浅黄色，而且装饰部位有仪表板中央、中央控制台、手制动器手柄套以及车门后视镜与扶手等。
M5非常关注驾驶者的需求

坐在M5的方向盘后面，驾驶者将发现这辆轿车具有最佳的安全操控条件。M型座椅可以精确地贴合您的身体，通过被动式靠背宽度调整机构可以提供最好的侧面支撑效果。这个座椅是专为M5重新设计的。由于调节方式灵活多样，驾驶者完全可以根据自己的喜好调节座椅到最佳位置，从十足的运动型到特别的舒适型应有尽有。驾驶员以及前排乘客座椅还具有记忆功能以及电动可调腰部支撑装置。
可容纳五个人的空间和宽敞的行李箱

在后排双人座椅上配备了一个带有储物盒与杯座的中央扶手。必要时，它也可以用作中间座椅的靠背，可搭载第三个人作短途旅行。
具有运动风格的新式圆型仪表

组合式的车速表与转速表是全新设计的。两个圆形仪表均采用了镀铬圆环。新设计采用黑色的刻度盘，白色的数字，指针为传统的红色。白色环形照明灯是一直打开着的，因此即使在日间驾驶也具有很高的可视效果。转速表上发动机转速区的表示方法非常独特：根据当前的发动机油温，利用黄色预警区与红色警告区限制发动机允许的转速范围。随着发动机油温的增加，发动机可用转速范围也会增大，这可让驾驶者直观地了解温度变化。控制灯、机油表、里程表计数器、带档位显示的SMG显示器以及逻辑驾驶功能信息均位于车速表与转速表之间。
带M特定信息的平视显示系统

选配的平视显示系统可提供附加信息，驾驶者平视观察，即可获得至关重要的驾驶信息。平视显示系统的设计允许驾驶者通过按下按钮，自行决定在平视显示区域中显示标准信息还是M特定信息。
M型特定信息将高亮显示动态发动机转速范围，这个信息将在达到最佳换档点通过点亮换档灯的方式通知驾驶者。此项功能直接源自于F1赛车技术。在这个显示中还包括与当前接合档位有关的信息及车速。
新款M型真皮方向盘是按照人体工程学原理设计的。经过重新改型和定位的SMG换档拨片让指尖换档更为简便，左拨片用于降档而右拨片用于升档。这样，驾驶者的双手无需离开方向盘即可完成换档，从而增强了在高速驾驶或弯道上的行车安全性。
MDrive让驾驶更为舒适

被称为MDrive的新功能可以通过按下方向盘上的MDrive按钮启动。驾驶者可利用此按钮将一辆舒适的轿车在一瞬间变成一辆真正的赛车，反之亦然。此功能要求调用预先在iDrive的MDrive菜单中设定的配置及驾驶模式。这些预设数值可存储在钥匙存储系统中。
通过MDrive可以预选或激活以下各项功能：

–
用于分三级调节的发动机特性（输出功率与响应速度）的动力按钮；

–
通过SMG驾驶逻辑功能，可以从六种顺序换档模式或五种自动换档模式中预选其中的一种，对于驾驶或换档模式的直接选择再次使得驾驶者受益；

–
DSC动态稳定控制系统采用两种模式的动态驾驶模式；

–
EDC电控减震系统的三种模式：舒适、标准与运动；

–
平视显示系统

带选档杆位置指标灯的SMG选档杆

只要打开点火开关后，选档杆照明灯与档位指示灯就会亮起。在SMG选档杆旁边有四个按钮，驾驶者可以借此便捷地选择于P500程序、DSC、EDC及Drivelogic等驾驶动态功能。
除了个别例外情况，M5的客户完全可以选装来自BMW 5系轿车的众多个性化设备与选择装备。其中特别包括了随动控制大灯（大灯会像受到魔法控制一样随道路的弯曲而改变照射方向）以及巡航控制系统。
具有自动空气再循环功能的自动空调设备可根据个人意愿设置前后车厢的恒定温度。空调系统还包括了一些增强舒适性的功能：一体式阳光传感器、防雾传感器、以及用于过滤外部空气和循环风的滤清器。
7.
BMW M5的历史：
开创了新的车型级别

BMW M5的历史可以追朔到22年前：早在1984年，BMW Motorsport GmbH（BMW M GmbH的前身）的一群善于创新的工程师与市场策划师提出了一种想法，将强劲的高性能动力单元移植到看起来相对“普通”的轿车中，从而创建一种全新的车型，即高性能的运动型轿车。
在当时，其他制造商一直在努力仿造这种由BMW开创的成功概念。但是经历多年之后，BMW M5在同级轿车中一直是最具有创新性的成功车型。
第一代BMW M5：从1984年到1987年

早在80年代中期，已经有BMW客户强烈要求在轿车当中采用高性能的赛车发动机，从而可在温顺的外表下享受急速驾驶所带来的兴奋。而且BMW Motorsport GmbH也具备了让这一款特殊轿车成为现实的所有能力：首先，210千瓦（286马力）直列6缸发动机被装入了BMW传奇般的M1中置发动机运动型轿车中，并且采用了当时BMW 5系轿车的车身壳体。
为了达到适宜的驾驶安全标准，这款轿车的运动型悬架经过了专门针对超高动力性能的特别设计，并且标准配备了诸如空气减震器、专用的220/55 VR 390米其林轮胎、超大的盘式制动系统、专门调校的ABS制动系统、带25%锁定功能的限滑差速器等特色装备。
最早期的BMW M5从0加速到100公里/小时的时间仅用6.5秒，这是创纪录的速度；最高车速达到245公里/小时，这也是那个时期最快的轿车速度。
尽管有着这样出色的性能，耗油量才百公里11.3升。
那些希望在自己的M5中拥有特别内饰风格的用户也可受到了BMW Motorsport GmbH的专业礼遇，他们可以在众多的特色装饰与优异的选装设备中进行选择。
第一代M5全部在慕尼黑由手工制造，共生产了2,200辆。
第二代M5：从1988年到1995年

在产品周期的晚期，第二代M5安装了BMW历史上最为强劲的直列6缸发动机之一，最大输出功率达到了250千瓦（340马力）。第二代M5刚开始投放市场时，其发动机输出功率就达到了232千瓦（315马力），引起了巨大的市场反响。
从外表上看，第二代M5比第一代更加饱满有力也更具有个性，新款车型的前后导流板异常强劲，用对比色装饰的门槛，车轮经过了特别设计。
这款动力单元在理论上仍然延续了BMW M1发动机的成功经验，但也在诸多方面进行了改进。一个特殊的亮点是谐振气室，它可以根据发动机载荷及转速调节振荡管的长度，从而获得最佳的扭矩。为此，BMW M GmbH专门开发了相应的控制单元。
M5的车身比当时的BMW 535i低20毫米，并且专为喜欢急速驾驶的驾驶者提供选配的Nürburgring悬架套件。第二代M5标准配备了后桥高度自调节系统以及带25%锁定功能的限滑差速器。
这款高性能运动型轿车从0加速到100公里/小时仅用6.3秒，最高车速（电子限速）为250公里/小时。M5在1992年发布了旅行车版，第二代M5是在慕尼黑手工制造，共生产了12,000辆，销售成绩远远超过了一代M5。
第三代M5：从1998年到2003年

通过第三代M5的引入，BMW为这款设计内敛的高性能轿车增添了更多动感、强劲与自信的品质。现在，强劲的前后导流板、宽门槛、外形按照空气动力学设计的M型后视镜，双轮辐18英寸车轮以及四根排气尾管，都清楚地表明了这是一款具有着卓越动力的车型。
在力度十足的外表之下当然会拥有一颗强劲的心脏，五升V8发动机的输出功率最大可达294千瓦（400马力），这确保了它在道路上的优异表现：第三代M5的0到100公里/小时的加速时间仅用5.3秒，达到160公里/小时仅用11.6秒。最高车速也被电子限速在250公里/小时。
与以前的M5相比，第三代M5不仅仅是采用了更加成熟的技术，而且制造方法也是不一样的。现在，M5与5系的其他所有车型一样，都是在Dingolfing的系列生产线上制造的，其发动机来自BMW位于慕尼黑的特殊发动机厂。
第三代M5的总产量超过了20,000辆。
8. 技术数据 
      BMW M5
	车身

fsdfd

车门数/座椅数
	
	M5
	
	
	

	车门数/座椅数

L
	
	4/5
	
	
	

	长度/宽度/高度（空载） 

）
	毫米
	4,855/1,846/1,469
	
	
	

	轴距
	毫米
	2,889
	
	
	

	轮距，前/后

wgsdfg


	毫米
	1,580/1,566
	
	
	

	转弯直径
	米
	12.4
	
	
	

	燃油箱容积
	升（约）
	70
	
	
	

	冷却系统，含加热器

L
	升
	15
	
	
	

	发动机油

变速箱油


	升
	13
	
	
	

	变速箱油
	升
	2.6
	
	
	

	主减速器工作液
	升
	1.2
	
	
	

	空载重量（EU1）
	千克
	1,830 
	
	
	

	最大负载（DIN）
	千克
	545
	
	
	

	最大总重（DIN）
	千克
	2,300
	
	
	

	最大前/后车桥容许负载
	千克
	1,090/1,270
	
	
	

	最大拖车负载2
	
	
	
	
	

	带制动（12%）/无制动


	千克
	2,100/750
	
	
	

	最大车顶负载/最大拖车牵引杆垂直载荷
	千克
	100/90
	
	
	

	行李箱容积（按VDA标准测量）
	升
	500
	
	
	

	阻力系数
	cX x A
	0.701
	
	
	

	发动机
	
	
	
	
	

	气缸排列方式/气缸数/每缸气门数


	
	V/10/4
	
	
	

	发动机管理系统
	
	 MS S65
	
	
	

	排量
	毫升
	4,999
	
	
	

	缸径/冲程
	毫米
	92.0/75.2
	
	
	

	压缩比


	:1
	12.0:1  
	
	
	

	燃油等级
	辛烷值
	98
	
	
	

	最大输出功率
	千瓦/马力
	373/507
	
	
	

	发动机转速
	转/分
	7,750
	
	
	

	扭矩
	牛顿米
	520
	
	
	

	发动机转速
	转/分
	6,100
	
	
	

	电气设备
	
	
	
	
	

	蓄电池/位置
	Ah/–
	90/行李箱
	
	
	

	发电机
	A/W
	170/2,380
	
	
	

	底盘
	
	
	
	
	

	前悬架
	
	拉杆式双节点弹簧减震支柱悬架，带主销前倾后置；

	
	
	转向节主销采用小幅度正偏置距； 横向加速度补偿； 防俯冲装置

	后悬架
	
	整体式车桥（铝制），悬架具有

	
	
	防后座/防俯冲的特殊作用

	前制动系统
	
	复合盘式制动系统，双缸，摆动式卡钳

	直径
	毫米
	        374 x 36，带孔通风式
	
	
	

	后制动系统
	
	复合盘式制动系统，单缸，摆动式卡钳

	直径
	毫米
	370 x 24，带孔通风式
	
	
	

	行车稳定性系统
	
	ABS、CBC、DSC、可变M型差速锁


	
	

	转向系
	
	齿条齿轮式转向系统，液压助力转向系统和Servotronic助力转向系统

	总传动比
	:1
	12.4
	
	
	

	变速箱类型
	
	SMG III
	

	传动比 I

  
	:1
	3.985
	
	
	

	                                  II
	:1
	2.652
	
	
	

	                                  III
	:1
	1.806
	
	
	

	                                  IV
	:1
	1.392
	
	
	

	                                  V
	:1
	1.159
	
	
	

	                                  VI
	:1
	1 
	
	
	

	                                  VII
	:1
	0.833
	
	
	

	                                  R
	:1
	3.985
	
	
	

	主减速器传动比
	:1
	3.620
	
	
	

	轮胎 
	
	255/40 ZR 19/285/35 ZR 19  
	
	

	车轮 
	
	8.5 J x 19 EH 2 IS 12 合金/9.5 J x 19 EH 2 IS 28 合金

/
	
	

	动力性能
	
	
	
	
	

	单位质量功率（DIN）
	千克/千瓦
	 4.7
	
	
	

	升功率
	千瓦/升
	74.6
	
	
	

	加速        
	0–100公里/小时
	秒
	4.7 
	
	
	

	                           
	0–1000米
	秒
	22.7

 
	
	
	

	50–75公里/小时，4档时
	秒
	– 
	
	
	

	最高车速3
	公里/小时
	250
	
	
	

	耗油量（欧盟标准循环）
	
	
	
	
	

	市区
	升/100公里
	22.7 
	
	
	

	郊区
	升/100公里
	10.2 
	
	
	

	综合
	升/100公里
	14.8 
	
	
	

	CO2 
	克/公里
	357 
	
	
	

	其它
	
	
	
	
	

	排放标准
	
	EU4
	


9.  输出功率与扭矩


输出功率 [马力]





扭矩 [牛顿米]





发动机转速 [转/分]





输出功率 [千瓦]








