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40 let elektromobility u BMW Group
Cesta od BMW 1602 k BMW i3.

Az na konci roku 2013 sjede z vyrobni linky v Lipsku prvni BMW i3, bude
to zavrSeni 40letého vyvoje v BMW. VSechno zacCalo v roce 1972 na
olympijskych hrach v Mnichové, kde se na startovni Care objevila dvé
testovaci vozidla pohanéna elektrinou. Prepracované modely 1602 slouzily
jako dopravni prostredky pro ¢leny organizacniho vyboru a byly nasazeny
také jako podpora pro televizni Stab kameraman( pfi bézich na dlouhé
vzdalenosti. Nicméné 350 kilogram téZzké olovéné akumulatory

s dojezdem pfiblizné 60 kilometr( se téZko hodily do sériového vozu.

S timto védomim BMW spustilo sérii vyzkumnych a vyvojovych projekt(
s cilem prinést technologicky vylepSeny a usporngjsi elektricky pohon do
béznych vozu.

Prvni poznatky pfineslo v roce 1975 experimentalni vozidlo postavené na
zékladu BMW LS se zcela novymi bateriemi a motorem. Pozdéji

v osmdesatych letech byl spustén program pojmenovany ,Elektromobil
s vysokokapacitnimi akumulatory®, ktery poskytl cenné informace

s vyuzivanim sodiko-sirovych akumulatorti. BMW déle zkonstruovalo
specidlni zafizeni na testovani elektromotorl se zabudovanym méfidlem
vykonu. Kromé samotnych akumulatord se testy primarné zaméily na
zdokonalovani pohonné jednotky a ovladani. Pro fazi testovani vzniklo na
zakladech BMW 325iX osm testovacich mul, které se nasledné velice
dobre osvedCily ve sluzbach Némecké posty.

Velmi slibné vysledky testovani urychlily pocatek vyvoje Cisté elektricky
pohanéného automobilu BMW. Vzhledem k tomu, Zze predchozi
experimentalni vozy jezdily na zékladech jiz existujicich modeld, které neslo
zcela idealné upravit pro specifické pozadavky elektromobilu, mél byt dalsi
postup zcela jiny. Vyvoj se u BMW zaméril na méstské vozy, protoze vozy
s omezenym dojezdem se do mésta hodi nejvic. Prvni ucelové postavena
studie elektricky pohanéného vozu do mésta a blizkého okoli se poprvé
predstavila na frankfurtském autosalonu 1991 a jmenovala se BMW E1.
Tato studie uz tenkrat vyCnivala z davu svoji nizkou hmotnosti a vysokou
urovni bezpecnosti, za niz vdéecila lehke konstrukci a pevné karoserii.

V pfipadé dotazl se prosim obracejte na:

Veronika Jakubcova, Corporate Communication Manager, BMW Group CZ, Tel: +420 225 990 052,
e-mail: veronika.jakubcova@partner.omwgroup.com

Internet: www.press.bmwgroup.com
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Technické parametry také staly za pozornost. Vykon 32 kW, toCivy

moment 150 Nm a dojezd priblizné 160 km predstavovaly prislib
kazdodenni vyuzitelnosti.

Kromé péti prototypl E1 se v ramci projektu objevilo dalSich dvacet pét
testovacich voz( na podvozku fady 3. Mezi lety 1992 a 1996 slouzilo osm
téchto vozU jako pojizdné laboratore pro testovani nejriiznéjsich motord,
prevodovek a akumulatord za bézného provozu na ostrové Rujana

v Baltském moi. Ziskané informace poskytly cenné poznatky pro dalsi
rozvoj elektromobility. Projekt skoncil v roce 1997.

V roce 2008 se na silnici dostala flotila pfiblizné 600 pIné elektrickych voz({
MINI E, uréenych pro kazdodenni soukromé vyuziti. Nasbirané poznatky

z pilotniho projektu pretavilo BMW Group v okamzity vyvoj produkéni
verze. Konkrétné potencidl pouzitych lithium-iontovych akumulator(

v MINI E nabyl novych rozmér(. Jen o rok pozdéji se na pocatku roku
2010 prostrednictvim svétoveé premiéry BMW Concept ActiveE cely svét
dozvida, kam az BMW dokéazalo posunout své aktivity v oblasti vyzkumu

a vyvoje elektfinou pohanénych vozU. Praktické zkousky vice nez tisice
vozl se odehraly v roce 2011. Stejné jako v pfipadeé MINI E, i zde byla
hlavnim cilem vyvoje tvorba vozidla oznacovaného jako MCV (Megacity
Vehicle), tedy idealniho automobilu pro pouziti ve svétovych
velkoméstech. Pravé tento vz stal u zrodu budouciho sériového BMW i3.
Elektricky systém pohonu konceptu BMW i3 je dokonalym prikladem
toho, ¢eho mUze dosahnout systematicky rozvoj. Pohonna jednotka
zabere pii stejném vykonu o 40 procent méné prostoru nez v MINI E.

BMW 1602 Electric (1972).

Program odstartoval v roce 1969 stavbou dvou experimentalnich vozidel
na technickych zakladech modelové fady BMW 02. Ukolem bylo zjistit,
zda je elektromobil vhodny pro kazdodenni prakticke vyuziti. Do prostoru
pro prevodovku se vmeéstnal elektromotor na stejnosmérny proud

s maximalnim vykonem 32 kW. Za jeho vyvojem stala spolec¢nost Bosch

a silu na zadni kola prenaselo prevodove ustroji a kardanovy hridel.

O chlazeni se postaral 140W vétrak ovladany termostatem. Agregat vazici
85 kg Cerpal energii z dvanacti standardnich 12voltovych olovénych baterii
Varta, jez byly vyskladany na paleté uvnitf motorového prostoru.

B Svazek baterii vazil masivnich 350 kilogramU. Z motorového prostoru bylo
Vertriebs GmbH

Org.slozka Geska republika mozneé vSechny akumulatory vyjmout jako jeden celek a nahradit je tuctem
Postovn adresa Cerstvé nabitych. BMW 1602 zrychlovalo z klidu na 50 km/h za
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asi 30 kilometrd, pricemz pfi konstantni rychlosti 50 km/h se hodnota E

dojezdu zdvojnasobila. Pro testovaci ucely se BMW rozhodlo nasadit
prototypy na Olympijskych hrach v Mnichové v roce 1972. Zde nasly
mimo jiné uplatnéni jako podpdrna vozidla pro olympijsky maraton. Uz

tehdy elektromotor slouzil zaroven jako generator a umoznoval nevyuzitou
kinetickou energii ukladat zpét do akumulatord. Brzy se vSak ukéazalo, ze
specifické nedostatky elektrického pohonu Ize vyresit pomoci lepsSich

a vykonnegjsich akumulator. Na BMW 1602 tak bylo nahlizeno spiSe jako
prvni experiment, nez jako na perspektivni feseni.

BMW 1602 Electric (1972): Technické udaje

Motor stejnosmerny derivacni
elektromotor (Bosch)

Vykon/max. vykon 12 kW32 kW

Akumulatory 12 olovénych baterii (Varta)

Kapacita 12,6 kWh

Hmotnost 350 kg

Jizdni parametry

NejvySSi rychlost 100 km/h

Zrychleni 0-50 km/h 8s

Dojezd v méstském provozu 30 km

BMW LS Electric (1975).

V Cervnu 1975 BMW spustilo novy program, v té dobé drzeny pfisné pod
poklickou. Jako zaklad pro dalsi vyzkumny prototyp poslouzilo vyslouzilé
BMW LS, jehoz testovaci martyrium zapocalo v prosinci 1976.
Stejnosmérmny (DC) elektromotor pouzity v BMW 1602 vystfidala nova
generace stejnosmérného motoru Bosch. Noveé poznatky meélo prinést

i 10 olovénych akumulatord Varta se systémem Aquamatic (zajiStuje
automatické centralni doplhovani destilované vody).

Bylo to poprvé, kdy soucasti vozidla byl dobijeci konektor a kabely

s odpojovacim mechanismem. Diky nim bylo mozné tento vz dobijet ze
standardni doméaci zasuvky za 14 hodin. Prestoze bubnové brzdy na voze
zUstaly, v budoucnu se primarné poditalo s brzdami schopnymi
rekuperovat kinetickou energii. Pfevody se spojily v jeden kompaktni blok
a pomoci Sroubl byly pfimontovany k motoru. Vyhfivané predni sklo

a zadni okno spolecné s elektrickym topenim od spolec¢nosti Bauknecht
prevzaly ukol vytvaret uvnitr vozu prijemné klima.

BMW LS Electric (1975): Technické udaje
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Motor stejnosmeérny elektromotor (Bosch)
Vykon/max. vykon 8 kW/17 kW
Akumulatory 10 olovénych baterii (Varta)
Kapacita 10,8 kWh

Hmotnost 318 kg

Jizdni parametry

Maximalni rychlost 65 km/h

Zrychleni 0-50 km/h 11,4s

Dojezd v méstském provozu 30 km

BMW 325iX (1987-1990).

Vyzkumny projekt ,Elektromobil s vysokokapacitnimi akumulatory®,
spustény v roce 1981, nakonec vyustil roku 1987 v prestavbu osmi BMW
325iX s pohonem vSech kol na vozy s pfednim pohonem. SlouZily jako
experimentalni vozidla pro odzkousSeni zbrusu novych bezudrzbovych
sodiko-sirovych akumulatort (NaS), které byly vyvinuty pfimo pro pouziti
v elektromobilech spole¢nosti Asea Brown Boveri (ABB). S hustotou
energie trikrat vySSi nez u béznych olovénych akumulatord predstavoval
tento typ velky skok kupredu. Poprvé existovaly realistické vyhlidky na
vylepSeni znamych nedostatkl elektropohonu v podobé vysoké hmotnosti
a znacnych prostorovych narok’ akumulatort. Kromé toho se testovaly

a dale vylepSovaly vSechny elektrické komponenty pohonu. DalSi inovaci
predstavovala ridici jednotka elektrického pohonu, ktera kontrolovala

a regulovala dobijeni ze zastrCky, tok energie mezi motorem

a akumulatory, stejné jako chladici okruh systému.

Kompletni fidici elektronika se nachéazela v kompaktnim boxu umisténém
vedle motoru. Tym pracuijici na projektu se u tohoto elektricky
pohanéného BMW rady 3 poprvé rozhodl provést testy v bézném provozu.
BMW fady 3 Touring se tak uplatnilo jako dorucovaci vz Némecké posty,
ostatni prototypy prokazaly své kvality jako méstské automobily
provozované mistnimi a statnimi organy. Tyto zatézkavaci zkousky byly
realizovatelné kromé jiného i proto, ze testovaci prototypy mély na palubé
nezavislé dieselove topeni s obéhem horkée vody.

BMW 325iX (1987-1990): Technické udaje

Motor stejnosmerny derivacni
elektromotor (ABB)

Vykon/max. vykon 17 kW22 kW

Akumulatory vysokokapacitni sodiko-sirové

=@=
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Kapacita 22 KWh
Hmotnost 265 kg

Jizdni parametry

Maximalni rychlost 100 km/h

Zrychleni 0-50 km/h 9s

Dojezd v méstském provozu 150 km

BMW E1 a E2 (1991-1993).

Povzbuzeno pozitivnimi vysledky ve vyvoji sodiko-sirovych akumulatord,
zadalo vedeni BMW divizi BMW Technik GmbH ukol vyvinout zcela od
zakladU elektromobil, jehoZ Ukolem bylo zjistit vyhody a nevyhody
elektrického pohonu v praktickém provozu. Pfi vyzkumu se hledélo
predevsim na dostateCny vykon pro kazdodenni provoz, dostateCny radius
a hodné prostoru pro Ctyfi cestujici a jejich zavazadla. To vSe pri zachovani
vysokych standard( bezpec¢nosti a minimalni hmotnosti. Po pouhych
deseti mésicich prace se vysledek predvedl na frankfurtském autosalonu
vroce 1991. Prototyp nesl oznaceni BMW E1. Tento méstsky viiz
kompaktnich rozmérd méfil na délku 3460 mm, na Sitku 1648 a na vysku
1500 mm. Rozvor 2325 mm umoznoval viceuceloveé navrzeny interiér.
Jesté dnes, po dvaceti letech, mnoha z technickych feSeni tohoto vozu
neprestavaji udivovat.

Tak napriklad karoserie byla systematicky odlehCovana a disponovala
ramem z lisovanych hlinikovych profil(l, zatimco venkovni panely byly
zhotoveny prevazné z recyklovatelného plastu. Z hliniku se vyrobila kapota
a viko zavazadloveho prostoru. Vysokovykonné akumulatory vazici 200
kilogram{ technici umistili do bezpeénostniho ramu pod zadni sedadla,
elektromotor vlastni konstrukce byl spolecné s prevodovkou umistén
primo v zadni napravé. Novy koncept v oblasti elektroniky zase znamenal
dva hlavni moduly, které zajiStovaly inteligentni dozor nad vSemi
elektronickymi systémy. Jejich teplo se navic vyuzilo k vytapéni interiéru.
Akumulatory se ze standardni zastrcky dobily za Sest hodin a pouhé dvé
hodiny to trvalo, kdyz jste je pfipojili ke specialni nabijeci stanici.

S dojezdem az 160 km dokazalo BMW E1 pokryt spadové oblasti téch
nejvetsich svétovych metropoli.

Druha, vyspélejsi verze BMW E1 se predstavila ve Frankfurtu roku 1993.
Byla vybavena novym typem akumulatort NaNiCl, (sodik-nikl-chlorid).
Akumulatory znamé pod jménem Zebra predstavovaly obrovsky pokrok,
jelikoz nezlepSovaly pouze zivotnost, ale také dojezd a vykon. Pohonny
system v BMW E1 byl navic navrzen tak efektivng, ze energie vyrobena
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v pribéhu zpomalovani vozidla se automaticky vracela zpét do

akumulator(. O rok predtim vSak znacka BMW sejmula plachtu z konceptu
E2 na autosalonu v Los Angeles. Byl odvozen od prvni generace E1, avSak
proporce této studie i vykon byly upraveny specialné pro americky trh.

BMW E1, 1./2. generace (1991-1993): Technické udaje

Motor elektromotor s permanentnimi
magnety, stfidavy proud

Vykon/max. vykon 32 kW

Akumulatory vysokokapacitni sodik-sira/

Isodik-nikl-chlorid

Kapacita 19,2/19 kWh

Hmotnost 200 kg

Jizdni parametry

Maximalni rychlost 120/125 km/h

Zrychleni 0-50 km/h 6/5,6 s

Dojezd v méstském provozu 150 km

BMW 325/BMW electric (1992-1997).

Na pocatku devadesatych let poskytla tfeti generace BMW rady 3 zaklad
pro dvacet pét experimentalnich voz(, které slouzily k testovani

a zdokonalovani novych komponentd elektrického pohonu, jez postupné
smérovaly do sériové podoby. V prvni generaci téchto prototypt se
objevilo osm vozU, jeZz se na némeckém ostrové Rujana zucastnily
doposud nejvétsiho testovani v praktickém provozu. Na tomto projektu se
zastitou némeckého ministerstva vyzkumu a technologii spolupracovala
fada dalSich spolecnosti. DalSi Sestice doplnila vozovy park bavorské viady.
Problémy se sodikovo-sirovymi akumulatory v roce 1993 presunuly
pozornost k akumulatorlim sodik-nikl-chlorid, znamym z BMW E1. Jeden
vz BMW 325 z rujanské ostrovni flotily dokonce jezdil s nikl-kadmiovymi
akumulatory (NiCd). V prlibéhu vyvoje byly pouzity elektromotory

s vykonem az 45 kW. Spolecné s prfevodovkou vazily 65 kilogram0.
Vyznamného pokroku bylo rovnéz dosazeno pfi dobijeni akumulatord —

s pouzitim rychlodobijeni bylo mozné akumulatory nabit na 75 procent
kapacity béhem pouhych 40 minut. InZenyrlim se také povedlo béhem
jizdy rekuperovat az 20 procent energie.

Testovani nejrliznéjsich motor(, pfevodovek a akumulatord mezi roky
1992 a 1996 prineslo mnoZstvi podrobnych udajd, které poskytly cenné
zachytné body pro dalSi rozvoj. Nejvétsi pokrok, a to jak z hlediska vykonu,
tak i dojezdu, predstavovala desitka experimentalnich vozt druhé
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generace z let 1995 az 1997. Zarivé zluté modely BMW ,electric”
pouzivala v ramci BMW zejména technicka oddéleni automobilky.

BMW 325/BMW electric (1992-1997): Technické udaje

Motor

elektromotor s permanentnimi
magnety, stfidavy proud

Vykon/max. vykon

32 kW/45 kW

Akumulatory

vysokokapacitni sodik-sira/
Isodik-nikl-chlorid

Kapacita 21,7129 kKWh
Hmotnost 260/350 kg
Jizdni parametry

Maximalni rychlost 128/135 km/h
Zrychleni 0-50 km/h 8/6s
Dojezd v méstském provozu 120/150 km

MINI E (od roku 2008).

Kdyz spole¢nost BMW Group v roce 2008 poprvé prezentovala MINI E,
prisla s flotilou vice nez 600 Cisté elektrickych vozl uréenych pro
kazdodenni pouziti. Odstartoval tak pilotni projekt s velkym vyznamem,
jehoz smysl spocival v tom, ze elektromobily byly dodany vybranym
soukromym a firemnim zékazniklm nejprve v USA, a nasledné také

v Evropé. Vyvoj lithium-iontovych akumulatord v MINI E dosahl zcela nové
urovné, kdyz vykon, kapacita i samotné rozméry dosahly pUsobivych
hodnot. Zakaznici poprvé dostali specialni dobijeci stanici znamou jako
»wall box", jez dovolovala pIné nabiti v Case dvou a pdl hodiny. Viykon,
dojezd a kazdodenni vyuzitelnost MINI E napomohly zvysit zajem

o elektfinou pohanéné automobily a jejich pfijeti v nasleduijicich letech.

Poznatky ziskané kazdodennim vyuzivanim byly vyhodnoceny

a nasmeérovany primo do procesu vyvoje produkénich voz(. V té dobé jiz
BMW prezentovalo své plany s vyvojem sérioveé verze vozu MCV
urceného pro velké svetové metropolitni oblasti.

MINI E (od roku 2008): Technické udaje

Motor

asynchronni elektromotor

Vykon/max. vykon 150 kW
Akumulatory lithium-iontove
Kapacita 35 kWh
Hmotnost 260 kg
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Jizdni parametry

Maximalni rychlost 152 km/h
Zrychleni 0-50 km/h 8,5s
Dojezd v méstském provozu 250 km

BMW ActiveE (od roku 2010).

Na pocatku roku 2010, pfiblizné rok po debutu MINI E, ucinilo BMW
Group dalsi velky krok vstfic sériovému elektromobilu. Predstavilo studii
BMW Concept ActiveE. Tento viz, postaveny na zakladé BMW rady 1
Coupé, disponoval predsériovou podobou elektromotoru a akumulator(
uréenych pro vyvijené vozidlo MCV. Od roku 2011 bylo do dnesniho dne
vyslano do sluzby na tisic kusG BMW ActiveE. S vykonem 125 kW

a maximalnim toCivym momentem 250 Nm dokaze BMW ActiveE
sprintovat z klidu na 100 km/h za pouhych deveét sekund, zatimco nové
navrzené lithium-iontové akumulatory umoznuji dojezd priblizné

160 kilometr(. Mezitim BMW Group oznamilo, Ze své MCV bude prodavat

prostfednictvim nove vzniklé znaCky BMW i od roku 2013. Elektromotor,
prevodovka i napajeci elektronika byly kompletné vyvinuté primo

spolec¢nosti BMW Group.

BMW ActiveE (2010): Technické udaje

Motor hybridni synchronni elektromotor
s permanentnimi magnety

Vykon/max. vykon 125 kW

Akumulatory lithium-iontove

Kapacita 32 kWh

Hmotnost 450 kg

Jizdni parametry

Maximalni rychlost 145 km/h

Zrychleni 0-50 km/h 9s

Dojezd v méstském provozu 160 km

Srovnani s MINI E jasné ilustruje technicky pokrok spole¢nosti BMW

Group v priibéhu nékolika let: elektricky pohonny systém v pfipravovaném

BMW i3 zabira o priblizné 40 procent méné mista nez v experimentalnim
prototypu z roku 2008 se stejnym vykonem.

=@=
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Vice informaci o znacce BMW spolu s fotografiemi je k dispozici v Ceském
jazyce na: www.press.bmwgroup.com/pressclub/p/cz/startpage.htm nebo
mezinarodnich strankach https://www.press.omwgroup.com

Veronika Jakubcova
Corporate Communication Manager
BMW Group Ceska republika




