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1. BMW i: karbonova revoluce.

BMW se diky dlouhodobému vyvoji vyroby a pouZziti uhlikovych kompozitt
stalo v daném oboru sveétovym technologickym lidrem. Ve Ctyrdilném
serialu predstavime nejvyznamngjsi technologie, stejné tak jako vyrobni
systém a v neposledni fadé i chystané ,karbonové® automobily BMW i3

a BMW i8.

1.1 Zacatek nové éry - automobilova
sériova vyroba uhlikovych kompozitu.

Dusledna lehka konstrukce je obzvlast dllezita u vozidel s elektrickym
pohonem, protoZze hmotnost vozidla je spole¢né s kapacitou akumulator(
limitujicim faktorem pro dojezd. Cim lehé&i je vozidlo, tim delsi je dojezd,
protoze elektromotor musi pri akceleraci uvadét do pohybu mensi
hmotnost. A zejména ve meéste se faze brzdéni a akcelerace Casto stfidaji.
Kromé delSiho dojezdu znamena nizSi hmotnost vozidla také nizsi spotrebu
elektrické energie a vyssi jizdni dynamiku. Akumulator mze byt v disledku
toho mensi.

BMW na snizovani hmotnosti intenzivné pracuje béhem celé své historie.
Prikladem mohou byt hlinikové karoserie predvaleénych zavodnich voz(
BMW 328, ale napriklad také plastova karoserie BMW Z1 z roku 1988.
V roce 2003 bylo BMW s tehdejsi patou generaci BMW rady 5
prikopnikem ve stavbé takzvanych hybridnich karoserii. Zatimco predni
¢ast vozu byla vyrobena z hliniku, zadni, véetné nosného skeletu, byla
ocelova. Rok 2003 vsak byl vyznamny také kvili premiéfe modelu BMW
M3 CSL, ktery byl prvnim vozem BMW se stfechou vyrobenou z plastu
vyztuzeného uhlikovymi viakny. BMW toto feSeni nasledné aplikovalo na
stfechy modeltd BMW M6 a BMW M3 Coupé. BMW si praktické vyuZiti
- uhlikovych kompozitl vyzkouselo jiz v roce 1999, kdyz v BMW Technik
Vertriebs GmbH GmbH vznikl vyzkumny automobil BMW Z22, jehoz nosna struktura byla
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dalSi prototyp - BMW Z29 z roku 2001. Vysledek dlouhodobého vyvoje a

ziskavani know-how predstavujeme v technologickém serialu BMW i:
karbonova revoluce.

Industrializace vyroby uhlikovych kompozitu.

BMW i u svych vozidel disledné pouziva lehkou konstrukci a inovativni
materialy, aby se kompenzovala zvySena hmotnost elektrickych
komponentU. Hned na za¢atku byla proto zcela nové definovana jak
koncepce vozu, tak i jeho vyroba. Skelet prostoru pro cestujici v budoucim
modelu BMW i3 je vyroben pfedevsim z plastd vyztuzenych uhlikovymi
vlakny. Pouziti tohoto lehkého a technicky vyspélého materialu, ktery je
odolny vaci narazim, je v takovém rozsahu sériové vyroby automobill zcela
jedine¢né. Pouzivani uhlikovych kompozitl ve velkém méfitku bylo dosud
povazovano za prilis drahé a neefektivni. Zpracovani a vyroba byla navic
prilis slozitéd a nedostatecné flexibilni.

Inzenyti BMW ovSem zahy rozpoznali potencial tohoto materialu a po vice
nez deseti letech intenzivniho vyzkumu a optimalizace procesu, materiald,
systému a nastrojt je BMW Group jedinym vyrobcem automobild, ktery
disponuje potfebnym know-how pro sériovou prdmyslovou vyrobu
uhlikovych kompozitl. Soucasna vyspéla Uroven je patrna predevsim na
dosazené bezpecnosti procesu, kratkych dobach vyrobnich cykld

a vysokém standardu kvality vyrabénych komponentl z uhlikovych
kompozitQ.

Nicméne materialy pro lehkou konstrukci, jako je hlinik nebo kompozity
vyztuzené uhlikovymi viakny, vyzaduji ke své vyrobé vetSi mnozstvi energie,
nez napriklad ocel. BMW proto pfisuzuje maximalni ddlezZitost Uspore
surovin a ziskavani elektrické energie pro vyrobu a zpracovani pokud
mozno bez emisi CO.,. Hlavni pozornost je v této oblasti zamérena na
spotrebu energie a vody, zpracovani odpadnich vod, emise rozpoustédel

a odpad. Uspory pfitom pfimo vyplyvaji z nového konceptu vyroby.

Diky spoleénému podniku SGL Automotive Carbon Fibers (ACF) ma BMW
Group jedine¢né postaveni v automobilovém prlimyslu, protoze ,vlastni®
vSechny procesni kroky od vyroby vlaken az po recyklaci vlaken

a kompozitl — o tom se ale blize rozepiSeme v nasledujicich dilech tohoto
technologického serialu BMW i: Karbonova revoluce.

BMW
Vertriebs GmbH
Org.slozka Ceska republika

PosStovni adresa
Office Park Centrum
Nové Butovice
Bucharova 1423/6
158 00 Praha 5

Tel
+420 225 99 00 00

Fax
+420 225 99 00 99



BMW
Informace pro
média

2013
Strana 3

BMW
Vertriebs GmbH
Org.slozka Ceska republika

PosStovni adresa
Office Park Centrum
Nové Butovice
Bucharova 1423/6
158 00 Praha 5

Tel
+420 225 99 00 00

Fax
+420 225 99 00 99

Slovnik hlavnich pojmi.

BMW i — Samostatna divize spole¢nosti BMW Group, ktera vznikla v unoru
2011. Jejim cilem je pfinaSet na trh inovativni a k zivotnimu prostredi
odpoveédné automobily, nabizejici nejnoveéjsi moznosti v oblasti
komunikace, propojeni s okolnim svétem a zabavy. Prvni vz divize BMW i
- BMW i3 s karoserii vyrobenou z uhlikovych kompozit( — se zacne vyrabét
ve druhé poloviné letosSniho roku. V roce 2014 se predstavi sportovni
hybridni viiz BMW i8.

Uhlik (karbon) - Chemicky prvek se znackou C (Carboneum)

s protonovym Cislem 6. Uhlik se volné vyskytuje prevazné ve formé
diamantu nebo grafitu, v ostatnich pripadech je vazany ve slou¢eninach. Je
to hlavni stavebni kamen vSech organickych sloucenin.

Kompozitni material (kompozit) - Kompozity jsou tvorené spojenim
dvou a vice chemicky a fyzikalné odlisnych slozek do jednoho celku. Tim
vznikne novy material s unikatnimi vliastnostmi. Uhlikové kompozity se
vyznacuji mimoradnou tuhosti spojenou s nizkou hmotnosti. Pri stejné
pevnosti je dil z uhlikovych kompozitl aZz o polovinu lehéi nez ocelovy.

Plast vyztuzeny uhlikovymi vlakny (CFRP) - Plast vyztuzeny
uhlikovymi viakny neboli CFRP (Carbon Fibre Reinforced Plastic) je
uhlikovy kompozitni material tvofeny vyztuzi z uhlikovych vlaken, které jsou
zalité ve specialni pryskyrici. Vyztuze mohou byt tvorené kratkymi, ale
Castéji dlouhymi vlakny. Usporadani viaken méa zasadni vliv na pevnost
vysledného produktu.

LifeDrive — Oznaceni pro koncepci modeld BMW i3 a BMW i8. Jde

o spojeni dvou celkl. Prvnim je modul Life, ktery obsahuje prostor pro
posadku. BMW i tyto dily vyrabi z uhlikovych kompozitQ, jez se vyznaduiji
mimoradnou pevnosti a nizkou hmotnosti. Druhy modul se oznacuje jako
Drive, je vyrobeny prevazné z hliniku a jeho soucasti je podvozek a hnaci
ustroji.



