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BMW M jeivroce 2015 ,,Oficialnim vozem
MotoGP*.

Do role Safety Caru BMW M pripravilo
specialni verzi BMW M4 Coupé MotoGP

s motorem vybavenym vstrikovanim vody.

BMW M je partnerem Mistrovstvi svéta silniénich motocykld MotoGP jiz od
roku 1999. Tato kooperace bude probihat i v roce 2015, tedy 17. sezonu

v fadé. BMW M podepsalo smlouvu o spolupraci s origanizatorem MotoGP,
spolecnosti Dorna Sports, az do roku 2020 véetné. Stejng, jako v minulych
letech, i letos ma BMW M pozici ,Oficialniho vozu MotoGP*. Soudasti
partnerstvi je kromé jiného i dodavka Safety Caru pro cely Sampionat. Mezi
témito vozy se objevilo napriklad v roce 2001 BMW Z8 nebo v roce 2009
BMW X6 M. Pro letosni rok bude v roli Safety Caru Mistrovstvi svéta
silni¢nich motocykld MotoGP BMW M4 Coupé. Na rozdil od bile
lakovaného vozu minulého rocniku, pfijizdi letoSni Cerny special se specialné
upravenym motorem vybavenym vstfikovanim vody.

Safety Car BMW M4 MotoGP.

Vyssi vykon diky inovativnimu vstrikovani vody.

Stejné jako v uplynulém roce bude BMW M4 Coupé v roce 2015 stat opét
v Cele flotily bezpe&nostnich vozl v Mistrovstvi svéta MotoGP.
Vysokovykonné Coupé divize BMW M zaruc€uje maximalni jizdni dynamiku
a je koncipovano pro jizdu po zavodnich okruzich na celém svété. Zazehovy
fadovy Sestivalec M TwinPower Turbo s vysokootackovou koncepci

a osobitymi zavodnimi geny vyznamneé prispiva k vysokovykonnému
charakteru tohoto vozu. Jiz sériové vyrabéna verze tohoto sportovniho
motoru poskytuje nejvyssi vykon 317 kW (431 k) a poskytuje maximalni
toCivy moment 550 Nm v Sirokém rozsahu vyuzitelnych otacek
(kombinovana spotfeba paliva 8,8-8,3 /100 km; kombinované emise

CO, 204-194 glkm).

Transfer technologii s potencialem pro budoucnost.

Safety Car, ktery se pohybuje v extrémné vykonové orientovaném svété
MotoGP, v némz bojuji o body a umisténi nejlepsi motocyklovi jezdci, musi
disponovat také patficné pozoruhodnymi vykonovymi parametry. Inzenyri
divize BMW M vybavili, s ohledem na tuto skutecnost, vysokovykonnou
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pohanéci jednotku inovativnim vstfikovanim vody. Tim vyrazné zvysili

vykonoveé parametry motoru. Vstrikovani vody umoznuje zvysit limity
maximalniho vykonu, které jsou jinak omezeny tepelnou odolnosti. Inovativni
systém v Safety Caru BMW M4 MotoGP zajistuje kromé vyssiho vykonu

a toCivéeho momentu také vynikajici ucinnost spolecné s nizkou spotfebou
paliva a produkci emisi pfi plném zatizeni. Jako produkt BMW M na nejvyssi
technické a inovacni urovni otvira Safety Car BMW M4 MotoGP moznosti
pro vyuziti této technologie v budoucich sériové vyrabénych modelech.

Propracovany systém chlazeni pro maximalni vykon.

Vysoky potencialni vykon preplnovaného Sestivalce kladl dosud mimoradné
vysoké naroky na fizeni provozni teploty motoru a jeho pomocnych
agregatd. Pro zajisténi optimalnich provoznich teplot za vSech okolnosti
obratila divize BMW M svou pozornost k chladici soustavé, ktera je stejné
inovativni, jako ucinna. Kromé hlavniho chladice zaruCuji vyvazene fizeni
teploty ve vysokoteplotnich a nizkoteplotnich okruzich dalSi doplfhkové
chladice. To plati i pro pfevodovku a turbodmychadla. Stlaceny vzduch,
ktery je zahfivan v turbodmychadlu, je ochlazovan nepfimym mezichladicem
s pridavnym elektrickym vodnim Cerpadlem.

Vyrazné zvyseni vykonu letosniho Safety Caru BMW M4 MotoGP klade
jesté vyssi naroky na tepelné kvality preplnovaného motoru, zejména na
chlazeni stlateného vzduchu. Tento problém byl vyfeSen pomoci
inovativniho vstrikovani vody do sani. Vysokovykonny motor se kromé
vyrazného zvySeni vykonu muize pochlubit také vynikajicimi hodnotami
spotreby paliva a emisi pfi plném zatizeni.

Systém vstfikovani vody nalezne po intenzivnich testech béhem mistrovstvi
svéta MotoGP v blizké budoucnosti uplatnéni také v sériove vyrabéném
modelu BMW M. Zakaznici divize BMW M tak ziskaji vyhody
vysokovykonné techniky vyvinuté pfimo na zavodnich okruzich. Tento
systém vyrazné zvySuje provozni vykony na silnici a je vhodny pro
kazdodenni provoz.

Vstrikovani vody: efektivni chlazeni zvysSuje ucinnost.

Systém vstfikovani vody pouzivany diviziBMW M dale optimalizuje
vykonoveé parametry a spotrebu paliva preplnovaného radového Sestivalce
pfi plném zatizeni. Inzenyri vyuzivaji fyzikalniho ucinku odparovani vody

k ziskavani potfebné energie z okolniho média. Voda je jemné rozprasSovana
do saciho modulu, ¢imz béhem odparovani vyrazné ochlazuje stlaceny
nasavany vzduch. Tim se snizuje teplota ve spalovacim prostoru, a s ni

i tendence k detonacnimu spalovani (tzv. klepani motoru). Preplnovany
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predstihem zazehu.

NiZsi provozni teploty také zabraruji tvorbé skodlivych latek, zejména oxidd
dusiku (NOx). Vstfikovani vody v disledku toho dramaticky zvySuje Ucinnost
motoru. Tato technika zvySuje vykon i toCivy moment a souCasné zarucuje
vynikajici hodnoty spotfeby paliva a emisi. VySSi urovné vykonu je
dosahovano bez zvySeni tepelného namahani, jemuz jsou vystaveny
prislusné komponenty, takze spolehlivost téchto dil neni dotéena.

Potencial pro systematické vyuziti.

Prednosti vstfikovani vody Ize vyuzit rznymi zpUsoby, v zavislosti na
konstrukci motoru a vozidla. Inzenyfi maji tedy relativné velkou svobodu

v rozhodovani, do jaké miry si preji optimalizovat bud vykonoveé parametry,
nebo spotrebu paliva pohonné jednotky. Pokud je motor, jehoz
turbodmychadlo dosahuje svych nejvyssich otacek pfi nominalnim vykonu,
plné preplnovan, umozni dodatecné vstrikovani vody zvysit vykon a snizit
spotrebu paliva priblizné o osm procent. ZvySenim mnozstvi vstrikované
vody jsou zaroven kompenzovany ztraty vykonu v disledku zvyseni teploty
vzduchu (> 20 °C). A nakonec Ize misto zvySeni vykonu nastavit vstfikovani
vody s cilem snizit spotiebu paliva, coz umoznuje jesté vySSi uspory pri
plném zatizeni.

Pocita-li se v konstrukci vysokovykonného motoru se vstfikovanim vody,
mUZe byt pouZito turbodmychadlo s vysokym plnicim tlakem a zaroven
zachovan vysoky kompresni pomér motoru. Vysledkem je vyrazné zvySeni
vykonovych parametrd a snizeni hodnot spotfeby paliva a emisi pfi plném
zatizeni.

Mechanizmus vstrikovani vody podrobné.

Vykon, dosazitelny spalovacim motorem, je limitovan rozmanitymi faktory,
vCetné provozni teploty ve spalovacich prostorech. Po prekroceni této
teploty dochazi k nekontrolovanému spalovani (tzv. klepani), a tim ke ztraté
vykonu a, v nejhorsim pripade, k drahému poskozeni motoru. Tato
skutecnost je obzvlast dllezita u preplfiovaného motoru, protoZze nasavany
vzduch se stlacenim v turbodmychadle velmi zahreje. Mezichladi¢ zajistuje
potrebny pokles teploty, ale i to ma své fyzikalni limity. V zavislosti na

o oM konstrukci a rozmérech chladici soustavy a aerodynamickych viastnostech
Org. slozka Ceskd repubiika vozu dosahuje nasavany vzduch teplot, které jsou jen nepatrné pod hranici

feeai ey maximalnich pFipustnych hodnot.
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Zvysenim plniciho tlaku by doslo k prekroceni limitu pro vznik detonacniho

spalovani. Neni to tedy vhodny prostfedek ke zvySovani vykonu. Divize
BMW M proto vyvinula feSeni v podobé vstfikovani jemné rozprasované
vody do saciho potrubi, které zpClisobuje dalSi vyrazné snizeni teploty
vzduchu ve spalovacim prostoru. Chladngjsi stlacovany vzduch snizuje
sklon motoru k detonacnimu spalovani, coz umoznuje posunout okamzik
zazehu bliz k ¢asnéjsi, optimalni hodnoté. Spalovaci proces tim ziskava na
ucinnosti a zaroven klesa teplota spalovani. Na druhé strané ma chladny
vzduch vysSSi hustotu, ¢imz se zvétSuje mnozstvi kysliku ve spalovacim
prostoru. Z toho plyne vySSi stredni tlak béhem spalovaciho procesu, a tim
i optimalizovany préibéh vykonu a togivého momentu. Uginné vnitini
chlazeni spalovacich prostor( nakonec snizuje tepelné zatizeni mnoha
komponentU ddlezitych pro vykonoveé vlastnosti motoru. Nejenze se tim
zabranuje poskozeni pistd, vyfukovych ventill a katalyzator(, ale sniZuje se
take zatizeni turbodmychadla, které je vystavovano nizSim teplotam
vyfukovych plynd.

Dosazeni protichtdnych cil.

Pouziti vstrikovani vody ke zvySeni limitu detonacniho spalovani umoznuje
dosahovat pfi konstrukci vykonnych motor( také zdanlivé protichtGidnych
cild. Vykonové parametry a spotfeba paliva jsou v neposledni fadé urCovany
kompresnim pomeérem. Ve zvlastni mire to plati pro motory s vysokym
stupném preplnovani, jako je radovy Sestivalec BMW M TwinPower Turbo.
Tento motor je diky vysokému kompresnimu poméru velmi uéinny a mlze
se pochlubit nizkymi hodnotami spotreby paliva, zejména v oblasti
Castecného zatizeni. Maximalni hodnota kompresniho pomeéru je vSak
limitovana sklonem k detonacnimu spalovani pfi plném zatizeni. Vstrikovani
vody je tedy velmi prinosné, protoze potlacuje sklon motoru k detonacnimu
spalovani a souCasné umoznuje provoz s vySSim kompresnim pomerem.
Preplhovany motor tak mize dosahnout optimalnich vykonovych parametrd
v Sirokém rozsahu provoznich otacek. Potencial této techniky je tim vyssi,
¢imz nizsi ma pouzivany benzin oktanové Cislo. Protoze benzin s oktanovym
Cislem 98 neni dostupny vSude na svété, umoznuje vstrikovani vody
dosahnout optimalnich vykonovych parametr( a spotfeby paliva i pfi
spalovani benzinu Natural 95.

Pouziti nové technologie v BMW M4 MotoGP Safety Car.

Co se ty€e umisténi systému vstrikovani vody, rozhodli se inzenyri divize
BMW M pro usporadani se tremi vstfikovacimi ventily ve sbérné komore pro
nasavany vzduch, z nichz kazdy zasobuje dva valce radoveho Sestivalce.
Toto reSeni zajiStuje velmi rovnomeérné rozdélovani vody a také umoznuje
kompaktni konstrukci systému.
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Nadrz na vodu s pribliznym objemem pét litrd zahrnuje vodni Cerpadlo,

senzory a ventily a je umisténa v zavazadlovém prostoru BMW M4 MotoGP

Safety Car. Cerpadlo a kompletni systém senzor(l a regulaénich prvk( jsou

ovladany elektronickou fidici jednotkou motoru, ktera byla prislusnym

zpUsobem upravena. V praxi privadi ¢erpadlo vodu ke vstfikovaclim pod

tlakem deset bard, pricemz objem vody zavisi na zatiZzeni, otackach motoru

provozu na zavodnim okruhu je vzdy nezbytné doplnit zasobu vody vzdy pri
Cerpani paliva. Beéhem bézného provozu jsou intervaly mezi doplfiovanim
na dalnici je nutné nadrz vody doplnovat priblizné jen pfi kazdém patém
Cerpani paliva. Systém nevyZzaduje zadnou dalsi udrzbu, takze byl
maximalné vhodny i pro kazdodenni provoz.

Maximalni bezpecnost.

Vstrikovani vody BMW M pracuje z bezpecnostnich dlvodu s
propracovanym automatickym diagnostickym systémem. Po vyprazdnéni
nadrze s vodou nebo poruse Casti systému jsou prijata prislusna opatreni na
ochranu pohanéci jednotky. Dojde k Uprave hodnot piniciho tlaku

a predstihu zapalovani, aby mohl motor pracovat dal bez jakychkoli omezeni
s vyjimkou poklesu vykonovych parametr{l. Siroka $kala opatfeni také
zajistuje funkCnost systému béhem normalniho provozu. Po vypnuti motoru
se voda vrati z potrubi zpatky do nadrze, aby se zabranilo zamrznuti
komponentl systému v mrazivém pocasi. | samotna nadrz s vodou je
mrazuvzdorna.

Transfer technologii ze zavodniho okruhu na silnici.

Divize BMW M systémem vstrikovani vody znovu ukazuje, jak vyuziva své
mnohaleté zkuSenosti a know-how z motoristického sportu pri vyvaoji
vykonného pohanéciho ustroji. Pismeno ,M" je nejen synonymem uspéchu
na zavodnich okruzich, ale také nekompromisnich vysokovykonnych
sportovnich voz( pro provoz na verejnych komunikacich. Safety Car BMW
M4 MotoGP umoznuje diviziBMW M zdUraznit své inovativni dovednosti

a naplnovat filozofii znacky zalozené na prenaseni techniky z motoristického
sportu na silnice. Tento viz soucasné jasné ukazuje moznou budoucnost

e vozu divize M, které opét stanovi nova méfitka z hlediska vykonu, exkluzivity
Org. slozka Ceska repubilka a individuality. Inovativni systém vstfikovani vody prinese zakaznikiim nejen

Postovni adresa P v v 7 , . . . v . . s
e e conn - vyhodu vyS$iho vykonu, ale i vynikajici hodnoty spotfeby paliva a emisi, a to
vice . 7 ’ , . v ’
o 14250 jak na zavodni draze, tak i v kazdodennim provozu.
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Vice informaci o spolupraci BMW M a MotoGP, stejné tak jako
detaily o letosni sezéné Mistrovstvi svéta silnicnich motocykli
najdete v brozure, ktera je soucasti prilohy této tiskové zpravy.

Kontakt

Veronika Jakubcova, Corporate Communication Manager, BMW Group Czech Republic
Telefon: +420 739 601 171, e-mail: veronika.jakubcova@bmwgroup.com

BMW PressClub CZ: www.press.omwgroup.com/pressclubl/pl/cz/startpage.htm

Internet: www.bmw.cz; Facebook CZ: https:/iwww.facebook.com/BMW.Ceska.Republika

BMW Group

BMW Group je se svymi znackami BMW, MINI a Rolls-Royce vedoucim vyrobcem
prémiovych automobill a motocykld, stejné tak jako poskytovatelem prémiovych finanénich
produktt a sluzeb mobility. BMW Group je globalni spole¢nosti s 30 vyrobnimi a montaznimi
zavody ve 14 zemich a celosveétovou prodejni siti se zastoupenim ve vice nez 140 zemich.

V roce 2014 spole¢nost BMW Group prodala po celém svété priblizné 2,118 milionu
automobil’ a 123 000 motocyklIt. Zisk pred zdanénim ve finanénim roce 2013 ¢inil

7,91 miliardy Euro, pfijmy dosahly 76,06 miliardy Euro. K 31. prosinci 2013 pracovalo pro
BMW Group 110 351 zaméstnanc(.

Uspé&chy spoleénosti BMW Group se vzdy opiraly o dlouhodobé strategie a odpovédnost.
Cely hodnotovy a vyrobni proces je zaméfen na ekologickou a socialni udrZitelnost,

k Zivotnimu prostfedi odpovédné produkty a ochranu zdrojd. To vSe je pevnou soucasti
celkového pristupu.

Internet: www.bmwgroup.com

Facebook: http:/mww.facebook.com/BMWGroup
Twitter: http://twitter.com/BMWGroup

YouTube: http:/Aww.youtube.com/BMWGroupview
Google+: http://[googleplus.bmwgroup.com




