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1. Uvod.

Osobni mobilita a jeji industrialni aplikace jsou na hrané technologického
kvantového skoku. Automobil a technologie, diky nimz funguje, se za
pristich 10 let zméni vice nez za uplynulych 30. Spole¢nost BMW Group je
skvéle pripravena vyrovnat se se vsemi souvisejicimi vyzvami.

V prébéhu poslednich let BMW Group pfi réiznych prilezitostech predstavila
zakladni prvky nezbytné pro autonomni fizeni. Jiz v roce 2006 krouzilo
BMW fady 3 samocinné po okruhu Hockenheim a automatizované
prototypy BMW Group zacaly prochéazet silnicnimi testy na dalnici A9 mezi
Mnichovem a Norimberkem v roce 2011. Od roku 2014 byly pokrocilejsi
prototypy BMW Group vybaveny technologii 360° snimani okoli, ktera jim
dala schopnost vyhnout se nehodam. Rok 2014 byl také prvnim, kdy
automatizovany prototyp od BMW Group poprvé prodriftoval zavodni trat
Las Vegas Speedway a dokazal tak, Ze i jizda na hranici schopnosti vozu je
mozna. Automatizovana vozidla jsou dnes dokonce schopna zaparkovat na
povel jednoduchymi gesty (automobil v parkovacim domé automaticky

vyhleda parkovaci misto a zaparkuje do né)).

Vizionarsky koncept BMW Vision Next 100 zahrnuje vSechny tyto funkce
a zaroven pomaha majiteldm zvladat jejich kazdodenni rutinu.

BMW Group mezitim udélala dalsi krok vpred: Jako vysledek prevzeti podilu
ve spolecnosti HERE roku 2014 a ve spolupréaci s firmami Intel, Mobileye
(od roku 2016) a dalSimi partnery odstartovala vyvoj vozu BMW iNext pro
sériovou vyrobu.

BMW Group a jeji partnefi spole¢né pracuji na standardech, platformach
a systémovem pozadi pro automatizované fizeni a s potéSenim do své
aliance kdykoliv pfivitaji nové partnery.
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2. (Vysoce) automatizované rizeni v BMW Group.
Historie a soucasny stav.

2006: Prvni samocinné fizeny Track Trainer (BMW fady 3) zajizdi
kolo na okruhu Hockenheim a sleduje pfitom zavodni stopu.

Od roku 2011:Vysoce automatizované testovaci vozy na dalnici A9
v Némecku.

CES 2014:  Drift Assistant demonstruje perfektni ovladani vozu i pfi jizdé
na hrané vykond.

CES 2015:  360° predchéazeni kolizim a Remote Valet Parking
(automatické parkovani v parkovacich domech).

CES 2016:  Gesty ovladané automatizované parkovani u BMW 3.

3. Asistencni systémy ridice (Uroven 2)
a automatizované/autonomni rizeni
(arovné 3 az 5).

SOUHRN.

Uroven 2 (dnes):

AsistencCni systémy fidiCe jako faze predchazejici automatizovanému fizeni.
Ridi¢ je za v&ech okolnosti zodpovédny za Fizeni vozidla (detekce rukou na
volantu).

Uroven 3 (od roku 2021 s BMW iNext):

Jakmile bude dosazeno urovné 3, bude poprvé mozné, aby fidi¢ a vozidlo
sdileli odpovédnost za fizeni. Pri vysoce automatizovaném Ffizeni v provozu,
ktery se pohybuje ve stejném sméru, se mize Fidi¢ vénovat sekundarnim
aktivitam ve vozidle nebo relaxovat (bez sledovani silnice). Porad vSak musi
byt pfipraven prevzit v rozumném Case (nékolik sekund) fizeni, pokud

k tomu bude systémem vyzvan.

Uroven 4 (od roku 2021 za uréitych technickych podminek,
BMW iNext):

PIné automatizované fizeni v méstském provozu a — ve verzi s rozsifenou
funkci — v provozu, ktery se pohybuje stejnym smérem a je oddéleny od
protismé&rné dopravy. Ridi¢ miZe na dlouhych cestach spat, pokud je to
nezbytné. Klicovy rozdil oproti Urovni 3: ¢as nutny pro prevzeti kontroly je
mnohem delsi.
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Uroven 5 (vyvoj paralelni s trovnémi 3 a 4, pravdépodobné

k dispozici po roce 2020 ve formé pilotnich projektu):

Autonomni fizeni, volant a pedaly jiz nejsou nezbytné nutné, cestujici sedi
ve vozidle bez toho, aby byli jakkoliv zapojeni do procesu fizeni; neni
vyzadovan fidi¢sky prikaz (bez potreby fidi¢e). Pokud je vozidlo vybaveno
volantem a pedaly, mize Fidi¢ prevzit fizeni, ale nikdy to neni nutné.

UROVNE AUTOMATIZACE V DETAILECH.

Uroven 2 (souéasné asistenéni systémy fidice).

Z péti urovni, definovanych automobilovym prlimyslem, jsou soucasné
sériové vozy na urovni 2 (asistencni systémy fidice). BMW Group tyto
systéemy zamérné oznacuje jako asistencni systemy, konkrétné jde napfiklad
o vybavu Driving Assistant Plus v novém BMW rady 7 a BMW fady 5.
Asistence s pricnym i podélnym oviadanim vozu umoznuje uvolnénou,
bezpecngjsi jizdu a fidi¢ je tak mnohem méneé zatéZzovan. Soucasné
systémy vSak vyzaduiji, aby fidiC neustale vénoval svoji pozornost provozu,
Castecné z divodu omezeni soucasné technologie a ¢astecné kvdli
souéasné pravni Upravé. Ridi¢ je za viech okolnosti zodpovédny za proces
fizeni. Funkce, jako je detekce rukou na volantu, jsou navrzeny tak, aby
zajistily, ze tato povinnost bude spinéna.

Uroven 3 (vysoce automatizované fizeni).

Vozidla na této urovni budou schopna kompletné automatizovaného fizeni,
a tedy prevzeti kontroly v oddéleném provozu, ktery se pohybuje stejnym
smérem — napriklad na dalnicich nebo silnicich pro motorova vozidla. V této
dobé se bude fidiC moci vénovat jinym aktivitam (bez sledovani silnice), ale
ve slozitych situacich musi byt chopen prevzit v rozumném case (nékolik
sekund) ukoly Fizeni, pokud k tomu bude vyzvan systémem. Pfikladem
takové situace mohou byt stavebni prace na silnici se slozitym znaCenim

a matoucim vedenim pruhd. Ridi¢ v kazdém piipadé potfebuje byt drzitelem
fidicského opravnéni a byt schopen Fidit motorové vozidlo.

Uroven 4 (plné automatizované Fizeni).

Z technologického pohledu predstavuje uroven 4 evolucni vyvoj z urovne 3.
Ridi¢ bude muset prevzit kontrolu jen v extrémné sloZitych situacich nebo
pokud jsou ocekavany extrémni povétrnostni podminky. | kdyz musi fidic
stale byt drzitelem fidi¢ského prikazu, je teoreticky mozné fizeni ,bez
pritomnosti duchem®, coz Fidici umozni po cesté spat.

Hlavnim rozdilem mezi Urovni 3 a Urovni 4 je ¢asovy usek, v jehoz pribéhu
musi byt fidiC schopny prevzit ukoly spojené s fizenim, a schopnost zvladat
meéstsky provoz v pIné automatickém rezimu, kterou disponuje uroven 4. Na
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urovni 3 musi byt fidi¢ schopen znovu prevzit kontrolu nad vozidlem

v rozumném case (nékolik sekund). Pokud tak neucini, automobil se
zastavenim na krajnici. Na urovni 4 bude pro prevzeti kontroly k dispozici
mnohem vice Casu.

Klicovym rozdilem mezi urovni 4 a urovni 5 je to, ze ackoliv i na urovni 5
mUzZe Fidi¢ prevzit kontrolu, pokud si to pfeje, nikdy to neni nezbytné.

Uroven 5 (autonomni Fizeni).

V kontrastu k urovni 3 a 4 neni v pripadé autonomniho fizeni vyzadovana
fyzickéa pfipravenost ani fidicské opravnéni, ¢imz odpada potieba volantu

a pedald. Vozidlo prebira vSechny funkce fizeni. To je neobycejné slozité

a naroky na technicka reSeni jsou tedy extrémné vysoké. Z tohoto ddvodu
budou samocinné fizené vozy zprvu fungovat v relativné malych rychlostech
v méstském provozu. ZpocCatku budou primarné nasazeny v centrech mést,
kde budou v prvni fazi uzivany jen ve vyhrazenych oblastech.

Je myslitelng, Zze prvni samocinné fizena vozidla budou nasazena po boku
vysoce automatizovanych vozU v obdobi mezi roky 2020 a 2030. Ocekava
se, ze prvni pilotni projekty s autonomnimi vozidly budou predstaveny

v centrech vybranych mést v pribéhu pristi dekady. Odhadnout presné
datum, kdy by k tomu mohlo dojit, by vSak bylo ryzi spekulaci. Vysoce
automatizovana vozidla se tedy zpoCatku objevi na dalnicich, zatimco
autonomni vozy se zacnou objevovat v centrech mést jako soucast
paralelné spusténych projektd.

3.1. Technologie a technické pozadavky soucasnych
prototypl.

Vysoce automatizované fizeni (Uroven 3) s sebou prinasi celou radu
technologickych pozadavkd a je mozné jen diky perfektni interakci vSech
komponent. K nim patfi individualni senzory predavajici data, ktera jsou
pozdéji spojena, aby vytvorila 360° model prostredi v okoli vozidla. Na jeho
zakladé software strategie fizeni kalkuluje nezbytné jizdni manévry.

— Laserové skenery precizné méfi vzdalenosti od ostatnich objektd v okoli
vozidla a uréuji jak jejich velikost, tak i rychlost. Timto zplsobem vozidlo
generuje obraz toho, které oblasti jsou prljezdné a prosté prekazek.

— Kamery instalované za ¢elnim sklem urcuji pozici ostatnich ucastnik{
silnicniho provozu a rozpoznavaiji, jestli je dany objekt osobni ¢i nakladni
automobil, motocykl nebo chodec. Kamera také detekuje dopravni
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znaceni, coz umoznuje poskytnout presné informace o pozici vozidla
v jeho jizdnim pruhu.

— Radarové senzory nasmérované vpred i vzad mapuji pozice ostatnich
Ucastnikl silniéniho provozu. Detekuiji smér, z néhoz se objekty priblizuij,
a konstantné propocitavaiji jejich vzdalenost a rychlost.

— Ultrazvukove senzory detekuji ostatni vozidla a prekazky
v bezprostrednim okoli vozidla. Pro tento Ucel jsou senzory umistény na
vozidle vpredu a vzadu, stejné jako po jeho stranach.

— GPS (globalni pozi¢ni systém) je vyuZivan v kombinaci s informacemi
z palubnich senzor(, aby urcil pozici vozidla ve vysoce presné HD mapé.
To zahrnuje napriklad informace o poctu jizdnich pruhd, privadécich ¢i
sjezdech, stejné jako ,vyznamné body*, které byly presné zaméreny.
Timto zpUsobem Ize urcit pozici vozidla do konkrétniho jizdniho pruhu.
A se zapojenim dat z kamery na zpétném zrcatku mize vozidlo zjistit, jak
blizko je k dopravnimu znaceni na okrajich silnice.

,Datoveé centrum* pro zpracovani vSech ziskanych informaci se

v souCasnosti nachazi v zavazadlovém prostoru kazdého prototypu. Tady je
na zakladé nasbiranych dat vypocitava strategie fizeni. Tato strategie urCuje,
jak by mélo vozidlo reagovat na dopravni situaci, a implementuje nezbytné
dynamicke jizdni ukony za pouziti fizeni, plynu a brzd.

3.2 Technické pozadavky pro budoucnost.

Nastup vysoce automatizovaného fizeni predstavuje zasadni technickou
vyzvu, v neposledni fadé proto, ze znamena konec permanentniho
sledovani silnice fidicem. Systém tedy musi byt schopen sam se vyrovnat
s jakoukoliv predstavitelnou chybou. To klade obrovské a bezprecedentni
naroky na dostupnost a spolehlivost systému vysoce automatizovaného
fizeni.

Mapy ve vysokém rozliSeni umoznuji rozsitit horizont pfedvidani za hranici
dosahu senzord. To dovoluje rozpoznat omezeni systému nebo situace,
které vysoce automatizované vozidlo — v extrémné vzacnych pripadech —
nedokaze perfektné zvladnout jiz v rané fazi, takze ukoly fizeni mohou byt ve
spravnou chvili preneseny na fidice. Kromé toho jsou pouzitim vysoce
presného mapoveho materialu vylepSeny i spolehlivost a kvalita sledovani
prostredi — tedy 360° sledovani okoli. Z mapy muze byt uréeno napfiklad
presné vedeni jizdnich pruhd. Vyznacéné body ulozené v mapach vozidla
dale umoznuiji presné spocitat vlastni polohu. Vysoce presné mapy tedy
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hraji zasadni roli v prekonavani obrovskych narokd vysoce
automatizovaného fizeni, coz je napfiklad dfvod, pro¢ BMW Group prevzala
podil ve firmé HERE, zabyvajici se digitalnim mapovanim.

Soucasny koncepéni vyvoj reaguje na otazku vysoké hustoty informaci
ulozenych v mapé. Vyvojové prace se snazi dosahnout optimalni rovnovahy
mezi kvalitou a mnozstvim mapovych informaci na jedné strané a na strané
druhé kvantitou a vykonem pouzivanych senzor( vozidla a inteligenci
algoritm0.

4. Systém zajisténi proti selhani.

Delegovat po urCity Casovy usek zodpovednost za fizeni vozidla na vozidlo
samotné se stane dle némeckych zakonl mozné jesté pred koncem
letoSniho roku a dalSi zemé budou v blizké budoucnosti nasledovat.

V soucasnosti je ridi€ za vSech okolnosti zodpoveédny za ukony spojené

s fizenim, i kdyZ mUZe na par sekund pustit rukama volant, napriklad aby si
pfi dlouhych cestach ulevil od Unavy. | kdyz je pravdou, ze lidé jsou
zodpovedni za vétSinu dopravnich nehod, jsou zaroven i nejlepsi v jejich
predchazeni. Soucasné systémy jiz funguji velmi dobre, ale presto jesté
nejsou schopné nahradit v urCitych situacich lidskou inteligenci. A fidiC si
toho musi byt védom.

Z tohoto ddvodu klade BMW Group velky dlraz na to, aby dala svym
zakazniklim jasné najevo, Ze v soucasnosti dostupné produkty jsou
asistencnimi systémy ridiCe, a podle toho je také pojmenovava. Technologie
pokrocila do faze, kdy jsme jiz na hranici vysoce automatizovaného fizeni.
To zahrnuje nejen dalsi vyvoj existujicich senzorovych systémd, ale také to
vyzaduje zcela nové porozumeéni bezpecnosti, stabilni cloudové zalozni
systémy v pozadi a vysoce dynamické HD mapové informace. To
predstavuje velky a technologicky extrémné naro¢ny skok vpred. Pokud ma
vozidlo doCasné prebirat zodpovédnost za fizeni sebe sama, potom jsou
potreba systémy zajisténé proti selhani, u nichz chyba nevyusti ve zhrouceni
celého systému. Brzdy, fizeni a elektricky systém, ktery je napaji, vyzaduji
sve vlastni dvojité zajisténi, jez zaruci, ze vozidlo bude déle pojizdné

i v pfipadé zavady. BMW Group ve spolupréaci se svymi partnery dokondi
tyto rozsahlé ukoly v roce 2021.
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5. Autonomnirizeni: statistiky nehod a etika.

Vysoce/plné automatizovana vozidla a autonomni vozidla maji v budoucnu
hrat kliCovou roli v zasadnim omezeni celkového poctu dopravnich nehod.
V prlbéhu prvnich nékolika generaci autonomniho fizeni vSak takova vozidla
nebudou disponovat technickymi schopnostmi délat eticka rozhodnuti, ani
jim to nebude umoznéno ustavnim pravem.

BMW Group povazuje etickou otazku toho, jestli ma byt vozidlo schopné
ucinit rozhodnuti v otazce Zivota a smrti, za véc klicové dllezitosti, pokud jde
0 spolecenskeé prijeti autonomniho fizeni. Zjisténi z vyzkumu nehod BMW
Group vSak poskytuji jasné dlkazy, ze zatim nebyly nalezeny zadné vodici
priklady, coz znamena, ze takove situace v realnych dopravnich nehodach
témer neexistuiji.

Ukolem autonomnich vozidel budoucnosti bude vyznamné omezit
pravdépodobnost nehod ve srovnani s dneSnim provozem nebo zcela
zabranit nehodam predvidavym fizenim. V nepravdépodobném pripadé, ze
bude cCelit podobnému dilematu, bude technologie prvnich generaci
takovych vozidel i tak schopna rozpoznat, jen jestli je jizdni prostor vpredu
LwCisty/prljezdny*, nebo ,zaplnény/neprdjezdny*. Automobily budou
navrzeny tak, aby v kritické situaci zaCaly okamzité brzdit s maximalni
intenzitou. Pokud vozidlo rozpozna, ze zahajeny brzdny manévr nebude
dostacuijici k zabranéni nadchazejici kolize, bude hledat prostor pro
potencialni uhybny manévr, a pokud to bude vhodné, zméni smér do
volného prostoru. Pokud nebude nalezen vhodny prostor pro takovy uhybny
maneévr, bude stavajici smér pohybu zachovan pri brzdéni s maximalnim
také na misté poznamenat, ze pfi jizdé rychlostmi obvyklymi v zastavenych
oblastech (mezi 30 a 50 km/h) je maximalni vzdalenost, na niz m{ze vozidlo
uhnout kterymkoliv smérem, 0,5 az 1,5 metru.

VétSina dopravnich nehod na nasich dnesnich silnicich je zpUsobena nikoliv
prekro¢enim rychlostniho limitu, ale jizdou rychlosti nebo zptisobem
neodpovidajicim aktualni situaci. Viyuzitim zdrojd inteligentni konektivity,
sluzeb dostupnych v realném Case apod. bude automatizované vozidlo

v zarodku. Déale bude schopné snizit rychlost bez ohledu na aktualni
rychlostni limit a prizpCUsobit ji tak, aby odpovidala situaci. Na rozdil od
wlidskych® fidicd se automatizované automobily nemohou unavit ani ztratit
pozornost a reaguiji v kritickych situacich konzistentné.
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6. Kampus UnterschleiBheim.
Nové vyvojové centrum pro autonomni rizeni.

Na konci roku 2016 pracovalo na vyvoji vysoce automatizovaného fizeni
priblizné 600 zaméstnancd BMW Group. V roce 2017 shromazduje BMW
Group vSechnu expertizu spole¢nosti v oboru konektivity vozidel

a automatizovaného fizeni v novém kampusu UnterschleiBheim nedaleko
Mnichova.

Nové vyvojové centrum bylo navrzeno tak, aby umoznilo agilni spolupraci
napfiC celou spolecnosti a zaroven pomohlo umoznit vysokou uroven
individualniho rozhodovani. Jakmile bude novy komplex plné dokoncen,
bude zde pracovat vice nez 2000 zaméstnanc, ktefi se budou zabyvat
veskerym vyvojem nezbytnym pro uskutec¢néni dalSich krokd na cesté

k plné automatizovanému fizeni — od software az po testovani na silnicich.
Zaroven s otevienim kampusu bude v pribéhu roku 2017 vyrobeno 40
BMW fady 7 vybavenych systémem vysoce a plné automatizovaného Fizeni
na dalnicich a v méstském prostredi. Jejich zkousky zacnou ihned potom.
Tato vozidla budou provozovana v zarizenich spolecnosti Intel (USA),
Mobileye (Izrael) a BMW Group (Mnichov).

7. Vozidla ve vyvoiji.
40 automatizovanych BMW rady 7 do konce
roku 2017.

Na vystavé CES 2017 v Las Vegas zverejnila BMW Group svdj zamér
predstavit v roce 2017 sérii prototypovych vozidel ve spolupraci se
spolecnostmi Intel a Mobileye. Ty do konce roku vytvori flotilu 40 vysoce
automatizovanych a plné automatizovanych vozidel. Zkusebni jizdy budou
probihat na verejnych silnicich a zaméfi se na dva hlavni typy pouziti: jizda
bez protijedouciho provozu (dalnice) a jizda v prostredi center velkych mést.
Testovaci jizdy se budou konat prevazné v domovskych zemich tfi partner(,
tedy v USA, Izraeli a Némecku.

Spole¢nym vyvojem téchto pokrogilych prototypl BMW fady 7 partnefi
zajisti v€asny nastup prvniho vysoce automatizovaného (uroven 3)
automobilu od BMW Group - BMW iNext, které prijde na trh v roce 2021.
BMW iNext bude prvnim vstupem BMW Group na pole automatizovaného
fizeni. Z technického pohledu bude BMW iNext schopné i provozu na
urovnich 4 a 5. Jestli jich dosahne Ci nedosahne, to v praxi zavisi na celé
fadé vnéjsich faktord, jejichZ vyvoj zatim neni mozné predvidat.
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Aby mohlo byt autonomni vozidlo povazovano za pfipravené pro zahajeni
prodeje, musi se chovat bezpecné a spolehlivé v jakékoliv myslitelné jizdni
situaci a také se chovat zplsobem predvidatelnym pro ostatni Ucastniky
silnicniho provozu. Teoretické kalkulace ukazaly, ze je zapotrebi priblizné
240 milionC testovacich kilometrd na verejnych silnicich, aby bylo dosazeno
jistoty v kazdé situaci. V praxi to neni ani predvidatelné, ani rozumné. Ve
skute¢nosti se vétsina relevantnich testl vztahuje k mnohem mensimu
poctu kritickych jizdnich situaci, nikoliv k celkové ujeté vzdalenosti. Namisto
toho bude bezpetného provozu dosazeno analyzovanim ,,zakladnich”
situaci, které byly zkoumany pri zkouskach v realném svété. Tyto situace
jsou extrapolovany stochastickou simulaci, aby bylo dosazeno komplexni
validace. BMW bude napriklad v budoucnu schopné otestovat zhruba pét
miliond jizdnich situaci na simulaci pro kazdou novou verzi software, a to ve
velmi kratkém casovém useku.

8. Uméla inteligence pro autonomni rizeni.

Uméla inteligence je disciplinou v ramci informatiky. Jejim cilem je vyuzit
pocitaCovych programd k feseni problémd, které by jinak nemohly byt
vyfeseny bez inteligence lidské bytosti. Uméla inteligence je dllezita jako
klicova technologie pro mnoho aspektl mobility dnes i v budoucnui.

Existuje mnoho rlznych oblasti, kde ji BMW vyuziva. Mezi né patfi
optimalizace vyrobnich procest a vyvoj individualné pfizplsobenych
interakci v pfirozeném jazyce pro zakazniky. DalSi sférou, kde mdze byt
umeéla inteligence vyuzita, je tvorba vysoce presnych silnicnich map

s dynamickym obsahem, jako jsou doCasné prekazky a aktualni informace
o provozu. MUze také hrat klicovou roli v inteligentnim multimodalnim
trasovani, inteligentnim sdileni vozidel a jizd, zajiSténi sluzeb zavislych na
lokalizaci a dalSich sluzbach, které jsou personalizovany v zavislosti na
uzivatelském kontextu.

BMW Group je jiz v tuto chvili aktivni ve vSech téchto ohledech a pracuje na
jejich kombinaci do vytvoreni celkového uzivatelského zazitku, ktery je nejen
atraktivni, ale také prinosny.

Uméla inteligence dokaze fesit stale komplikovangjsi problémy. Néco
takového by bylo jesté pred nékolika lety nemyslitelné. Vyvojari software
u BMW Group hraji v takovém vyvoji zasadni roli a maji prilezitost testovat
noveé technologie pfimo ve vozech.

Umeéla inteligence jako klicovy krok k autonomnimu rizeni.
Jiz od prvnich dni bylo jasné, ze se autonomni fizeni nestane realitou, pokud
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budou vyuzivany pristupy zalozené Gisté na pravidlech. Misto nich totiz
realizace vize autonomniho fizeni vyzaduje systémy schopné uceni.

Palubni senzory vozidla musi nasbirat rozmanitou paletu dat z realného
svéta, aby mohl probihat na datech zalozeny vyvojovy cyklus. Vysledkem
toho jsou obrovska mnozstvi dat, kterd potom musi byt zpracovana

a zpristupnéna systémem umeélé inteligence. Pro tento ucel je momentalné
pfipravovano datové centrum v koordinaci se spolecnosti Intel, které bude
v nasledujicich mésicich dale rozsifeno. Trénovani neuralnich siti a dalsi
vyvoj algoritmd vyZaduje, aby byla data vzdy rychle pfistupna, takze je
zafizeni vybaveno i odpovidajicim mnozstvim vypocetniho vykonu. Datove
centrum bude také simulovat scénare, které se v realném svété stavaji tak
vzacné, ze by jinak testovani nemohlo byt dostateéné dikladné.

Vysledkem je uméla inteligence se stale rostouci schopnosti vyvijet modely
reality.

Dalsi systém umeélé inteligence se musi nachazet ve vozidle a byt schopen
inteligentni interpretace situaci, kterym musi Celit, zalozené na modelech.
Bez toho nemUze vozidlo odvodit strategii fizeni s dostate¢nou mirou jistoty.

Nicméngé predtim, nez bude strojové uceni pouzitelné pro sériovou aplikaci,
musi byt prekonana cela fada problém(. Mezi né patfi:

Data — Globalné koordinovany zaznam
— Centralni datové ulozisté
— Oznacovani
— Dlouhodoba pouzitelnost dat

Schopnosti - Na aplikace orientované modelovani neuralnich siti
— Parametrizace metod uceni
— Nakladani s velkymi mnozstvimi dat

Hardware — Vysoce vykonna vypocetni infrastruktura pro trénink
- Vlykonna vypocetni platforma ve vozidle
— Pripojeni backendu pro aktualizace a zpétné vazby

Bezpecnost - Generalizace pro zcela nové situace
— Bezpelna degradace
- Reseni vzacnych a nebezpeénych situaci
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9. Partnerstvi a prispévky

BMW Group sleduje jasné definovanou strategii pro autonomni fizeni
a identifikovalo pro ni tfi klicoveé technologické prvky:

— Vysoce presné (HD) zivé mapovani.

- Vysoce vykonné senzory, superpocitac a inteligentni software. Ty jsou
potreba pro ziskavani informaci o prostredi, jejich zpracovani v realném
Case a bezpectna rozhodnuti o manévrech, podobna tém, k nimz by
dospél Clovek.

— Naprosta integrace systému do vozidla, které je bezpecné a snadno
dostupné.

Ucast v HERE.

Vysoce presné, pribézné aktualizované mapy hraji kli¢ovou roli ve vyvoji
automatizovaného fizeni. To je dlvodem, pro¢ spolec¢nosti BMW Group
spolu s Audi AG a Daimler AG v prosinci 2015 Uspésné dokongily nakup
mapovaci spolecnosti HERE od firmy Nokia. HERE je jednim z pfednich
dodavatell technologie pro sektor navigacnich dat. Jednim

ekosystem vyuzivajici sluzeb zalozenych na lokalizaci. Zakladni lokacni
platforma HERE bude oteviené dostupna viem relevantnim hracim na
trhu. Zmény ve strukture vlastnictvi a vedeni HERE byly ucinény tak, aby se
zajistilo, Ze si spole¢nost zajisti svoji nezavislost a nebude ovliviiovat zplsob
provozovani byznysu.

LokalizaCni platforma vyvinutda HERE kombinuje mapy ve vysokém rozliSeni
s dopravnimi informacemi v realném Case, zalozenymi na daném misté,
které uzivateli poskytuji detailni, na sekundu presnou interpretaci readliného
svéta. Tato platforma je zalozena na Spickové mapovaci technologii HERE
a vyuziva informaci z celé fady datovych zdrojd, véetné vozidel, mobilnich
telefon(, sektoru transportu a logistiky a dokonce infrastruktury.

V budoucnu je v planu ziskavat data ze senzorl nékolika milionC vozidel a ta
nasledné kombinovat do jednoho datového poolu, coZz pomdze akcelerovat
vyvoj sdilené lokalizacni platformy. To pfinese zakaznikdm HERE obrovské
vyhody v podobé vylepseného komfortu pfi jizdé nebo cestovani, vetsi
bezpecnosti silnicniho provozu a mensiho poc¢tu dopravnich kolapst. To
nasledné povede ke snizeni hladiny emisi a k ¢istSim méstim. BMW jiz
dnes poskytuje anonymizovana data ze senzor, ktera se vztahuji k
dopravnim informacim a znackam. DalSi faze vyvoje, jez umoznuje
aktualizaci HD map prostrednictvim flotily BMW, je nyni témér dokoncena.
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HERE neustale zvétSuje Sifi svych obchodnich aktivit. Kromé toho, Ze si
udrzuje vedouci pozici na trhu v automobilovém sektoru, planuje také
zintenzivnit své aktivity v zakaznickém i podnikatelském sektoru. V tomto
sméru chce HERE posilit ziskavani klientl mimo automobilovy primysl.

Spoluprace se spolecnostmi Intel a Mobileye.

V Cervnu roku 2016 oznamily spole¢nosti BMW Group, Intel a Mobileye
Sirokou kooperaci. Spojuji své sily, aby realizovaly vizi samocinné fizenych
vozidel a zrychlily vyvoj nejmodernéjsich konceptl mobility, které prinaseji
velky prislib do budoucna.

Od pocatku této kooperace tato trojice firem vyvinula Skalovatelnou
architekturu, ktera mdze byt pfizplsobena pro ostatni vyrobce, takze mohou
sledovat vlastni konstrukcni cile a dosahnout rozmanitosti mezi znackami.
Tato platforma nabizi ekosystém pro vyvoj autonomniho fizeni. Pokryva
nezbytné prvky vozidla véetné konceptl pro senzory, funkcionalitu,
bezpecnost a zabezpecCeni, stejné jako funkCni software, ktery sestava

z modelu prostredi a strategie fizeni. Mimo vozidlo ziskaji uzivatelé jako
automobilky a dodavatelé prvni Urovné konzistentni fetézec nastrojd pro
data management a vysoce vykonny simulacni balicek, ktery jim da vSe, co
potrebuji pro implementaci vysoce kvalitnich funkci automatizovaného
fizeni, jez jsou po vSech strankach bezpecné.

Prispénim Intelu k tomuto partnerstvi jsou inovativni, vysoce vykonna
vypocetni freseni, ktera nachazeji své aplikace vSude od vozidla po datové
centrum. A co vic, svétove Spickové procesory a FPGA technologie Intelu
mohou nabidnout nejefektivnéjsi vyvazeni mezi vypocetni rychlosti

a kapacitou, zatimco stale uspokoji vysoké naroky automobilového
prdmyslu v oblastech vydeje tepla a bezpecnosti.

Mobileye pfinasi do hry sv{j patentovany vysoce vykonny procesor
pocitacového vidéni EyeQe5, ktery nabizi technologii zpracovani obrazu na
Spickoveé urovni a pracuje s nejvyssi Urovni energetické efektivity

a bezpecnosti. EyeQe5 je navrzen pro zpracovani a interpretaci
osmismeérného kamerového systému, ktery nabizi 360° pohled na okoli —
coz je neobycejné dulezité v méstském prostredi. V kombinaci s procesory
Intel a FPGA Altera je vysledkem centralni platforma superpocitace, ktera je
vhodna pro automobilové aplikace od urovné 3 po uroven 5.

BMW Group a Mobileye spole¢né vyvijeji pfibuzna fesSeni na poli spojovani
dat ze senzord, aby tak dokazaly zajistit vSestranny model okoli vozidla
zalozeny na vstupech z radaru, lidaru, ultrazvuku a kamerovych senzord.
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Vyvijena jsou také pravidla fizeni zalozena na umélé inteligenci, ktera
pomohou zvladnout nekonecné mnozstvi narocnych jizdnich situaci.

Technologie sbéru dat REM™ (Mobileye Road Experience Management)
bude propojena se systémem zalozenym na backendu HERE a objevi se ve
vSech novych modelech BMW s datem predstaveni v roce 2018.
Rozhodnuti dvou partnert - BMW Group a Mobileye - predstavuje
pocatecni bod pro prlibézné se rozvijejici flotilu voz{, které budou vyuzivat
crowdsourcingového sbéru dat prostfednictvim pokrogilych systémd
asistence fidice (ADAS) zaloZzenych na kamerach. Zaroven predstavuje
zasadni milnik v autonomnim fizeni diky svému souboru map ve vysokém
rozliSeni (HD), které jsou navrzeny tak, aby diky nim bylo fizeni jesté
bezpeCnéjsi a efektivnéjsi.

Ukolem BMW Group v téchto priikopnickych partnerstvich je vyvoj
klicovych funkci spolu s testovanim a zabezpecenim prostredi, vCetné
simulace. Jeji pfispévek je také sladén s obchodnimi cili BMW Group. BMW
klade draz na neobycejnou dilezitost konceptu bezpecénosti. Dlvodem je
to, Ze spole¢nost chce dalSim uzivateldm platformy nabidnout nejlepsi
mozny startovni bod pro jejich vlastni implementace, stejné jako vytvorit

zakladni dtvéru v platformu jiz v dobé, kdy je vyvijena.

Kontakt

David Haidinger, Corporate Communications Manager, BMW Group Ceska republika
Telefon: +420 739 601 171; e-mail: david.haidinger@bmwgroup.com

BMW PressClub CZ: www.press.bomwgroup.com/pressclub/p/cz/startpage.htm

Internet: www.bmw.cz; Facebook CZ: https:/iwww.facebook.com/BMW.Ceska.Republika

BMW Group

BMW Group je se svymi znackami BMW, MINI a Rolls-Royce vedoucim vyrobcem
prémiovych automobill a motocykld, stejné tak jako poskytovatelem prémiovych finanénich
produktt a sluzeb mobility. BMW Group je globalni spole¢nosti s 31 vyrobnimi a montaznimi
zavody ve 14 zemich a celosveétovou prodejni siti se zastoupenim ve vice nez 140 zemich.

V roce 2016 spolecnost BMW Group prodala po celém svété priblizné 2,367 milionu
automobill a 145 tisic motocykld. Zisk pfed zdanénim ve finanénim roce 2016 Einil

9,67 miliardy Euro, pfijmy dosahly 94,16 miliardy Euro. K 31. prosinci 2016 pracovalo pro
BMW Group 124 729 zaméstnanc(.

Uspé&chy spoleénosti BMW Group se vzdy opiraly o dlouhodobé strategie a odpovédnost.
Cely hodnotovy a vyrobni proces je zaméfen na ekologickou a socialni udrZitelnost,

k Zivotnimu prostfedi odpovédné produkty a jednoznaéné zaméfeni na ochranu zdrojd.
To vSe je pevnou soucasti celkového pristupu.

www.bmwgroup.com
Facebook: http:/Amww.facebook.com/BMWGroup
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Twitter:

YouTube:

Google+:

http://twitter.com/BMWGroup

http:/Amww.youtube.com/BMWGroupview

http://googleplus.omwgroup.com




