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Uvod. BMW Group oslavila 11. dubna 2018 oficiélni otevfeni Kampusu pro
autonomni jizdu BMW Group (BMW Group Autonomous Driving Campus), ktery
predstavuje vyznamny krok kupredu pro systematicky vyvoj vysoce a plné
automatizovaného fizeni.

V pribéhu poslednich let v ramci rdznych udalosti BMW Group predstavila
zakladni technologie nezbytné pro vysoce automatizované, piné automatizovane
a koneCné i autonomni fizeni.

Jiz vroce 2006 BMW rady 3 samostatné jezdilo po okruhu Hockenheim a od roku
2011 BMW Group testuje automatizované prototypy na dalnici A9 mezi
Mnichovem a Norimberkem.

V roce 2014 automatizovany prototyp BMW Group poprvé driftoval na zavodni
trati Las Vegas Speedway a ukazal tak, Ze je mozné automatizovat i jizdu na hrané
schopnosti vozu.

Po akvizici spole¢nosti HERE v roce 2014 a navazani spoluprace se spolecnostmi
Intel, Mobileye (od roku 2016) a dalsimi partnery BMW Group spustila vyvoj vozu
BMW iNext pro sériovou vyrobui.

BMW iNext, které prijde na trh v roce 2021, bude prvnim vozidlem od BMW
Group, které nabidne bezpecnou funkénost urovné 3 autonomniho fizeni (detailni
vysvétleni urovni 1 az 5 Ize nalézt v priloze na konci tohoto textu).

Spolu se svymi partnery BMW Group pracuje na Skalovatelné technologické
platformé, ktera umozni uvést do praxe bezpecné vysoce Ci pIné automatizované
fizeni. Jejich aktivity budou od nyni vykonavany v novem Kampusu pro autonomni
jizdu BMW Group.
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Milniky dosavadniho vyvoje:

2006: Prvni automaticky fizeny vz Track Trainer (BMW Fady 3) objizdi
okruh Hockenheim po zavodni stopé.

Od roku 2011:Vysoce automatizované testovaci vozy v akci na némecké dalnici
A9.

2014 CES:  Drift Assistant demonstruje perfektni kontrolu vozu pfi jizdé na
hrané moznosti.

2015 CES:  360° prevence kolizi a dalkové fizené parkovani Remote Valet
Parking Assistant predstaveny na BMW i3.

2016 CES:  Gesty ovladané automatizované parkovani pro BMW i3.

2017 CES:  Predvadéci jizdy automatizace urovné 4 s BMW fady 5 Sedan -
vysoce automatizované, propojené a personalizované.

2017: Testovaci flotila tvorena 40 vysoce a plné automatizovanymi vozidly
BMW fady 7 zahajuje provoz v Némecku, USA a Izraeli.

2018: Oficialni otevieni Kampusu pro autonomni jizdu
v UnterschleiBheimu nedaleko Mnichova.

Pred 15 meésici bylo schvaleno rozhodnuti spojit vSechny zdroje souvisejici
s vyvojem asistencnich systémU a vysoce/plné autonomniho fizeni na jediném
miste.

Proces planovani Uprav existujiciho arealu v UnterschleiBheimu nedaleko
Mnichova pro vytvoreni Kampusu pro autonomni jizdu byl dokoncen v rekordnim
Case. Novy kampus nabizi 23 000 ¢tverecnich metrl kancelarskych ploch pro
1800 zaméstnanct a prostor pro az 500 vozidel.

Umisténi nového centra je optimalni z hlediska dopravni infrastruktury, blizkosti
hlavniho vyzkumného a vyvojového centra (FIZ) a také napojeni na dalnice.
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Metody agilniho vyvoje, jako je Large Scale Scrum (LeSS), tedy tymy tvorené
odborniky z rdznych oblasti, umozfuji Iépe zvladat komplexnéjsi tkoly. Nova
pracovni metoda, zahrnuijici pfidélovani podukoll az 80 jednotlivym tymdm,
vyzaduje vhodné pracovni prostory, které byly v novem kampusu vytvoreny

specialné za timto ucelem.

Organizacni struktury a role manazerl byly peclivé sladény s novymi metodami
prace — pokud ma byt prace na softwarovem kodu, ktera je sdilena se vsemi,
UspésSné zorganizovana, je tfeba dbat na takové hodnoty, jako je divéra a
transparentnost.

Na data zaméreny cyklus vyvoje. Pro cyklus vyvoje zalozeny na datech je
nezbytné nasbirat nejdfive velké mnozstvi Udajl z realného svéta prostrednictvim
systému senzorti namontovanych ve vozidlech. Typy senzorU a jejich umisténi
ve vyvojovych vozidlech odpovida planovanému nastaveni a je soucasti
soustrfedéni na kompletni vozidlo od zacatku vyvoje. Technologie lidar, radar,
ultrazvukové senzory a kamery se spojuji dohromady, aby v fidicim systému
vozidla vytvorily obraz bezprostredniho okoli vozu i Sirsiho prostredi. Ve vysledku
bude v kazdém vozidle fungovat neékolik desitek senzor(, které mu daji jeho
schopnost vnimani.

Obrovska mnoZstvi dat, ziskanych timto procesem, potom prochazi inteligentni
pripravou a zpracovanim. V pribéhu pracovnino dne nasbira testovaci vozidlo

S vysoce automatizovanymi jizdnimi senzory priblizné 16 TB dat, zatimco testovaci
vozidlo vybavené senzorickou technologii pro pIné automatizované fizeni nasbira
priblizné 40 TB. Priprava a zpracovani dat probiha v datovém centru, které je
umisténé priblizné dva kilometry od nového Kampusu pro autonomni jizdu.

Diky odpovidajicimu vypocetnimu vykonu budou tato data rychle zpfistupnéna pro
trénovani neuronovych siti a ladéni algoritmda.

To jasné ilustruje, jak autonomni fizeni a s nim spojené online sluzby posunou
dnesni hranice, pokud jde o infrastrukturu skladovani dat a vypocetni vykon.

Po sestaveni testovaci flotily 40 vozidel v roce 2017 nyni BMW Group sbira
data ze senzor( a vozidel v mnoha rdznych typech dopravnich situaci. Testovaci
- flotila se v roce 2018 rozroste ze 40 na 80 vozidel a bude nasazena v Némecku,
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Do roku 2021 bude v datovém centru zpracovano 200 PB (petabyt() dat. Sitova
infrastruktura pro datové prenosy (2x 100 Gbl/s) je mnohokrat rychlejsi nez
kapacity soucasnych datovych linek.

Aby byl garantovan nasledny bezpecny provoz na verejnych silnicich, je
infrastruktura datového centra zakladem pro analyzu vSech predstavitelnych
jizdnich situaci. S vyhodnocovanim dat (v procesu strojového uceni) a simulaci
dopravnich situaci pomaha priblizné 100 000 procesorovych jader.

Simulace. Diky simulacim mohou byt zmapovany i situace, které se ve
skutecCném svete stavaiji prilis zridka. To je provadéno za pomoci importu aktualni
urovné funkcnosti testovaciho vozidla do virtualniho vozidla ve virtualnim svéte.

Autonomni fizeni je mozné jen diky umeélé inteligenci. Jiz v rané fazi vyvoje
zacCalo byt ziejmé, Ze autonomniho fizeni nelze dosahnout za pomoci pristupu
zalozeného jen na pravidlech. Namisto toho jsou pro uvedeni vize autonomniho
fizeni do reality zapotrebi adaptivni stroje.

Jen s pomoci umélé inteligence mize systém ve vozidle odvodit inteligentni
interpretaci dané situace a urcit ideélni strategii jizdy.

Umeéla inteligence je subdisciplinou informacnich technologii zahrnuijici vyuziti
pocitacovych programd, které fesi ten typ problémd, na jejichz feSeni by lidé vyuZili
svoji inteligenci. Uméla inteligence je klicovou technologii pro celou fadu aspektd
soucasné i budouci mobility.

V BMW Group disponuje celou fadou aplikaci. Napriklad vyrobni procesy
optimalizované s pomoci umélé inteligence a individualni interakce se zakaznikem
s vyuzitim mluveného prirozeného jazyka.

DalSim polem aplikaci jsou vysoce presné silni¢ni mapy s dynamickym obsahem,
jako jsou docasné prekazky nebo aktualni uroven provozu. BMW Group je v téchto
oblastech jiz aktivni a intenzivné pracuje na jejich spojeni do extrémné prijemného
zazitku z Fizeni.

Umeéla inteligence pocitaclim umoznuje pfichazet s ¢im dal vice inovativnimi
- reSenimi, ktera by byla jesté pred par lety nemyslitelna. Softwarovi vyvojari v BMW
Jertriebs Gmon Group hrali v tomto vyvaiji klicovou roli a jsou schopni tyto nové technologie
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PAD. Data ze senzor( jsou pfedzpracovana, nez jsou vydana rychlosti nékolika
Gb/s a prenesena do modelu prostredi, cozZ je pocitac PAD.

Ridici jednotky PAD funguii jako centréini ,mozek” pro vypo&itavani jizdnich ukold.
Prichazejici data zaslana do PAD zahrnuji vSechna data senzord, stejné jako data
Z vysoce presné silnicni mapy.

Tato data jsou vyuzivana pro vypocCet modelu prostredi, jizdni strategie

a trajektorie. Trajektorie je nasledné prenesena do systému ,Motion Control”,
neboli fizeni pohybu. Motion Control fidi systém pohonu, brzdy a fizeni.
Bezpecnost a plynulost pohybu vozidla jsou zde hlavnimi prioritami.

Ridici jednotky PAD se vyznacuiji také vysokou vypocetni rychlosti spolu

s maximalni bezpecnosti. Pravé velikost a vypocetni vykon fidicich jednotek PAD
vytvari hmatatelny rozdil mezi Urovnémi fizeni 2 az 5. Prmyslova vyroba PAD
predstavuje jednu ze zasadnich vyzev na cesté k vysoce a plné automatizovanému
fizeni.

Predstaveni urovné 5 na oficialnim otevreni Kampusu pro autonomni
jizdu BMW Group. Soucasti slavnostniho otevieni Kampusu pro autonomni jizdu
BMW Group bylo téZ predstaveni autonomniho Fizeni, a to konkrétné interakce
mezi vozidly urovné 4 a urovné 5.

BMW fady 7 predvede plsobivou demonstraci toho, jak mize piné
automatizovana technologie fizeni preménit budouci podobu osobni mobility.

V predstaveni vyrazilo BMW fady 7 bez kohokoliv na palubg, nasledné si jej majitel
k sobé privola prostrednictvim aplikace v chytrém telefonu.

Vozidlo mdze byt vyslano na zvoleny bod vyzvednuti a pfistup do pristaveného
vozu je prostrednictvim telefonu. DalSi moznosti identifikace bude prototypovy

vnejsi displej, ktery dokonce pozdravi zvoleného cestujiciho jménem.

Displej umozni odemknout dvere vozu dotykovym ovladanim jako alternativou
k aplikaci v telefonu. Protoze jiz nebude nutné, aby se kdokoliv z cestuijicich
ucastnil fizeni, bude ve scénari urovneé 5 vyuzivan zabavni systém pro zadni
sedadla.

BMW

e Adresa destinace je predem prenesena do vozidla prostrednictvim aplikace
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Protoze uz neni vyzadovana zadna dalsi intervence posadky, mohou cestujici travit
svij Cas na palubé napriklad prozkoumavanim zabavniho systému, ktery Ize vyuzit
také k iniciaci zastavek na trase. Je rovnéz mozné jeho prostrednictvim ovladat
funkce vozidla, jak ilustruji nasledujici funkce: houkacka, svételnd houkacka nebo
odemykanilzamykani dveri. Jakmile je dosazeno cile, cestujici zamkne vozidlo
pomoci vnejsiho displeje, a to se poté automaticky zaparkuje.

Testovaci areal Schwabinger Tor. BMW Group intenzivné pracuje na jedné
Z nejvetsich vyzev pro vSechny motoristy: parkovani. Funkce BMW Parking
Services bude integrovana do vsech modell BMW spolu s aplikaci pro telefony,
ktera dovoli vyuzivat je v jakémkoliv jiném vozidle.

BMW Parking Services pokryva vsechny aspekty: rychlé nalezeni mista zadarmo
na ulici nebo v garazich, snadné objednani a zaplaceni mista bez hotovosti

a kone¢né plné automatizované parkovani bez fidice (Valet Parking Service)

v garazich nebo parkovisti nékupniho centra.

BMW vidi plné automatizované parkovani Valet Parking Service jako sluzbu
s vysokym potencialem, a proto intenzivné pracuje na jejim nabidnuti co mozna

Vytvoreni vsestranného a Siroce dostupného produktu pro nase zakazniky
vyzaduje standardizované rozhrani pro bezdratovou komunikaci mezi parkovacimi
zonami nebo parkovisti a vozidlem. Pod zastitou némecké asociace
automobilového prdmyslu pracuje BMW spolu s dalSimi automobilkami,
provozovateli parkovist a dodavateli na vytvoreni standardu ISO pro tento ucel.
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Plan vyvoje autonomniho rizeni - od arovné 0 po uroven 5.
Uroven 0 charakterizuje automobil bez jakékoliv podoby asistenénich systém(i
a funkci. Zodpoveédnost za fizeni lezi za vSech okolnosti zcela na fidici.

Uroven 1.

Tato uroven popisuje vibec prvni asistencni systémy fidice, které napomahaiji
bezpecné a komfortni jizdé. Jde o systémy, jako je napriklad tempomat pro
udrzovani stalé rychlosti jizdy.

Uroven 2 (dnes).
Asistenéni systémy predstavuji prvotni fazi automatizovaného fizeni. Ridic je za
vSech okolnosti zodpovedny za fizeni vozu.

Uroven 3 (od roku 2021 s BMW iNext).

Jakmile bude dosazeno Urovné 3, je mozné, aby fidi¢ a vozidlo sdilel
zodpoveédnost za fizeni. Pri vysoce automatizované jizdé v provozu, ktery se
pohybuje stejnym smérem a je oddéleny od protisméru, se bude fidic moci po
deldi dobu vénovat sekundarnim aktivitam na medialnich systémech ve vozidle
nebo jednodusSe relaxovat (provoz ,,bez oci na silnici“). Musi ale byt stale v pozici,
kdy mdze v rozumném ¢asovém Useku (nékolik sekund) znovu prevzit Fizeni
vozidla, kdykoliv ho k tomu system vyzve.

Uroven 4 (od roku 2021 za uréitych technickych podminek, BMW iNext).
PIné automatizované fizeni v méstském provozu a ve verzi s rozsirenou funkénosti
v provozu, ktery se pohybuje stejnym smérem a je oddéleny od protisméru. Ridi¢
mUze pfi cestach na dlouhou vzdalenost spat, pokud je to nezbytné. Klicovy rozdil
ve srovnani s urovni 3: Casova prodleva pred prevzetim kontroly je mnohem delSi
(provoz ,bez premysleni nad fizenim®).

Uroven 5 (vyvoj paralelni s Grovni 3 a 4, predpoklada se, Ze bude mozna
po roce 2020 ve formé pilotnich projektty).

Autonomni fizeni: cestuijici sedi ve vozidle bez jakéhokoliv zapojeni do procesu
fizeni (provoz bez fidiCe). Za predpokladu, Ze je viz vybaven pedaly a volantem,
mUze Fidi¢ prevzit kontrolu, pokud si to preje, ale nikdy to od néj neni vyzadovano.
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Kontakt

David Haidinger, Corporate Communications Manager, BMW Group Ceskéa republika
Telefon: +420 739 601 171; e-mail: david.haidinger@omwgroup.com

BMW PressClub CZ: www.press.omwgroup.com/pressclub/p/cz/startpage.htm

Internet: www.bmw.cz; Facebook CZ: https:/Aww.facebook.com/BMW.Ceska.Republika

BMW Group

BMW Group je se svymi znackami BMW, MINI a Rolls-Royce vedoucim vyrobcem prémiovych
automobilt a motocykld, stejné tak jako poskytovatelem prémiovych finanénich produktl a sluzeb
mobility. BMW Group je globalni spole¢nosti s 31 vyrobnimi a montaznimi zavody ve 14 zemich

a celosvetovou prodejni siti se zastoupenim ve vice nez 140 zemich.

V roce 2017 spole¢nost BMW Group prodala po celém svété vice nez 2 463 500 osobnich voz(

a vice nez 164 tisic motocykl{. Zisk pred zdanénim ve finanénim roce 2016 ¢inil 9,67 miliardy Euro,
prijmy dosahly 94,16 miliardy Euro. K 31. prosinci 2016 pracovalo pro BMW Group 124 729
zaméstnancd.

Uspéchy spole&nosti BMW Group se vzdy opiraly o dlouhodobé strategie a odpovédnost. Cely
hodnotovy a vyrobni proces je zaméfen na ekologickou a socialni udrzitelnost, k zivotnimu prostredi
odpovédné produkty a jednoznacné zameéreni na ochranu zdrojd. To vSe je pevnou soucasti
celkového pristupu.

WwWw.bmwgroup.com

Facebook: http:/Amww.facebook.com/BMWGroup
Twitter: http:/twitter.com/BMWGroup

YouTube: http:/Amww.youtube.com/BMWGroupview
Google+: http://googleplus.bmwgroup.com




