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BMW Czech Republic
Ceska republika

Nova vysokovykonna platforma D: BMW Group.
Vyvoj autonomni jizdy zalozeny na sbéru velkého
mnozstvi dat.

Autonomni jizda v BMW Group

Jiz v roce 2000 spolecnost BMW Group zacala s vyvojem zaméfenym na vizi
vozidla, ktere by lidé mohli fidit sami, ale kdyby nechtéli, tak by nemuseli.

O Sest let pozdéji, v roce 2006, bylo BMW prvni automobilkou, ktera dokéazala
se svym vozidlem projet zavodni okruh Hockenheim bez lidského zasahu. Od
roku 2011 zaCala vysoce automatizovana vozidla spole¢nosti BMW Group
jezdit na dalnici A9 mezi Mnichovem a Norimberkem. V ramci vystavy CES

v roce 2014 se spolecnost BMW Group predstavila demonstraci vysoce
automatizované jizdy na okruhu Las Vegas Speedway, kde predvedla rychlou
jizdu na limitu.

To jsou jen nékteré z milnikd na konté spole¢nosti BMW Group v ramci jejiho
postupu vyvoje sméerem k vysoce a pIné autonomni, pripadné automatizované
jizde.

Spole¢nost BMW Group je pfesvédcena, Ze autonomni jizda bude mit

v budoucnosti rozhoduijici vliv na udrzitelnou osobni mobilitu. Dnesni
asistencni systémy ridiCe, jako napriklad Driving Assistant Professional

v novém BMW fady 3 Sedan, tvori vyznamny stavebni kamen na cesté

k vysoce automatizované jizdé. Pljde o vyznamny aspekt pro bezpecnost,
zvySeni komfortu a souCasné snizeni spotreby paliva.

Nasleduijici cil je jasné stanoven: v roce 2021 zacne sériova vyroba modelu
BMW Vision INEXT, ktery se verejnosti poprvé predstavil v lété 2018 béhem
akce BMW Vision INEXT World Flight. Stane se tak prvnim modelem
spole¢nosti BMW Group, ktery na pozadani nabidne automatizovanou jizdu na
urovni Level 3. To fidiCi umozni, aby i na delsi dobu presunul ukoly spojené

s fizenim na vozidlo, a to zejména behem jizdy na dalnici pri rychlosti do

130 km/h.

Zaroven se koncem roku 2021 dostane na cesty flotila testovacich vozidel,
ktera budou v rozmanitych podminkach méstského prostredi zkoumat
moznosti dosazeni Urovné Level 4. To znamena bez zasahu fidice.
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Nova platforma BMW Group High Performance D-.

Uvedeni nové platformy BMW Group High Performance D: (vysokovykonna
platforma D?) pfedstavuje vyznamny milnik BMW Group na cesté k vysoce
a plné automatizované jizde.

Ds je ndzev noveé vypocetni platformy znamenajici Data-Driven Development
(vyvoj fizeny daty). Tato technologie vytvari zaklad pro vyvoj a vyhodnocovani
funkci vysoko a plné automatizované jizdy. Data-Driven Development
predstavuje nezbytny nastroj pri zajiStovani bezpecnosti a spolehlivosti
systém( jizdy na Urovni Level 3, ktera se koncem roku 2021 objevi v novém
modelu BMW iNEXT.

BMW Group pouziva technologii Data-Driven Development iz nékolik let.
Zakladni princip vychazi z predpokladu, Ze jediny zpUsob, jak zmapovat -

a tedy i nasledné zvladat — celou komplexnost a rozmanitost dopravnich
situaci, které se mohou udat kdekoliv na svéte, je nasbirani obrovského
mnozstvi dat. To znamenag, ze algoritmy a celkové ovladani autonomni jizdy
musi vyhodnocovat velké mnozstvi dat.

Prvnim krokem v tomto procesu je, ze flotila testovacich vozidel nasbira
priblizné 5 miliond kilometr( udajl z jizdy v redlné dopravé. Z téchto udajd se
nasledné vyberou dva miliony kilometrd nejrelevantnéjsich jizdnich situaci

v rlznych prostredich.

Vyznam nasbiranych udaji se nasledné zvySuje vyuzitim vybéru kvalitativnich
udajd a dalsiho kvalitativniho filtrovani. Tyto dva miliony kilometrd ziskanych
Udajl nasledné absolvuji postupem vyvoje dalSi presné prepracovani. To
nastane v momenté, kdy budou dostupné nove fidici jednotky na vySsi urovni
integrace (I-level), cozZ pfinese dalsi nardst vykonu.

Tyto zpracované Udaje dvou miliond najetych kilometr( se nasledné natahnou
na dalSich 240 miliond kilometrl simulovanych dat zalozenych zejména na
relevantnich jizdnich situacich. To zaruci, ze se do vyvoje zapocita co nejvice
situaci, které mohou nastat v béZzném Zivoté. Opétovné zpracovani dat ze dvou
miliond najetych kilometrl a 240 miliond virtualnich kilometrd vyzaduje vysoce
vykonnou datovou platformu s vice nez 230 petabajtl Ulozné kapacity

a s vypocetnim vykonem vice nez 100 00O jader, které doplriuje vice nez

200 GPU (Graphics Processing Units — grafickych vypocetnich jednotek).

Mezi platformou BMW Group High Performance D: a vypoctovou stanici
Hardware-in-the-Loop (HIL) umisténou v prostorach kampusu pro autonomni
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jizdu BMW Group tecou data rychlosti 96x 100 GBps. Vyuzitelny datovy tok je
priblizné 3,75 TBIs. Flotila testovacich vozidel momentalné sestava z priblizné
80 kusl modell BMW fady 7, které operuji na zapadnim pobrezi USA,

v Némecku, Izraeli a v Ciné. Do konce roku 2019 naroste podet testovacich
vozidel na priblizné 140.

Schopnosti platformy BMW Group High Performance Dz ilustruji i nasledujici
udaje:
e Denné se nasbira vice nez 1 500 TB surovych dat
e Ds Platform vyuziva uloznou kapacitu 230 PB
e Vypocetni vykon: > 100 000 jader a > 200 GPU
e 50 PB dat se kazdé dva tydny presouva do vypocetni stanice
Hardware-in-the-Loop (HIL)

Pro predstavu 0 mnozstvi dat, které je treba prenést: 1500 TB novych dat je
ekvivalent k 23 000 kustm mobilnich telefont iPhone X, 230 PB zase zabira
objem 45 bytd (rozloha priblizné 80 m2, vySka stropu 3 m) pIné zaplnénych CD
nosici. Sitka pasma 3,75 TB/s postacuje k tomu, aby se najednou vysilal jeden
milion televiznich programd v HD kvalité nebo aby jeden milion domacnosti
dival na jeden TV program v HD kvalité najednou.

Projekt platformy BMW Group High Performance D¢ se podafilo zrealizovat

v pribéhu par mésicd, je pIné funkéni, pfedan véas a v naplanovaném
rozpoCtu. Nachazi se jen par kilometr( od centraly BMW Group Autonomous
Driving Campus ve mésté UnterschleiBheim u Mnichova. Mala vzdalenost byla
nezbytna k tomu, aby se obrovské mnozstvi dat mohlo prenaset do platformy
pomoci kabeloveho spojeni.

Silni partnefi.

KdyZ spole¢nost BMW Group naplno rozjizdéla vyvoj autonomnich vozidel,
jedna vec byla jasna hned na zaCatku: obrovské vyzvy spojené s vyvojem
bezpecné platformy pro vysoko a pIné automatizovanou jizdu se podafri
uspésneé zvladnout pouze ve spojeni s technologickymi partnery, kteri
predstavuiji Spicku ve vice oborech. V pfipadé projektu platformy BMW Group
High Performance D: je timto partnerem spole¢nost DXC Technology. Hlavni
zameéreni prace spolec¢nosti DXC predstavuje nastaveni a provoz datového
centra a vyvoj aplikaci se zamérem podporit vyvojovy proces autonomni jizdy.
Motivaci je i snizeni nakladl a Casu potfebnych k uvedeni systému na trh.

Digitalni feSeni spolecnosti DXC dostaly vyvojové tymy spole¢nosti BMW
Group do pozice, kdy mohou sbirat, skladovat a zpracovavat udaje ze snimacu
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vozidel a nasledné je posilat na dalsi potfebnou Upravu. Celé to pfitom trva jen
nékolik sekund misto n&kolika dni &i tydnd. ReSeni spolenosti DXC bylo
vyvinuto v prostredi otevienych zdrojd (open source environment) a je
dostupné prfimo v datovém centru (on-premise), jakoz i v hybridnim prostredi,
coz umoznuje snadné nahravani dat. Takto se vytvari cesta pro snadnou

a rychlou spolupraci mezi konstruktéry bez ohledu na to, kde se prave
nachazeji.

Vyuzivani jedné platformy na uskladrnovani dat, jejich zpracovani a moznosti
uCeni umelé inteligence snizuje naroky na hardware i software. Diky tomu se
nasledné snizuji naklady i celkova narocnost. Data Ize sbirat globalng, ale
monitorovat centralne. Tak se maximalizuje efektivita a zaroven se snizuji
naklady.

BMW Group Autonomous Driving Campus.

BMW Group Autonomous Driving Campus je vyspélé vyvojove centrum, které
pokryva kazdou oblast inovaci a zvySovani ucinnosti vyvoje. Tim v koneCnem
dusledku zajistuje budoucnost a udrzitelnost spole¢nosti. Prvni skupina
inZzenyr( se do nové budovy presunula na podzim roku 2017, pfi¢emz oficialni
otevreni prostor se konalo v dubnu roku 2018.

»,Chceme zastavat vedouci roli pfi vyvoji bezpec¢né autonomni jizdy,“ fekl Klaus
Frohlich, v té dobé ¢len predstavenstva spolec¢nosti BMW AG odpovedny za
vyvoj. ,Za timto cilem usilovné jdeme a na této ceste si systematicky
vytvafime vSechny potfebné podminky. Jednim z dilezitych milnikd jsou

i prostory Autonomous Driving Campus.”

Pouze 15 mésicl pred oficialnim otevienim prijala spolecnost BMW Group
rozhodnuti soustredit vSechny vyvojové moznosti, kapacity a schopnosti

v oblastech asistencnich systémd fidiCe i vysoce a plné autonomni jizdy na
jedno misto. Kampus, ktery nabizi 23 000 mz kancelarské plochy a prostor pro
1800 zameéstnancu, vznikl v rekordné kratkém Case.

Pri hledani vhodné lokality sehraly rozhoduijici roli i faktory jako vynikajici
infrastruktura prostord, blizkost k Vyvojovému a inovacnimu centru spole¢nosti
BMW Group (FIZ), jednoduché propojeni na dalnicni sit i rychlost, s jakou se
mohli zaCit potfebné prace na Uprave prostor.
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Nové pracovni prostredi.

Autonomous Driving Campus nabizi vyvojovym pracovnikim moderni
pracovni prostredi véetné flexibilnino usporadani pracovnich prostor( Ci
viceucelova a kreativni pracovni mista. Vyhody pro specialisty na vyvoj, ktefi
zde pracuiji, jsou zrejmé: flexibilita, vysoka efektivita, vysoka mira autonomie
a kratké vzdalenosti. To napriklad znamena, ze softwarovi inzenyfi pracuijici
v kampusu mohou své napsané kody otestovat pfimo ve vozidlech, ktera se
nachéazeji jen par krokd od nich.

Nové pracovni prostredi jde ruku v ruce s novou a Cilou pracovni

a manazerskou kulturou, pricemz fidici pracovnici pracuji ve stejnych
flexibilnich prostorech jako Clenoveé jejich tymu. To zvySuje interakci

a zjednodusSuje komunikaci, prinasi lepsi tymovou praci a ucinngjsi vyvoj
mimoradné komplexnich produktd.

Campus predstavuje priikopnické misto novych metod.

Oteviena struktura kampusu nabizi vynikajici podminky pro bryskni vyménu
informaci. Vznika tak prostredi, kde se dafi vyvijet Ucinné procesy zameérené na
budoucnost. BMW Group je prvni spolecnosti v automobilovém prdmyslu,
ktera systematicky a ve velkém pouziva takové intenzivné propojené pracovni
modely, a to pro celou oblast specialistl. Od vyvoje az po pfipravu sériove
vyroby se cely vyvojovy proces asistencnich systému fidice a autonomni jizdy
odehrava v ramci téchto novych pracovnich struktur.

Na jednotlivych vyvojovych zadanich pracuji malé tymy sloZzené z odbornikd
z rlznych oblasti, pficemz se vénuji celému vyvoji od zacatku az do konce.
Vysoka mira flexibility umoznuje tymdm rychle a velmi ucinné reagovat na
nove pozadavky. Tento pristup zrychluje cely proces vyvoje softwaru

a umoznuje zvladani i mimoradné komplexnich ukolC.

Pravé ted nastava Cas na vyrazné zmény v automobilovém prdmyslu, protoze
se objevuji novi hraci, kteri dale zvySuji konkurenci v tomto narocnem
prostredi. Tempo inovaci se rapidné zrychluje a zaméstnanci uvadeji, ze
atraktivitu budouciho zaméstnavatele zvySuiji i takové faktory jako moderni
pracovni prostredi, variabilita prace &i &ily pracovni ruch. Spickové vyvojové
stfedisko, jakym je i novy Autonomous Driving Campus spole¢nosti BMW
Group, tak predstavuje kliovy pfinos pro dlouhodobou udrzitelnost
spolecnosti a schopnost jejich inovaci.
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Kontakt

David Haidinger, Corporate Communications Manager, BMW Czech Republic

Telefon: +420 739 601 171; e-mail: david.haidinger@bmwgroup.com

BMW PressClub CZ: www.press.omwgroup.com/pressclub/p/cz/startpage.htm

Internet: www.bmw.cz; Facebook CZ: https:/Amww.facebook.com/BMW.Ceska.Republika

BMW Group

BMW Group je se svymi znackami BMW, MINI a Rolls-Royce vedoucim vyrobcem prémiovych
automobill a motocykld, stejné tak jako poskytovatelem prémiovych finanénich produktd

a sluzeb mobility. BMW Group je globalni spole¢nosti s 31 vyrobnimi a montaznimi zavody ve
14 zemich a celosvétovou prodejni siti se zastoupenim ve vice nez 140 zemich.

V roce 2018 spole¢nost BMW Group prodala po celém svété vice nez 2 490 000 osobnich
vozU a vice nez 165 tisic motocyklU. Zisk pfed zdanénim ve finan¢nim roce 2018

€inil9,815 miliardy Euro, prijmy dosahly 97,480 miliardy Euro. K 31. prosinci 2018 pracovalo
pro BMW Group 134 682 zaméstnanct.

Uspéchy spoleénosti BMW Group se vzdy opiraly o dlouhodobé strategie a odpovédnost. Cely
hodnotovy a vyrobni proces je zaméren na ekologickou a socialni udrzitelnost, k Zivotnimu
prostredi odpovédné produkty a jednoznacné zaméreni na ochranu zdroj. To vSe je pevnou
soucasti celkového pristupu.

www.bmwgroup.com

Facebook: http://www.facebook.com/BMWGroup
Twitter: http:/twitter.com/BMWGroup
YouTube: http:/Mmww.youtube.com/BMWGroupview

Googlet: http://googleplus.omwgroup.com




