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BMW Group nastavuje nové standardy pro simulaci jizdy.

#NEXTGen 2020 prinasi exkluzivni pohled pod poklicku
pred zahajenim prace nového Centra simulace jizdy.

+++ Nejprogresivnéjsi a nejuniverzalngjsi zarizeni svého typu

v automobilovém primyslu +++ Idealni simulacni nastroje pro kazdou fazi
vyvoje vozidel +++ Revolucni feSeni budovy pro bezproblémovou simulaci
a maximalni zaméreni na zakaznika +++

Mnichov. BMW Group svym novym Centrem simulace jizdy vytvari pro své
inzenyry vyzkumu a vyvoje vozidel optimalni a realistické podminky pro
simulace a testovani pozadavkd na budouci produkty. Se 14 simulatory

a laboratoremi na plose 11 400 mz se jedna o nejpokrocilejsi a

nejuniverzalnéjsi simulacni centrum v automobilovém primysilu.

Jak vysvétluje Michael Brachvogel, vedouci vyzkumnych interiérd BMW
Group, uzivatelského rozhrani, jizdnich zazitkd a simulace jizdy: ,,Cilem nového
centra je poskytnout pro kazdou oblast a kazdou fazi procesu vyvoje vozidla
idealni simulacni nastroj, vSe pod jednou stfechou.” Zaméreni na zakaznika ve
fazi vyvoje je tim rovnéz posunuto na zcela novou uroven. ,Mdzeme provadet
zkusSebni jizdy pro studie az se sto osobami denné,” fika Brachvogel.

Optimalni simulacni nastroj pro kazdou fazi vyvoje.

Od pocatecni faze konceptu az po zaverecné overeni funkénosti poskytuje
centrum idealni simulacni nastroje rdznym specializovanym oblastem ve vyvoji
vozidel. Zahrnuje zafizeni od statickych simulatorti bez pohybového systému
az po vysoce verny simulator, ktery s pohybovou plochou témér 400 m?
prenasi pozoruhodné realistickym zpldsobem silnici do laboratore. At uz se
jedna o inovativni zabavni technologie, druhy displejd nebo zplsoby obsluhy,
multimodalni interakce mezi cestujicimi a vozidlem, jemné doladéni podvozku
nebo rozsahlé asistencni systémy fidice az po scénare interiéru pro plné
autonomni jizdu — prakticky kazdy aspekt vyvoje automobilu tu Ize z hlediska
vhodnosti pro zakaznika otestovat.

Virtualni testovaci jizdy pravidelné provadeji nejen inzenyii BMW Group, ale
i externi testovaci osoby. ,,Nové centrum simulace jizdy vyznamné prispiva
k vyvoji nasich produktl zamérenych na zakaznika,” fika Michael Brachvogel.



BMW = . Rolls-Royce
GROUP i e O = e

,MUzeme v jakémkoli daném okamziku do procesu vyvoje integrovat pfimou
zpétnou vazbu zakaznikd.”

Simulované testovani kazdého posledniho detailu: vzorkovani
radosti z jizdy ve virtualni podobeé.

Jiz léta hraje v BMW Group simulace jizdy kliCovou roli ve vyvoiji jizdni
dynamiky. Nové Centrum simulace jizdy umozni dalSi rozsifeni procesu
virtualniho vyvoje, coz povede ke snizeni poCtu prototypd, které je tfeba
postavit, a také doba trvani vyvojového cyklu. Pneumatiky nebo celé napravy
Ize vymeénit béhem nékolika sekund a stisknutim tlacCitka v simulatoru jizdy
vybrat zkuSebni trasy po celém svéte. Je dokonce mozné plynule prejit z I1éta
na zimu. VSechny r(izné ovlivhuijici faktory je mozné v simulaci reprodukovat
s vysokou mirou presnosti. ,,Jak v rane fazi vyvoje, tak ve fazi ovérovani lze

v nejmodernéjSich simulatorech vzorkovat vSechny nuance prispivajici k pocitu
z jizdy, kterymi je BMW proslulé,” fika Thomas Lachner, expert na simulaci
jizdy s vyvojovym tymem jizdni dynamiky.

Nové Centrum simulace jizdy je idealni reakci na stale rostouci poZzadavky
spojené s vyvojem inteligentnich a vysoce propojenych vozidel. Nové
koncepty displejl a obsluhy Ize podrobit intenzivnimu testovani, pfi némz je
mozné analyzovat riziko rozptyleni fidiCe nebo ucinnost rliznych zpdsobl
obsluhy. ,Pomoci rozsahlych testl v simulatoru jizdy mdzeme navrhnout nase
systémy tak, aby nasi zakaznici ve svych vozech ziskali spravné informace ve
spravny Cas a na spravnem misté — to vSe nejjednodussim a nejintuitivngjsim
moznym zpdsobem a v kazdé myslitelné jizdni situaci,” Fika Marion Mangold,
vedouci tymu zabyvajiciho se interakci uzivateld.

Simulace jizdy pfinasi hlavni vyhody zejména pro vyvoj budoucich asistencnich
systémU a funkci automatizované jizdy. Situace v provozu, které predstavuii
riziko nebo se pri jizde v redlném zivote vyskytuji jen zridka, je témér nemozne
otestovat na silnici. V simulatoru je Ize bezpecné a velmi podrobneé replikovat
tak Casto, jak je potfeba. Jednotlivé aspekty scénarl Ize libovolné obménovat
a podle potfeby kombinovat. Vysledkem je to, ze slozité systémy mohou byt
testovany za rdznych realistickych podminek jeSté predtim, nez je vibec
zahajeno testovani na silnici. ,NaSe pfipravy na zavedeni asistencnich systém
fidice jsou mimoradné dlkladné. Simulace fizeni je hlavnim faktorem pfi

pro nase zakazniky,“ fika Manuela Witt, expertka na vyhodnocovani
bezpecnosti a efektivity pouzivani.
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Diky konceptu instalace s dimyslnym prepravnim a dokovacim systémem Ize
v pfipadé potfeby pouzit ve stejny den vSechny simulatory s rdznymi modely
vozidel. Centrum tak nabizi vysokou uroven flexibility pro vSechny
specializované oblasti vyvoje a zaroven dovoluje maximalne vyuzit svoji
kapacitu.

Uplné ponoreni: dokonalé propojeni se simulatorem.

Aby testovacim osobam nabidli jesté realistictési simulovany zazitek, a tim
zvysili platnost jejich vysledkd, vyvinuli experti BMW Group na jizdni simulace
komplexni systém pro maximalni iluzi jesté pred zahajenim testovani.

V budoucnu budou testujici osoby ve vybranych studiich pri cesté

k simulatoru nosit nahlavni soupravu virtualni reality (VR). Budou napriklad ve
virtualnim showroomu BMW nebo MINI, pred nimz bude zaparkované vozidlo
pripravené na zkusebni jizdu. Zatimco tyto osoby prochazeji virtualnim
prostorem, ve skute€nosti se pohybuji smérem k simulatoru jizdy. Sejmuti
nahlavni soupravy provadeji pouze bezprostredné pred vstupem do
simulatoru. ,Dosahujeme extrémné vysokého stupné ponoreni do celého
procesu a neruseného propojeni do sveta simulatoru,” fika Martin Peller,
vedouci projektu Jizdniho simulacniho centra. , Tento pfistup umoznuje
ucastniklm studie ponofit se mnohem lépe do situace fizeni, coZ zase
znamena, ze ziskavame velmi platné a robustni vysledky pro zlepSovani naSich
uzivatelskych funkci.”

High-tech v plsobivém méritku: vysoce presné a dynamické
simulatory.

Vysoce presné a dynamické simulatory jsou vyjimecnymi prvky nového Centra
simulace jizdy, a to jak vizualné, tak technologicky. Vytvareji typ podminek
testovani, které bylo v minulosti mozné vyzkousSet pouze na realnych
testovacich vozidlech na silnici. Kromé cilené optimalizace inovativnich
uzivatelskych funkci ma testovani v laboratofi dalSi vyhodu v tom, Ze dovoluje
reprodukovat konkrétni jizdni situace tak Casto, jak je pozadovano, coz
vyznamné zvySuje kvalitu hodnocenych vysledkd testu. Ridiéské simulatory Ize
rovnéz pouzit k provedeni scénard testovani, které se pfi fizeni v realném
zivoté vyskytuji zfidka a pouze za neobvyklych okolnosti, nebo které obsahuiji
prvek nebezpeci, a proto je nelze pro uUcely testovani znovu samostatné
vytvorit na reélné silnici. AvSak zjisténi z testovani na silnici Ize zkontrolovat

a ovéerit pomoci realistickych simulaci v laboratori.

Vysoce presny simulator:
— Zameéreni vyvoje: uzivatelské funkce v narocnych jizdnich situacich, jako
jsou ty pri jizdé ve méste.
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— Moznost soucasné provadét podélné, pricné a rotacni pohyby.

— Zrychleni az 0,65 G (podobné jako akcelerace BMW M3 Sedan:
0-100 km/h za 4,2 sekundy) [353 kW/480 k, kombinovana spotreba paliva:
10,8 11100 km; kombinované emise CO.: 248 glkm*].

— Pohybova plocha témér 400 mz

— VysSka pres deset metrd.

— Pohybujici se hmotnost okolo 83 tun.

— Pozadovany maximalni elektricky prikon: az 6,5 MW.

Ve vysoce presném simulatoru jsou scénare fizeni z realného zivota
rekonstruovany do mimoradnych detailt. Brzdéni a akceleraci v zatackach,
prdjezd kruhového objezdu a rychlou sérii zatacek Ize s vysokou presnosti
opakovane vytvorit na pohybove ploSe centra, ktera méri témer 400 me. To
znamena, Ze slozité meéstské dopravni situace, predstavujici obzviasté Sirokou
Skalu vyzev pro autonomni systémy fizeni, je nyni mozné replikovat v
laboratornich podminkach.

Vysoce dynamicky simulétor:

— Zameéreni vyvoje: uzivatelské funkce ve vysoce dynamickych jizdnich
situacich.

— Dynamické podélné a pficné zrychleni az 1,0 G (akcelerace podobna
zavodnimu monopostu Formula E BMW iFE.20: 0-100 km/h za pouhé
2,8 sekundy).

— Délka koleji 21 metrd.

— Pohybujici se hmotnost okolo 23 tun.

— Vyska pres devet metrd.

— Pozadovany maximalni elektricky prikon: az 3 MW.

Novy vysoce dynamicky simulator je schopen generovat podélné a pricné
zrychleni az 1,0 G. P¥i testovani novych systému a funkci replikuje mimoradnée
dynamicke vyhybaci manévry, nouzové brzdéni a prudkou akceleraci.

Podélné a pricné pohyby obou simulatord jsou vytvareny pomoci ddmysiného
systému kol a kolejnic, ktery prakticky okamzité reaguje na vstupy fidice, jako
jsou treba povely fizeni. To dovoluje v simulatoru vyzkouset vsechny
charakteristické nuance radosti z jizdy v BMW. Samotného pohybu se
dosahuje pouzitim linearnich elektromotor( bez pohyblivych ¢asti. Za ucelem
generovani potfebnych sil se tyto elektromotory vznaseji nad sérii magnett

s poly stridajicimi se v rychlém sledu za sebou - princip tohoto feSeni je
podobny jako technologie magnetickeé levitace u vysokorychlostnich viakd
maglev. Superkondenzatory dodavaji za zlomek sekundy Spickovy vykon
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pozadovany pohybovym systémem, pficemz tento systém poté energii
rekuperuje pomoci rekuperacniho brzdeni a dodava ji zpét do
superkondenzatord.

Testy probihaji uvnitr platformy simulatoru fizeni s vyraznym kopulovitym
tvarem. Systémy pro testovani jsou v ném instalovany do makety vozidla.
Kopule je namontovana na elektromechanickém systému se Sesti vzpérami
a pomoci dalsi elektrické pohonné jednotky s ni Ize pohybovat v podélném

i pricném sméru. Pro opétovné vytvareni rotacnich pohybU stoji maketa
vozidla uvnitf kopule na otocném talifi.

Kopule je pouzivana k 360° projekci okoli, coz fidici poskytuje realisticky
vizualni obraz simulované dopravni situace. Pfesna synchronizace vizualni
projekce s pohyby makety vozidla dava simulované jizdni situaci velice
realisticky pocit. Vizualni dojmy a sily podélného, pricného a vertikalniho
zrychleni pUsobici na testovanou osobu splyvaji a vytvareji témeér dokonaly
celkovy pocit dynamického pohybu. Scénar virtualni testovaci jizdy uzavira
simulovany zvukovy doprovod, ktery presné odpovida replikované situaci.
Testované osoby nastupuiji do vozidla v kopuli ulickou podobnou té, ktera je
pouzivana pro nastupovani do letadla.

Dokonceni velkého projektu v naroénych casech.

V poloviné srpna 2018 probéhla ve Vyzkumném a inovacnim centru FIZ na
severu Mnichova vystavba nejpropracovanéjsiho zafizeni pro simulaci
skuteCnych jizdnich situaci na svéte. Navzdory rozsahlym globalnim omezenim
zavedenym v dUsledku pandemie COVID-19 byly stavebni prace dokonceny
podle planu v kvétnu 2020. Od té doby rychle postupuje instalace simulatord.

BMW Group ma v oblasti simulace jizdy desitky let zkuSenosti.
Moderni jizdni simulatory se staly nepostradatelnym nastrojem zejména pro
VyVvoj a testovani asistencnich systém( fidiCe a feSeni displeju a zpUsobd
ovladani. Umoznuji dikladné otestovat funkCnost a prakticnost novych
systém(l v hodné rané fazi vyvoje. Ridi¢sky simulator funguje jako spojovaci
Clanek mezi funkcnimi testy jednotlivych hardwarovych a softwarovych
komponenty a silnicnim testovanim s kompletnimi systémy. BMW Group
nashromazdila mnohaleté zkuSenosti s pouzivanim téchto zafizeni. Statické
simulatory jizdy byly pouzivany jako pomoc pfi vyvoji vozi BMW uz na pocatku
90. let. A v roce 2006 je spoleCnost doplnila 0 dynamicky simulator jizdy, ktery
ji umoznil jesté presnéji reprodukovat udalosti silnicniho provozu. Aby bylo
mozné se vyrovnat s rostouci poptavkou po kapacité, byl v roce 2016
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nainstalovan druhy simulator dynamicke jizdy ve vyzkumném
a technologickém centru BMW Group v Garchingu.

*Uvedené udaje o spotiebé paliva, emisich CO, a spotiebé energie byly stanoveny podle Nafizeni Evropskeho parlamentu
a Rady (ES) ¢. 715/2007 v platném znéni. Udaje se vztahuiji k vozidlu v zakladnim vybaveni v Néemecku a uvedené rozpéti
zohledriuje volitelnou vybavu a rozdily v rozmeérech zvolenych kol a pneumatik, a mohou se béhem konfigurace lisit.

Hodnoty jsou jiz zaloZzené na nové metodice WLTP a pro Ucely porovnani vozidel jsou pfepotené na hodnoty odpovidajici
klasifikaci NEDC. Hodnoty CO, u téchto vozidel se pro Gcely dani nebo jinych poplatk( souvisejicich s vozidly, které se
(mimo jiné) zakladaji na hodnoté emisi CO,, mohou lisit od hodnot zde uvedenych.

Vice informaci o oficialni spotfebé paliva a emisich CO, novych osobnich automobilli Ize nalézt v priruckach o spotfebé
paliva a emisich CO, a spotfebé elektrické energie novych osobnich automobild, které ziskate u véech prodejcli a na
adrese: https://www.dat.de/angebotelverlagsprodukte/leitfaden-kraftstoffverbrauch.html.
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BMW Group

BMW Group je se svymi znackami BMW, MINI a Rolls-Royce vedoucim vyrobcem prémiovych
automobill a motocykld, stejné tak jako poskytovatelem prémiovych financnich produktd

a sluzeb mobility. BMW Group je globalni spole¢nosti s 31 vyrobnimi a montaznimi zavody

v 15 zemich a celosvétovou prodejni siti se zastoupenim ve vice nez 140 zemich.

V roce 2019 spole¢nost BMW Group prodala po celém svété vice nez 2,5 milionu osobnich
vozU a vice nez 175 000 motocykll. Zisk pfed zdanénim ve finanénim roce 2019 ¢inil

7,118 miliardy Euro, pfijmy dosahly 104,210 miliardy Euro. K 31. prosinci 2019 pracovalo pro
BMW Group 126 016 zaméstnanc.

Uspéchy spoleénosti BMW Group se vZdy opiraly o dlouhodobé strategie a odpovédnost. Cely
hodnotovy a vyrobni proces je zaméren na ekologickou a socialni udrzitelnost, k Zivotnimu
prostredi odpovédné produkty a jednoznacné zaméreni na ochranu zdrojd. To vSe je pevnou
soucasti celkového pristupu.
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