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Chytra ddrzba pouziva umélou inteligenci.

Prediktivni tdrzba v tovarné BMW Group v Regensburgu — systém

s podporou umeélé inteligence monitoruje dopravniky béhem montaze
+++ Integrovany, ucici se systém udrzby vcas identifikuje potencialni
zavady, ¢imz predchazi vice nez 500 minutdm preruseni montaze
rocne +++

Regensburg. Cilem inteligentniho analytického systému, ktery se pouziva na
montazni lince v tovarné BMW Group v Regensburgu, je zabrdnit nepldnovanym
odstavkam drive, nez k nim dojde. Inteligentni monitorovaci systém prinasi
prediktivni Udrzbu, kterd je proaktivni a soucasné preventivni. Datové analyzy
dopravnik( v tovarné umozniuji veas identifikovat potencidlni zadvady a predejit jim,
a tim zachovat nepreruseny tok vyroby automobild. Systém vyuzivajici umélou
inteligenci (Al) zabrariuje jen v zédvodé v Regensburgu priimérné pfiblizné 500

minutédm preruseni montdaze vozd ro¢né.

Analyza dat pro rychlejsi a preventivni reakci na potencialni poruchy.

Pri vyrobé v tovarné BMW Group v Regensburgu jsou vozy pfipevnény k mobilnim
nosi¢im nebo posuvnym systémdm, které v fetézci prochdzeji vyrobnimi halami.
Jakakoli technickd zdvada na nejmodernégjsich dopravnich systémech mize
zpUsobit zastaveni montdznich linek, které si vyzadd zna¢né Usili pfi opravé, a tim
i vy$Si naklady. Aby k tomu nedochazelo, vyvinul inovacni tym v tovarné BMW
Group v Regensburgu systém, ktery dokaze vcas identifikovat potencidlni technické
zGvady a zabranit tak pfipadnym vypadkdm vyroby. Zavadné dopravnikové prvky
mohou byt odstranény z montazni linky a opraveny mimo ni. Vyhodou je, ze
monitorovaci systém nevyzaduje zadné dalSi senzory nebo hardware, ale
vyhodnocuje stavajici data z instalovanych komponent a ovladani dopravnikovych

prvkd. V pfipadé zjisténi anomadlii se spusti alarm.
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Naptiklad dopravniky, které se pouzivaji k prepraveé vozidel pfi montdzi, odesilaji do
fidiciho systému nosic¢d rizna data. Tato data jsou pak prostrednictvim Fidiciho
systému nosice a zafizeni pfendSena do vlastni cloudové platformy prediktivni
udrzby BMW Group. Zde zacind analyza: algoritmus neustale vyhledava
nepravidelnosti, jako jsou vykyvy ve spotfebé energie, abnormality v pohybu
dopravnik( nebo nedostatecné citelné carové kody, které by mohly vyvolat
poruchu. Pokud jsou nalezeny anomalie, obdrzi fidici centrum Gdrzby varovnou
zpravu, kterou pridéli technikovi udrzby ve sluzbé. ,Dohledové monitory v naSem
fidicim centru jsou v provozu 24 hodin denné, 7 dni v tydnu," vysvétluje vedouci
projektu Oliver Mrasek. ,To ndm umoznuje rychle reagovat na jakykoli druh hléSeni

0 zavadeé a vyradit prislusny dopravnik z provozu."

Implementace vyuzivajici umélou inteligenci, standardizovana a nakladové
efektivni.

Prediktivni Gdrzba neni samostatnym fesenim, zdlraznuje Mrasek. Systém byl
standardizovan ve spoluprdaci s centrdlnim fizenim vyroby BMW Group a dalSimi
tovarnami, aby se usnadnilo jeho rychlé a jednoduché zavedeni do dalSich
vyrobnich zavodd BMW Group po celém svété. Tento pfistup je také nakladové
efektivni. ,Nepotfebujeme Zadné dalSi senzory, takze jediné naklady jsou na

Ulozisté a vypocetni vykon."

V systému byly také implementovany ve viastni rezii vyvinuté modely strojového
uceni, které pro vizualizaci zjiSténi modelu vyuzivaji tzv. heatmapy s rdznymi
barevnymi kédy pro rdizné abnormality. , To ndm umozriuje mapovat rizné vzorce

poruch v jednotlivych komponentech a cilené na né reagovat," vysvétiuje Mrasek.

Na zékladé téchto praktickych poznatkd jsou algoritmy pribézné vylepSovany

a zdokonalovany. V sou€asné dobé tym pracuje na pripojeni dalSich zafizeni,
optimalizaci systému a integraci doporucenych opatreni do hladSeni o poruchach.
Poruchové hlaseni by mohlo napriklad upozorfiovat na podobné problémy, které se

v systému vyskytly. To techniklm Udrzby usnadni FeSeni problémd, napfiklad pokud
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je vadny rotor na dopravnim voziku. ,Funk&ni prediktivni Gdrzba nadm nejen Setfi
penize, ale také znamend, ze mdzeme vcas dodat pldnované mnozstvi vyrobenych
vozidel, coz uSetfi obrovské mnozstvi stresu," vysvetluje Deniz Ince, datovy védec

tymu.

DalSi cil: predvidatelnost a dva patenty.

Mrasek a jeho kolegové pracuji na datové fizeném monitorovani dopravnik( jiz Sest
let. Dnes je jiz takto monitorovano priblizné 80 procent hlavnich montaznich linek.
,Nemizeme samozfejmé pfedem odhalit kazdou jednotlivou zavadu nebo predejit
ji, ale v soutasné dobé jen pfi montdzi vozl predejdeme nejméné 500 minutédm
prostoj ro¢né," vysvétluje. Je snadné spocitat, jak velkd je to GUspora. Jen v tovarné
BMW Group v Regensburgu sjede z montazni linky novy viiz pfiblizné kazdou jednu
minutu, presneji kazdych 57 sekund, a tento systém se jiz pouziva také

v dopravnikovych systémech v tovarnach v Dingolfingu, Lipsku a Berliné.

Cilem je dale vyuzivat moznosti umélé inteligence, pricemz systém se nauci
odhadovat, kolik casu zbyva mezi zjiSténim zavady a pfipadnym zastavenim. To by
technik@im pomohlo rozhodnout, jak brzy je tfeba provést Gdrzbu, a umoznilo by jim
to v pfipadé potreby stanovit priority. Mrasek vidi dalSi potencidl i v jinych oblastech
provozu: ,V soucasné dobé testujeme, zda bychom mohli systém pouzit také pro

zarizeni, kterd se pouzivaji k plnéni nasSich vozidel brzdovou a chladici kapalinou."

Prestoze jiz existuje fada moznosti prediktivni Gdrzby riiznych zatizeni, integrovany
systém strojového uceni v Regensburgu je zatim prvni svého druhu. Kompatibilita
s prediktivni idrzbou se proto jiz zapisuje do vybérovych fizeni na novou dopravni
techniku. Systém si pochvaluji i vyrobci zafizeni, protoze z jim ziskanych Gdaji tézi
i oni. Spole¢nost BMW Group si jiz zaregistrovala dva patenty na svdj vlastni vyvoj

v této oblasti.
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BMW PressClub CZ: www.press.bmwgroup.com/pressclub/p/cz/startpage.htm
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BMW Group

BMW Group je se svymi znackami BMW, MINI, Rolls-Royce a BMW Motorrad vedoucim vyrobcem
prémiovych automobill a motocykl(, stejné tak jako poskytovatelem prémiovych finan¢nich produktd
a sluzeb mobility. BMW Group je spole¢nosti s 30 vyrobnimi zavody po celém svété a globalni
prodejni siti se zastoupenim ve vice nez 140 zemich.

V roce 2022 spole¢nost BMW Group prodala po celém svété vice nez 2,4 milionu osobnich voz{

a vice nez 202 000 motocykld. Zisk pred zdanénim ve finan¢nim roce 2021 ¢inil 16,1 miliardy Euro,
ptijmy dosahly 111,2 miliardy Euro. K 31. prosinci 2021 pracovalo pro BMW Group 118 909
zaméstnancd.

Uspéchy spoletnosti BMW Group se vzdy opiraly o dlouhodobé strategie a odpovédnost. Spole¢nost
jiz ve svych pocatcich urcila smér, kterym se bude ubirat, a ddisledné se zaméfuje na udrzitelnost

a ochranu zdrojd, a to od dodavatelského fetézce pres vyrobu az po fdzi konce Zivotniho cyklu vSech
produktd,

www.bmwgroup.com

Facebook: http:/iwww.facebook.com/BMWGroup
Twitter: http:/ftwitter.com/BMWGroup

YouTube: http:/liwww.youtube.com/BMWGroupView
Instagram: https://www.instagram.com/bmwgroup

LinkedIn: https://www.linkedin.com/company/bmw-group/




