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BMW Group rozSiruje vyuziti 3D tisku pro na miru

navrzené robotické ruce.

+++ Rychla, dsporna, vSestranna a udrzitelna aditivni vyroba +++
Noveé bionické chapadlo v tovarné BMW Group Landshut Setfi
hmotnost +++ Inovativni bionické chapadlo pro celé podlahové
sestavy v tovarné BMW Group v Mnichove.

Mnichov. BMW Group je s vice nez 30 lety zkuSenosti prikopnikem v oblasti
aditivni vyroby, zndmé spiSe jako 3D tisk. 3D tiskarny se pouzivaji jiz od roku
1991 k vyrobé riéznych dill a sou¢asti automobil(. Nejdfive se jednalo o
koncepcni vozy, prototypy a zavodni specidaly a pozdéji o sériové modely.
BMW Group nyni vyrabi také mnoho pracovnich pomUcek a nastrojd pro svij
vlastni vyrobni systém réznymi druhy 3D tisku. Od ortéz na miru pro
zameéstnance a vyukovych a vyrobnich pomdcek az po velké odlehcena
robotickd chapadla, kterd se pouzivaji napfiklad pro montaze stfech z CFRP
a celych podlahovych sestav. V ,Kampusu pro aditivni vyrobu"

v Oberschleiheimu, centru BMW Group pro vyrobu, vyzkum a Skoleni v oblasti
3D tisku, bylo v roce 2023 ,vytiSténo" vice nez 300 000 dild. Kromé toho bylo
ve vsech tovarnach, které tvofi globalni vyrobni sit, od Spartanburgu

a némeckych zadvod( az po tovarny v Asii, loni vyrobeno vice nez 100 000
vytisténych dild.

,2Rostouci vyuzivani aditivni vyroby ve vyrobnim systému BMW Group ma
mnoho vyhod. Jsme napriklad schopni rychle, hospoddrneg, flexibilné

a udrzitelné vyrabét viastni vyrobni pomlcky a manipulacni roboty, které
mUzeme kdykoli individudlné prizplsobit konkrétnim pozadavkim a také
snizovat jejich hmotnost. NizSi hmotnost umoznuje vyssi rychlost na vyrobni
lince, kratsi dobu cyklu a niz&i naklady. Navic Ize ve stfednédobém horizontu
pouzivat mensSi roboty, coz rovnéz snizuje emise CO, a naklady," fiké Jens
Ertel, vedouci oddéleni aditivni vyroby BMW.

,Kromé primého typu aditivni vyroby pouziva BMW Group jiz fadu let ve své
tovarné v Landshutu k vyrobé forem také 3D tisk na bazi pisku. Tato
technologie se obvykle pouziva k vyrobé prototypovych odlitkd i k velkosériové
vyrobé komponent0 pro vysokovykonné motory. Dalsi velmi atraktivni oblasti
vyuziti jsou nyni velkosériové vyrobni pomUcky," fika Klaus Sammer, feditel
planovani vyroby a produkt( pro odlitky z lehkych kov(.
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Tiskové formy pro hlinikové hlavy valcu ve velkosériové vyrobé.

Aditivni vyrobni procesy se v tovarné BMW Group v Landshutu pouzivaji na
denni bazi jiz dlouhou dobu. JiZ mnoho let k nim patfi 3D tiskem vyrabéné
formy pro hlinikové hlavy valc(, vznikajici metodou odlévani do pisku. V tomto
pfipadé se pisek opakované nandsi v tenkych vrstvach a slepuje se pomoci
pojiv. Tim Ize vytvaret formy pro vyrobu velmi slozitych konstrukci, jez se
nasledné pini zkapalnénym hlinikem.

Vyuziti 3D tisku k vyrobé velkych robotickych chapadel pro stfechy

z CFRP.

Centrum pro lehké konstrukce a technologie BMW Group v Landshutu jiz
nekolik let pouziva obzvlaste velky chapadlovy prvek, ktery byl vyroben pomoci
3D tisku. Chapadlo pro robota, jez vazi pfiblizné 120 kilogram(, 1ze vyrobit za
pouhych 22 hodin a nésledné se pouziva na lisu pfi vyrobé vSech stfech z
uhlikovych kompozit( pouzivanych v modelech BMW M GmbH. Do lisu se
nejprve vlozi surovina CFRP. Chapadlo se jednoduse otoci 0 180 stupnil

a odebird hotové strechy. V porovnani s béznymi chapadly je verze vyrobena
pomoci 3D tisku o pfiblizné 20 % lehci, coz prodlouzilo provozni Zivotnost
robot(, snizilo opotfebeni systému a zkrdtilo intervaly Gdrzby. Kombinované
pouziti pro dva kroky také zkratilo dobu cyklu. Jedinecnou vlastnosti
robotického chapadla je pouziti kombinace dvou riznych metod 3D tisku.
Zatimco vakuova chapadla a svorky pro jehlové chapadlo, které zvedaji CFRP
surovinu, jsou vyrobeny pomoci selektivniho laserového spékani (SLS), velky
stresni plast a nosna konstrukce jsou vyrobeny pomoci velkoploSného tisku
(LSP). Pomoci technologie LSP Ize ekonomicky a udrzitelné vyrabét velké
komponenty. Proces vyuziva vstrikovaci granule a recyklované plasty, pficemz
je mozné vyuzit i zbytkovy material CFRP, ktery Ize recyklovat. V porovnani

s pouzitim primarnich surovin jsou emise CO, pfi vyrobé chapadla pfiblizné o
60 % nizsi.

DalSi aspora hmotnosti diky nové generaci bionickych chapadel.

V lété 2023 byla pfedstavena nova, jesté leh&i generace chapadel. Za timto
UCelem byla pfedchozi koncepce chapadel analyzovana a topologicky
optimalizovana, coz vedlo ke vzniku bionického robotického chapadla. To
kombinuje svrchni plat z tiskarny LSP s SLS odsavaci vzduchu a bionicky
optimalizovanou nosnou konstrukci. K tomu se pouziva forma s vytisténymi
jadry pro odlévani do pisku. Tato forma poté slouzi k odliti slozité hlinikové
konstrukce. Nové chapadlo je o dalSich 25 procent leh¢i nez jeho predchidce,
coz znameng, ze cely proces vyroby stfechy z CFRP pro BMW M3 mizZe byt
proveden pouze jednim robotem a nikoli tfemi, jak tomu bylo dfive.

V soucasné dobé se pro vsechny stfechy z CFRP vyrédbéné v tovarné BMW
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Group v Landshutu pouzivaji dvojitad chapadla vyrabénd pfimo v ramci BMW
Group s vyuzitim 3D tisku.

Nové 3D tisténé chapadlo se pouZiva také pri konstrukci podvozka.

BMW Group pracuje s chapadly vyrobenymi procesem 3D tisku také pfi vyrobé
karoserie. Napfiklad pro praci s dvefmi v tovarné BMW Group Plant
Regensburg se pouzivaji chapadla vytisténa procesem LSP. ,Diky
optimalizované nosné strukture vyrobené pomoci 3D tisku se nam podafilo
zvysit tuhost chapadla pro manipulaci s dvernimi prvky v zavodé Regensburg
a zaroven snizit jeho hmotnost. V dalSich projektech pak bude mozné pouzivat
roboty s niZz&i nosnosti, coz pomdze snizit naklady," fikaé Florian Rebel, vedouci
vyroby dvefi v Regensburgu.

BMW Group jde nyni ve své mnichovské tovarné jesté o krok dal. V materském
zavode byly nedavno pouzity prvni exemplare bionického robotického
chapadla. Toto chapadlo dokaze drzet a pohybovat celou podlahovou
sestavou BMW i4. Pro chapadlo podlahové sestavy se pouziva 3D tisk

k vytvoreni formy pro odlévani do pisku, kterd se nasledné napini tekutym
hlinikem. Drzdk je optimalizovan z hlediska hmotnosti a maximalni nosnosti,
se vdemi dalSimi pridavnymi prvky vazi pouhych 110 kilogram@. To znameng,
Ze je o priblizné 30 procent leh¢i nez dfive pouzivany konvenéni typ chapadla.
Vyroba pomoci odlévani hliniku do pisku umoznuje vytvofit slozité konstrukce
optimalizované pro konkrétni zatizeni. To vede k maximalni redukci hmotnosti,
takze bude mozné ve strednédobém horizontu pouzivat mensi a lehci zvedaci
roboty s nizsi spotfebou energie, a tim i nizsi produkci emisi CO,. Markus
Lehmann, vedouci oddéleni techniky a robotiky v tovarné BMW Group

v Mnichoveé: ,V mnichovském zavodé neustdle rozsSifujeme vyuziti vyrobnich
pomUcek vytvorenych aditivni vyrobou. Pokud jde o oblast chapadel

a manipula¢nich systém(, vyuzivdme k vybaveni nasich zavedenych
robotickych pazi nastavce vyrobené 3D tiskem. Jiz nyni nahrazujeme
kompletni systémy chapadel vysoce integrovanymi a hmotnostné
optimalizovanymi nosnymi konstrukcemi. Pfi manipulaci s kompletni
podlahovou sestavou BMW i4 nam to umoznilo snizit hmotnost kompletni
robotické paze o 30 %, tedy asi o 50 kg, a prodlouzit tak Zivotnost naSich
zarizeni."

Vyuziti inovativnich softwarovych feseni v aditivni vyrobé.

Slozité bionické struktury se navrhuji a pocitaji pomoci specialnich
generativnich softwarovych ndstrojd, jako je Synera. Spole¢nost BMW
iVentures do tohoto softwaru, dfive znéamého pod ndzvem Elise, strategicky
investovala. Synera umoznuje rychlou a efektivni optimalizaci a nyni se
pouziva v mnoha oblastech vyvoje v ramci BMW Group. Tento software se
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vyplati pouzivat zejména pfi 3D tisku, protoZe topologicky optimalizované
bionické struktury Ize diky vysoké flexibilité procesu 3D tisku prakticky tisknout
jedna ku jedné. Tim je mozné plné vyuzit potencidl pro lehké konstrukce.

V kampusu aditivni vyroby BMW Group p(sobi tym specialistd na design

a konstrukci, ktefi porovnavaji riizna softwarova feSeni a vyuzivaji je pfi
navrhovani jednotlivych komponent(. Ziskané poznatky jsou pak pravé
prostrednictvim kampusu predavany dale do celé spolecnosti. V pfipadé
konstrukce chapadel byly vyvinuty a implementovany specialni pracovni
postupy, které umoznuji vypocet a konstrukci nosné struktury do znacné miry
automatizovat, a tim i zrychlit a zefektivnit.
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BMW Group

BMW Group je se svymi znackami BMW, MINI, Rolls-Royce a BMW Motorrad vedoucim
vyrobcem prémiovych automobild a motocykld, stejné tak jako poskytovatelem prémiovych
financnich produktd a sluzeb mobility. BMW Group je spolecnosti s 30 vyrobnimi zavody po
celém svéteé a globalni prodejni siti se zastoupenim ve vice nez 140 zemich.

V roce 2023 spole¢nost BMW Group prodala po celém svété vice nez 2,55 milionu osobnich
voz( a vice nez 209 000 motocykld. Zisk pfed zdanénim ve financnim roce 2023 ¢inil 17,1
miliardy Euro, pfijmy dosahly 155,5 miliardy Euro. K 31. prosinci 2023 pracovalo pro BMW Group
154 950 zaméstnankyn a zaméstnancd.

Uspéchy spoletnosti BMW Group se vzdy opiraly o dlouhodobé strategie a odpovédnost.
Spole¢nost jiz ve svych pocatcich urcila smér, kterym se bude ubirat, a disledné se zaméfuje na
udrzitelnost a ochranu zdrojd, a to od dodavatelského fetézce pres vyrobu az po fdzi konce
zivotniho cyklu véech produktd.

www.bmwgroup.com
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Twitter: http:/ftwitter.com/BMWGroup

YouTube: http:/iwww.youtube.com/BMWGroupView
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