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Klimawindkanal.

@
AIRFLOW AIRFLOW )
Z
Z
%
| Z

AIRFLOW d
7 5

¢ %

""" Ll % s /2 RO 9,77 ////”//////////////////////////
; o
e 4

66066000000000

Climatic wind tunnel
Klimawindkanal

Access for vehicle / Einbringung Fahrzeug
Roller dynamometer / Rollenantrieb

Fan / Geblase

Nozzle / Duse

Collector / Kollektor

Heat exchanger / Warmetauscher
Humidity lation / Feuchteregulierung
Solar simulation / Sonnensimulation

Flow straightener / Stromungsgleichrichter
Boundary layer suction / Grenzschichtabsaugung
Idle city flaps / Idle City Klappen

Moveable floor / Mittengrube

Fuel station / Betankungsstation

Exhaust extraction / Abgasabsaugung



Energie- und umwelttechnisches Versuchszentrum (EVZ).
Priifmethodenentwicklung. StraBBe in den Priifstand.

Intention & Problemstellung

Der Versuch: Dynamische Bergfahrt mit Anhanger

Freischneiden der Teilrealitaten

Vorgehen

Pl N Simulation der Teilrealitdten im Prifstand

Synthetisierung eines Streckenprofils
Implementierung einer Prifmethode

Die Validierung: der Versuch wird Gberprift
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Energie- und umwelttechnisches Versuchszentrum (EVZ).
Hintergrund Klima- und Thermowindkanal.

Fahrzeuge . . " .
mit Erontaririch Intention: Jahreszeiten-, wetter- und verkehrsunabhangige,

bis 250 kW reproduzierbare Simulation komplexer Umwelt- und Fahrversuche

in einem Klimawindkanal in Miinchen.
o Fahrzeuge
3 mit Heckantrieb
| bis 500 kW

L Drive Problemstellung: Prufmethode bereitstellen, die es den
° Versuchsingenieuren erlaubt, ihre Entwicklungsthemen in einem Prifstand
zu bearbeiten ohne qualitative Einschrankungen hinnehmen zu mussen.




Energie- und umwelttechnisches Versuchszentrum (EVZ).
Der Versuch: Dynamische Bergfahrt mit Anhanger.

| Chalet Reynard, Mont Ventoux
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Streckenprofil Fahrprofil

Ca. 100 km Autobahnfahrt: Motor und Kiihlung Autobahn: gemaBigte Fahrweise,
erreichen einen thermischen Beharrungszustand max. 90 km/h

Dynamische Uberlandfahrt: Motor, Getriebe und alle Uberlandteil: je nach Streckenabschnitt
motornahen Bauteile erwarmen sich zunehmend zwischen 80 km/h und 60 km/h
Dynamische Bergfahrt: gesamtes Fahrzeug auch mit Volllastanteilen

wird an mechanische und thermische Belast- Berg: max. 60 km/h, in Kurven 40km/h,
barkeitsgrenze geflihrt Beschleunigung mit Vollgas
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Energie- und umwelttechnisches Versuchszentrum (EVZ).
Freischneiden der relevanten Einfliisse.

Art der Anfahrt an den Berg Luftfeuchtigkeit

Lufttemperatur ' Luftdruck

Gewicht des Fahrzeugs Fahrweise des Fahrers

Lange des Berges

Steigung des Berges

Testkonfiguration des Fahrzeugs Welchen Anhanger zieht der Kunde

Nach der Identifizierung eines geeigneten und potentialtrachtigen Versuchs, werden alle Einflisse,
welche auf das Fahrzeug wahrend des Versuches einwirken durch ,,freischneiden identifiziert.

Diese Einfllisse durch die Umwelt kdnnen auch als Teilrealitdten verstanden werden, die in lnrer Summe
die Randbedingungen des realen Versuchs verkorpern.




Energie- und umwelttechnisches Versuchszentrum (EV2).

Simulation des Berges Simulation der Umwelt

Ubertragung der auf das Fahrzeug Simulation der Fahrzeug Um- und
wirkenden Krafte durch die Prufstands- Durchstromung durch thermisch
rollenantriebe. Komponenten der zu konditionierte Luft im Klimawindkanal.
simulierenden Gesamtkraft: Reifen- Teilrealitaten der zu simulierenden
reibung, Luftwiderstand, Tragheitskrafte, Umweltrandbedingungen: Lufttemperatur,

Hangabtrieb Luftfeuchte, Windgeschwindigkeit



Energie- und umwelttechnisches Versuchszentrum (EVZ).
Klima- und Thermowindkanal. Simulation von Teilrealitaten.

Fahrwiderstandssimulation im Priifstand

BMW Datenbank o
Fahrwiderstandskompenten Z

Luftwiderstand Berechnung i

Motoren & Getriebe E

Reifen ,

V [km/h]

Abbildung der Motor- & Getriebe und Reifenreibung sowie des Luftwiderstandes
durch Vorgabe der Last Uber einer Kennlinie




Energie- und umwelttechnisches Versuchszentrum (EVZ).
Klima- und Thermowindkanal. Simulation von Teilrealitaten.

Steigungsimulation im Priifstand

Hohenprofil eines Berges
A
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Synthese
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Abbildung der Hangabtriebskraft durch Verwendung
eines synthetischen Steigungsprofils.




Energie- und umwelttechnisches Versuchszentrum (EVZ).
Klima- und Thermowindkanal. Simulation von Teilrealitaten.

Geschwindigkeitsprofil realer Versuch Geschwindigkeitsprofil im Prifstand

A A

Synthese

Abbildung der Gespanngeschwindigkeit durch Verwendung
eines synthetischen Geschwindigkeitsprofils.




Energie- und umwelttechnisches Versuchszentrum (EVZ).
Klima- und Thermowindkanal. Synthetisierung eines Streckenprofils.

Autobahnfahrt: Uberlandfahrt: Synthetisches
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Energie- und umwelttechnisches Versuchszentrum (EVZ).
Klima- und Thermowindkanal. Implementieren einer Priifmethode.
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Erstellen einer neuen Prifmethode ,,Dynamische Bergfahrt mit Anhanger*
uber einen Ablaufplan im Prifstandsleitsystem.

Das Prifstandsleitsystem kontrolliert alle Subsysteme die jeweils
eine der zuvor synthetisierten Teilrealitaten abbilden.




Energie- und umwelttechnisches Versuchszentrum (EVZ).
Klima- und Thermowindkanal. Die Validierung: der Versuch wird
uberpriift.
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Die Validierung vergleicht das Verhalten relevanter Bauteile zwischen
dem Realversuch und dem Ersatzversuch im Prifstand.

Ist das Ergebnis im Rahmen der Toleranzvorgaben, kann die neue
Prifmethode fiir alle Versuchsingenieure freigeben werden.
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