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Ο κινητήρας υδρογόνου της BMW είναι παγκοσμίως πρώτος στον τομέα της απόδοσης.

Ειδικοί από την BMW, τη HOERBIGER, το Graz University of Technology, και το HyCentA επιτυγχάνουν την παγκοσμίως υψηλότερη απόδοση κινητήρα εσωτερικής καύσης, για επιβατικά αυτοκίνητα.

Η εταιρία BMW Group Forschung und Technik, με ερευνητές από το Graz και τη Βιέννη, στο πλαίσιο του H2BVplus project, κατάφεραν να εξελίξουν ένα κινητήρα υδρογόνου monovalent με κύκλο αυτανάφλεξης (τύπου diesel) και εξελιγμένη τεχνολογία άμεσου ψεκασμού H2 υψηλής πίεσης, επιτυγχάνοντας θερμοδυναμική απόδοση έως και 43%. Εταίροι στο πρόγραμμα αυτό, το οποίο επιδοτείται από το Αυστριακό Ομοσπονδιακό Υπουργείο Μεταφορών, Καινοτομίας & Τεχνολογίας (BMVIT), είναι το Ινστιτούτο για Κινητήρες Εσωτερικής Καύσης και Θερμοδυναμικής του Πανεπιστημίου Τεχνολογίας του Graz (Graz University of Technology), του HyCentA Research GmbH στο Graz, καθώς και της HOERBIGER ValveTec GmbH στη Βιέννη.

«Εν όψει της περιορισμένης διαθεσιμότητας των ορυκτών καυσίμων και των αυξανόμενων περιβαλλοντικών επιπτώσεων από τις βλαβερές εκπομπές ρύπων, είμαστε πεπεισμένοι ότι ο κινητήρας καύσης H2 θα κατέχει σημαντική θέση στο προϊοντικό χαρτοφυλάκιο των μελλοντικών, εναλλακτικών φιλοσοφιών κίνησης. Θα συμβάλλει σημαντικά στη διασφάλιση της ατομικής μετακίνησης σύμφωνα με τα υψηλά πρότυπα των προσδοκιών των πελατών» δήλωσε ο Καθηγητής Dr. Raymond Freymann, Διευθύνων Σύμβουλος της BMW Forschung und Technik GmbH.

Το νέο σύστημα καύσης συνδυάζει τα πλεονεκτήματα ανάφλεξης με σπινθήρα και φιλοσοφία αυτανάφλεξης (τύπου diesel), χρησιμοποιώντας παράλληλα τα ευνοϊκά χαρακτηριστικά καύσης του υδρογόνου επιτυγχάνοντας τιμές απόδοσης που, εν μέρει, ξεπερνούν ακόμα τις αντίστοιχες των προηγμένων κινητήρων turbodiesel. Οι μηχανικοί βασίστηκαν στο κοινό project EU HylCE, το οποίο απέδωσε ειδική ισχύ έως 100 kW/λίτρο κυβισμού μέσω καύσης υδρογόνου και για ανάφλεξη με σπινθήρα (μπουζί).

Μηχανικοί της BMW Group Forschung und Technik εξέλιξαν μία νέα κυλινδροκεφαλή για λειτουργία υδρογόνου βασισμένη σε κινητήρα diesel παραγωγής.

Η διαμόρφωση του θαλάμου καύσης του κινητήρα έγινε με συνεργασία της BMW και του Graz University of Technology, χρησιμοποιώντας αριθμητική προσομοίωση ροής.

Η HOERBIGER ValveTec GmbH σχεδίασε μπεκ υψηλής πίεσης για άμεσο ψεκασμό υδρογόνου στο θάλαμο καύσης με πιέσεις μέχρι 300 bar. Αυτά τα μπεκ δοκιμάστηκαν και ρυθμίστηκαν στο Κέντρο Υδρογόνου στην Αυστρία, που προσέφερε επίσης την υποδομή του υδρογόνου. 

Εκτενείς δοκιμές στους πάγκους δοκιμών του Ινστιτούτου για Κινητήρες Εσωτερικής Καύσης του Graz University of Technology έχουν δείξει ότι ο συνδυασμός συστημάτων ανάφλεξης (μέσω σπινθήρα) και αυτανάφλεξης (τύπου πετρελαίου) αποτελεί και την ιδανική λύση. Αυτή επιτυγχάνεται μέσω επιφανειακής ανάφλεξης λόγω θερμαινόμενης ακίδας (glow pin) και ανάφλεξης λόγω συνδεδεμένης διάχυσης.

Σαν αποτέλεσμα, ο κινητήρας καλύπτει το εύρος ισχύος (καμπύλη) που απαιτεί ένα τυπικό επιβατικό αυτοκίνητο, ενώ η θερμοδυναμική απόδοση φτάνει έως και το 43%. Συνακόλουθα πλεονεκτήματα είναι η αύξηση ειδικής ισχύος και η μείωση της κατανάλωσης καυσίμου. Αυτή η τιμή ξεπερνά τους καλύτερους κινητήρες turbodiesel που κυκλοφορούν αυτή τη στιγμή, με απόδοση που φτάνει έως και το 42%. 

Καθώς η θερμότητα των καυσαερίων των κινητήρων εσωτερικής καύσης μπορεί να αξιοποιηθεί λόγω των υψηλών επιπέδων θερμοκρασίας, στο μέλλον θα είναι εφικτή μία ακόμα μεγαλύτερη συνολική απόδοση, λόγω χρήσης της αποβαλλόμενης θερμότητας.

Η BMW Forschung und Technik GmbH είναι 100% θυγατρική της BMW AG και έχει αναλάβει την έρευνα για το BMW Group από το 2003. Τα αντικείμενα των ενδιαφερόντων της καλύπτουν τους τομείς Τεχνολογίας Οχημάτων, CleanEnergy (τεχνολογία υδρογόνου), EfficientDynamics (ευφυής διαχείριση ενέργειας/εναλλακτικά συστήματα κίνησης), ConnectedDrive (υποστήριξη οδηγού/ενεργητική ασφάλεια) και ITDrive (IT και τεχνολογία επικοινωνιών).

Η νομική αυτοτέλειά της σαν εταιρία περιορισμένης ευθύνης εγγυάται δημιουργική ελευθερία και μέγιστη ευελιξία. H παγκόσμια πρόσβαση σε νέες τάσεις και τεχνολογίες διασφαλίζεται από ένα διεθνώς αναγνωρισμένο δίκτυο με κλάδους στην Αμερική (Palo Alto, CA και Clemson, SC), Ιαπωνία (Τόκιο) και συντονιστικά γραφεία στη Γαλλία με το Eurécom (Sophia Antipolis) και τη Γερμανία (Saarbrücken) με το Γερμανικό Κέντρο Έρευνας για Τεχνητή Νοημοσύνη - German Research Centre for Artificial Intelligence (DFKI GmbH).

Η HOERBIGER ValveTec GmbH είναι μία εταιρία της Division Engine Solutions στο HOERBIGER Group. Η HOERBIGER δραστηριοποιείται σε όλο τον κόσμο σαν κορυφαίος παίκτης στους τεχνολογικούς τομείς συμπίεσης, αυτοματισμού και κίνησης. 
Το αντικείμενο των επιχειρηματικών δραστηριοτήτων της περιλαμβάνει βασικά εξαρτήματα και service για συμπιεστές, κινητήρες καύσης αερίων και εξοπλισμό τούρμπο, υδραυλικά συστήματα και πιεζοηλεκτρική τεχνολογία για οχήματα, μηχανήματα, καθώς και παντός τύπου συστήματα μετάδοσης οχημάτων.

Βασικός στόχος του Ινστιτούτου Κινητήρων Εσωτερικής Καύσης και Θερμοδυναμικής - Institute for Internal Combustion Engines and Thermodynamics στο Graz University of Technology είναι η πραγματοποίηση καινοτομικής και διεθνώς αναγνωρισμένης εκπαίδευσης και έρευνας στους αλληλοσυνδεόμενους τομείς ενέργειας, κινητήρων, μεταφοράς και περιβάλλοντος και κυρίως η συμβολή στην επίλυση περιβαλλοντικών προβλημάτων. 

Στο τμήμα ‘Καινοτομικά Συστήματα Καύσης’ εξελίσσονται νέες διαδικασίες καύσης όχι μόνο για συμβατικά, αλλά και για εναλλακτικά καύσιμα, όπως για παράδειγμα το φυσικό αέριο και άλλους φορείς ενέργειας, όπως το υδρογόνο, που γίνονται όλο και πιο σημαντικοί.

Γενικά, αυτές οι ερευνητικές δραστηριότητες εστιάζονται σε όλους τους σχετικούς στόχους, όπως η μέγιστη απόδοση και πυκνότητα ισχύος, καθώς και οι ελάχιστες εκπομπές ρύπων. Το HyCentA (Hydrogen Center Austria) προωθεί τη χρήση υδρογόνου ως ανανεώσιμη πηγή ενέργειας. Με το κέντρο δοκιμών υδρογόνου και τον πρώτο σταθμό διανομής υδρογόνου στην Αυστρία, το HyCentA λειτουργεί σαν κεντρικός κόμβος και πλατφόρμα πληροφοριών για δραστηριότητες έρευνας και εξέλιξης με βάση το υδρογόνο.
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