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1. A koncepcio

Osszefoglal6

Karosanyag-kibocsatas nélkiili kozlekedés és a kétkerekiiek dinamikajanak
élménye

Uj C evolution robogojaval a BMW Motorrad Uj fejezetet nyit a nagyvarosi mobilitas (,Urban
Mobility”) tertletén. Mar belséégési motorral szerelt két nagyrobogoja, a C 600 Sport ésa C
650 GT is a robogok agilitasaval és konstrukciojukbol fakadd kényelmével 6tvozi a
motorkerékparok kivald menettulajdonsagait. Az uj, immar elektromos hajtasrendszeru

C evolution a motorozas élvezetét és dinamikajat a nulla karosanyag-kibocsatasu jarmuvek
elényeivel és egészen ujszert élménnyel kombinalja.

mobilitas témakore a BMW Motorrad szamara is a kdvetkezetes fejlesztés kiemelt fontossagu
terllete. A BMW i méarka modelljeinez hasonldan ezért a C evolution fejlesztésekor is a
mindennapos hasznalhatosag és az inspirativ formavilag jellemezte jarmukoncepcio latvanyos
vizidja allt a kbzéppontban.

Erételjes hajtasrendszer folyadékhiitésii elektromos motorral és léghiitésii
nagyfesziiltségi akkumulatorral; a gyakorlatban is jol kihasznalhaté 100
kilométeres hatotav

A C evolution hajtasarol - fogasszij és bolygdmUves sebességvaltod segitségével -
folyadékhUtésu allando gerjesztési szinkronmotor gondoskodik, mégpedig a motort és
sebesseégvaltot is magaban foglald lengdkar-konstrukcio formajaban. Az elektromos gép,
amelynek névleges teljesitménye 11 kW (15 LE), maximalis teljesitménye pedig 35 kW (47,5
LE), akar 120 kilométer/dras sebesséqig (elektronikus uton leszabalyozva) gyorsitja a C evolution
modellt, s olyan gyorsulasi képességgel ruhazza fel, amely sok 600 kbbcentiméteres vagy még
nagyobb belséégésu motorral szerelt nagyrobogoét is feltlmulja.

A léghutésu, nagyfeszultsegu litium-ion akkumulator boséges, 8 kWh kapacitasa akar 100
kilométer hatotavot is lehetdvé tesz, miel6tt a haztartasi elektromos haldzatra csatlakoztatva
esedeékesse valna téltése. A teliesen lemerUlt akkumulator feltéltése a megszokott 220 voltos
haldzati csatlakozé 12 A aramerdsségen mintegy négy orat (220 V/16 A esetén harom orat)
igényel.

Intelligens rekuperacio és négy iizemmad az élvezetes és gazdasagos motorozas
szolgalataban

C evolution modelljgben a BMW Motorrad a fékezési fazisok alatti energia-visszataplalas
(rekuperéacio) az egy nyomon halado jarmuvek kérében mindeddig egyedulallé formajat
valositotta meg. A folyamat a sebességszabalyzd markolat visszaengedésekor, illetve konkrét
fekezéskor egyarant onmukoddden aktivalodik.

Tovabbi informacidért, kérjiik, forduljon Zambé Balazs motorkerékpar manager-hez (Tel.: 29/555-
163, e-mail: balazs.zambo@bmw.hu)!
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A C evolution vezet6je mindjart négy Uzemmod segitségével, egyéni igényei szerint hatarozhatja
meg a menetdinamika és gazdasagossag kivant 6tvozetét. A ,Road” lzemmaodban maximalis
gyorsulas, lassitaskor mintegy 50, mig fékezéskor szaz szazalékos energia-visszataplalas all
rendelkezésére. Az ,,Eco Pro” modban korlatozott a gyorsulasi képesség, s ezzel az energia-
felvétel, maximalis rekuperacio mellett. A ,Sail” menetprogramban lassitaskor nincs energia-
visszataplalas, igy a markolat visszaengedésekor a C evolution csaknem minden
fekezonyomatéktol mentesen gordulhet tovabb. A kildndsen dinamikus kdzlekedéshez készult
»Dynamic” Uzemmodban a maximalis gyorsulasokat erdteljes rekuperacio egeésziti ki.

Magas foku biztonsag a BMW csoporton beliili egyiittmiikodésnek koszonhetéen
A C evolution fejlesztése soran a BMW Motorrad tervezdi a BMW csoport tagjaként a BMW
személyauto fejlesztési mérndkeivel is szorosan egyuttmukddtek. A téltéstarold modul és a
BMW i3 modellekben alkalmazott tovabbi elektromos komponensek atvétele mellett a kdzos
munka fékent a szemelygepkocsik magas szintl elektromos biztonsagi kbvetelmenyeire
dsszpontositott. A C evolution az elsé olyan elektromos hajtasu kétkerekU, amely a vezetd
autogyartok altal elfogadott szabvanyoknak (az Gzemi biztonsag terén az ISO 26262, a
magasfeszUltségu biztonsag tekintetében pedig az ECE-R100) is megfelel.

Futomu-technikajanak kuldnlegessége, hogy a C evolution mar nem rendelkezik a
hagyomanyos értelemben vett vazzal. Kozponti elemként itt a magasnyomasu éntési eljarassal
készult aluminium akkumulatorhaz szolgal, amelyhez el6l az acélcsdbdl kialakitott kormanyagy,
hatul pedig a szimpla lengdkar és az ugyancsak acélcsobdl kiformalt hatso vazkeret csatlakozik.
A rugozas és a csillapitas feladatat eldl forditott (upside-down) teleszkopuvilla, hatul pedig a bal
oldalra beépitett rugostag latja el. Mint a BMW Motorrad minden modellje, a C evolution is mar
alapkivitelében kinalja a blokkolasgatld berendezés (ABS) és az erdteljes tarcsafékek
biztonsagat.

Torque Control Assist (TCA) kiporgésgatlo

A belséégésu ertforrassal szerelt BMW motorkerékparok Automatikus menetstabilizald
rendszeréhez (Automatic Stability Control; ASC) hasonld technikaként az Uj C evolution a Torque
Control Assist (TCA) berendezéssel készUl. A TCA a hatso kerék hajtasbol eredd
megcsuszasanak (kipdrgésének) fliggvényében csokkenti automatikusan az elektromotor
forgatonyomatekat.

A forgatonyomaték vezet6 altali optimalis szabalyozhatosaganak érdekében az elektromos gép
szabalyzoegysége folyamatosan ellendrzi a kerekek fordulatszam-eltéréset, s egy bizonyos
klszdbértek felett korlatozza a motor forgatonyomatékat. A TCA elsésorban indulaskor kénnyiti
meg a motoros dolgat, de mérsékelt tapadasi tényezéju utfellleten (példaul nedves
macskakdvon) is hatékonyan veszi elejét a hatso kerék szabalyozatlan kipdrgésének.

A Torque Control Assist emellett intenziv energia-visszataplalas mellett is idében eldézi meg a
hatso kerék - fokozott rekuperacios fékezd hatasa eredményeképpen, sikos uton fenyeget6 -
megcsuszasat.

Nagymeéretii szines TFT-képerny6 és LED-technikaju nappali menetfény

A C evolution tovabbi igényes megoldasokkal is kifejezésre juttatja innovativ karakterét.
Felszereltsegében a tolato-segédrendszer is megtalalhato, amely a lépésben vegzett
mandvereket konnyiti meg. Ujdonsagként immar LED-technikaju nappali menetfénnyel

Tovabbi informacidért, kérjiik, forduljon Zambé Balazs motorkerékpar manager-hez (Tel.: 29/555-
163, e-mail: balazs.zambo@bmw.hu)!
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rendelkezik, amely tompitott formaban helyzetjelzbként szolgél. A hideg napokon a
markolatfutés fokozza a kényelmet.

A vezetot nagyfelllety, szines TFT-képernyd latja el informaciok sokasagaval. A motoros igy
nem csupan a sebességrol, hanem olyan adatok feldl is tajekozodhat, mint az atlagos
energiafogyasztas (kWh/100 km), az 6sszfogyasztas, az akkumulator toltottségi allapota (kWh),
az atlagsebesség, a fedélzeti, illetve a nagyfeszUltségl elektromos haldzat feszultségszintje,
valamint a rendelkezésre allo hatotav éppen valasztott Uzemmaodtol figgd értéke (km). A
pillanatnyi energia-felvételrdl illetve az energia-visszataplalas (rekuperacio) folyamatarol
szemléletes oszlopdiagram tajékoztat.

Inspirativ formavilag

Végll, de korantsem utolsésorban a C evolution forma- és szinvilaga terén is Uj utakat jar.
Dizajnja ezzel egyutt harmonikusan illeszkedik a BMW Motorrad modellcsaladjaba, mikozben
fehér (Light white) és zold (Electric green) arnyalatokbdl 6sszeallitott szinkombinacidja a lehetd
leginkabb kérnyezetkiméld Uzem mellett kinalt szinvonalas menetdinamikara utal.

Kulonlegességek attekintése:

¢ Innovativ elektromos hajtasrendszer folyadékhitésu, allando gerjesztésu elektromos
szinkronmotorral, fogasszijjal, bolygdbmuves sebessegvaltoval, valamint a motort és a
sebesseégvaltot is magaban foglald lengdkar-konstrukcioval

e 11 kW (15 LE) névleges (homologizacio az ECE R85 elbirasai szerint) és 35 kW (47,5 LE)

maximalis teljesitmény

72 Newtonméter maximalis forgatonyomaték

120 kilométer/ora vegsebesseg

0-50 km/h gyorsulas 2,7 masodperc alatt

0-100 km/h gyorsulas 6,2 masodperc alatt

Magas, akar 100 kilométeres gyakorlati hatotav

Neégy, a vezetd altal valaszhatd Gzemmod: ,,Road”, Eco Pro”, ,Sail” és ,Dynamic”

Tolato-segédrendszer a konnyld mandéverezes szolgalataban

Kiprogésgatlo (Torque Control Assist; TCA)

NagyfeszUltségu akkumulator, jelentds, 8 kWh kapacitassal €s innovativ Iéghutéssel

Lassitaskor és fékezéskor intelligens energia-visszataplalas (rekuperacio)

Toltés a haztartasi elektromos haldzatrol

Teljes feltdltési idd: 220 VI12 A: minddssze négy ora (220 VI16 A: harom o6ra)

Egyuttmuakodés a BMW személyauto fejlesztési mérnokeivel

Elektrotechnikai biztonsag a személygépkocsik szintjén

Hibrid-futdmu az alacsony tomegkdzéppontnak készdnhetden agilis menettulajdonsagokkal

Erételjes fékrendszer blokkolasgatlo berendezéssel (ABS)

Nagyméretu, szines TFT-képerny6

LED-technikaju nappali menetfény és helyzetjelzd vilagitas

Inspirativ szin- és formavilag

Tovabbi informacidért, kérjiik, forduljon Zambé Balazs motorkerékpar manager-hez (Tel.: 29/555-
163, e-mail: balazs.zambo@bmw.hu)!
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2. Technika és dizajn

A bels6égésii motorral szerelt nagyrobogokat idézé6 menetdinamika

11 kW (15 LE) névleges (homologizacio az ECE R85 motorteljesitmény mérésére vonatkozo
eloirasai szerint) és 35 kW (47,5 LE) maximalis teljesitményével a C evolution kétségkivl
erételjesen motorizalt robogo. Maximalis 72 newtonméter forgatdbnyomatéka egészen a
mintegy 4500-as percenkénti fordulatszamig iveld tartomanyon végig a vezetd rendelkezésére
all.

E nyomatékos hajtassal a C evolution allo helyzetbdl példaul 2,7 masodperc alatt gyorsit fel 50
kilométer/oras tempodra, ami napjaink 600 kdbcentiméteres vagy még nagyobb belséégeésu
motorral szerelt nagyrobogoéinak menetdinamikai képességeit alapul véve igencsak élvezetes
motorozast kinal. A végsebességet 120 kilométer/éranal szabalyozza le az elektronika.

Eroteljes hajtasrendszerének kdszonhetéen a C evolution az autépalya-szakaszokat és el6zési
mandvereket még két személlyel is kdnnyedén teljesiti, akarcsak a meredek emelkeddket. A

C evolution elektromos hajtasa azonban az alacsony sebességtartomanyokon is szamos
elénnyel szolgal a hagyomanyos belséégési motorokhoz képest. Gondosan hangolt kdzponti
elektronikaja kozvetlen és érzékeny reakciokat biztosit az elektromos motor szamara, mikézben
teliesen elmaradnak az eréfolyamnak a tengelykapcsold mukodtetésébdl szarmazo, a
belséégésu eréforrassal hajtott motorkerékparok esetében megszokott megszakitasai. A

C evolution vezetdje igy rendkivil kbzvetlen nyomatékleadasi reakciot élvezhet, mégpedig
egeszen finom adagolhatosag mellett.

Boséges akkumulatorkapacitassal akar 100 kilométeres hatotav

A nagyvonaluan méretezett, 8 kWh kapacitasu akkumulator ,Road” Gzemmodban akar 100
kilométeres (,Eco Pro” menetprogramban még nagyobb) hatotavot tesz lehetéve, ezzel
tokéletesen megfelel a nagyvarosok és kérnyékik mindennapos emisszio-mentes kdzlekedési
igényeinek. Toltéestaroloként ugyanazon litiumion-egysegeket alkalmaztak a tervezok, mint a
BMW i3 gépkocsikban. E technika mindsége és élettartama tekintetében egyarant kielégiti a
legmagasabb igényeket is, igy a C evolution jelentds hatdtavjia még évek mulva és hideg
id6jaras kdzepette is zavartalanul kihasznalhat6. Az akkumulator 12 - egyenként 60 Ah
kapacitasu, 3,7 V névleges feszlltségu - cellat tartalmazo, 6sszesen harom tarolomodulbol épdil
fel. Az egyes cellak prizma-elrendezésu litiumion-elemek.

Nagyfesziiltségili akkumulator innovativ Iéghiitéssel

A fejlesztok muszaki igényessége a nagyfeszultsegu akkumulator hitésében is jol érzékelhet6.
E téren egyfeldl a tul alacsony hémeérsékleteket, s ezzel a cellak tulzottan megndvekvo belsd
ellendllasat, illetve az ebbdl adodo teljesitménycsokkenést kellett megeldzni. Masfeldl azonban a
cellak megfeleld élettartamanak biztositasara a kiugroan magas tzemi héfokot is kerdini kellett.

Szemben az elektromos hajtasrendszerl személygépkocsikban alkalmazott, hitékdzeggel
mukodo, tarold-rendszerl hitéberendezésekkel, a C evolution szamara kisebb helyigénye és
sajat tdmege okan korszeru léghutést fejlesztettek ki a tervezok. A nagyfeszUltségu toltéstarold

Tovabbi informacidért, kérjiik, forduljon Zambé Balazs motorkerékpar manager-hez (Tel.: 29/555-
163, e-mail: balazs.zambo@bmw.hu)!
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altal termelt hét igy az akkumulatorhaz kézepén, a menetirany felé nyitott szell6z6n keresztUl
kdzvetlentl a menetszél szallitja el. A lehetd leghatékonyabb hutés érdekében az
akkumulatorhaz aljat a menetiranynak megfeleld bordazattal lattak el.

A toltéstarold magasnyomasu ontési eljarassal készult aluminium haza azonban nem csupan az
akkumulatorcellaknak ad helyet, hanem a felligyeletiket ellato elektronikanak is. A haz azonban
a futdomu teherviseld elemeként is szolgal, feleslegessé téve a hagyomanyos értelemben vett
vazat.

Az elektromos hajtas kdzponti elektronikaja az akkumulatorhaz mogott helyezkedik el, s 100 -
150 volt feszUltségtartomanyon szabalyozza az elektromos gép Uzemeét. A névleges feszultség
itt 133 V. A hajtasrendszer szabalyzo-elektronikdja a vezetd utasitasait — mint példaul a markolat
allasa — és a fékrendszer fel6l érez6 informaciokat is feldolgozza, egyben az energia-
visszataplalas folyamatat is iranyitja. A vezetd utasitasai é€s az éppen valasztott Uzemmaod alapjan,
mindenkor pontosan meghatarozza a hatso kerékre jutd rekuperacios féekezényomaték
nagysagat.

Innovativ, folyadékhiitésii elektromos hajtasrendszer fogasszijjal, bolygomiives
sebességvaltoval, valamint a motort és a sebességvaltét is magaban foglalo
leng6kar-konstrukcioval és tolat6-segédrendszerrel

A C evolution hajtasrendszere kompakt egységként a motort és a sebességvaltot is magaban
foglald lengdkar-konstrukcio, ahol az akkumulatorhaz magotti allandd gerjesztési szinkronmotor
is a lengOkarba épitve, annak szerves részeként dolgozik. A lengdkar forgaspontja és az
elektromos gép kimend tengelye koz6tti kis tavolsag eredményeképpen viszonylag alacsony
szinten sikerUlt tartani a forgaskdzéppont kortli tehetetlenségi nyomaték értékét. Ennek
kdszdnhetden a rugo és a lengéscsillapitd egyarant optimalis hangolasa mellett érzékeny
lengéskenyelmi reakciokat sikerult elérni.

Az elektromos motort és a hatso szijkereket karbantartdsmentes fogasszij koti dssze. A motor
teljesitmeénye innen egy 1:8,28 Gsszattétell bolygomuves sebességvalton keresztil érkezik a
hatso kerékre. Az elektromos gép maximalis fordulatszama 9200 1/min.

Az elektromos motor és teljesitmény-szabalyzé elektronikaja egyarant folyadékhutésu, a
hutdkozeget elektromos szivattyu aramoltatja.

A C evolution kuldnleges kényelmi felszerelése a tolatd-segédrendszer, amely a bal oldali
kormanyarmaturarol aktivalhato. A bekapcsolasrol enyhe rantas tajékoztatja a vezetot.
Folyamatosan nyomva tartott gomb mellett ezutan a C evolution legfeljebb lépéstempdban
tolatni is tud, ami szuk helyen jelentésen megkonnyiti a mandverezést. A tolatd-segédrendszer
mukddesbe lépése a TFT-kepernyodn a megfeleld engedélyezesi jelzéssel kbvethetd.

Energia-visszataplalas fékezéskor és lassitaskor

A C evolution fejlesztése soran a BMW Motorrad tervezdi az energia-visszataplalas (rekuperacio)
az egy nyomon halado jarmuvek kérében mindeddig egyedulallo, emellett a vezetd szamara ol
atlathat6 rendszere mellett dontottek. A folyamat a valasztott Gzemmaod szerint Snmikoddden
megy veégbe, a motorosnak igy nem kell kilon aktivalnia a rekuperacio rendszerét, hanem a
belsdéégésu motorral hajtott nagyrobogokhoz hasonldan vezetheti jarmuvet.

Tovabbi informacidért, kérjiik, forduljon Zambé Balazs motorkerékpar manager-hez (Tel.: 29/555-
163, e-mail: balazs.zambo@bmw.hu)!
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Rekuperacio a sebességszabalyz6 markolat visszaengedésekor

Amint a vezetd visszaengedi a markolatot, az éppen valasztott Gzemmaod szerint Snmukoédden
kezdetét veszi az energia-visszataplalas. Az ekkor generatorlizemre valté elektromos gép
hatasara a bels6égésu erdforrassal hajtott robogok motorfék-hatasahoz hasonlo
fekezényomaték keletkezik. Ennek ertsségét a vezetd az egyes Uzemmaodok valasztasaval
szabalyozhatja.

Rekuperacio fékezéskor

Az energia-visszataplalas folyamata aktiv fékezéskor is mukodésbe 1ép, s a jarmi mozgasi
energiajanak egy részét elektromos energiava alakitva tarolja az akkumulatorban. E folyamat
soran az elsé és a hatso keréken egyarant érzékel6k mérik a féknyomast. Amennyiben a
hajtasrendszer szabalyzoegysége konkrét fékezést azonosit, az elektromos gép azonnal
fekezényomatékot general, egyszerre tamogatva a jarmu lassitasat illetve taplalva vissza energiat.

Kiporgésgatlo (TCA)

A bels6égésu ertforrassal szerelt BMW motorkerékparok Automatikus menetstabilizald
rendszeréhez (Automatic Stability Control; ASC) hasonl6 technikaként az Uj C evolution a Torque
Control Assist (TCA) berendezéssel készUl. A TCA a hatso kerék hajtasbol eredd
megcsuszasanak (kipdrgésének) fliggvényében csokkenti automatikusan az elektromotor
forgatonyomatékat.

A forgatonyomaték vezet6 altali optimalis szabalyozhatdsaganak érdekében az elektromos gép
szabalyzoegysége folyamatosan ellendrzi a kerekek fordulatszam-eltérését, s a belséégésu
eroforrassal szerelt BMW motorkerékparok Automatikus menetstabilizald rendszeréhez
(Automatic Stability Control; ASC) hasonldan egy bizonyos kiszdbérték felett korlatozza a motor
forgatonyomatékat. A TCA elsdsorban indulaskor kénnyiti meg a motoros dolgat, de mérsékelt
tapadasi tényezoju utfellleten (példaul nedves macskakdvon) is hatékonyan veszi elejét a hatso
kerék szabalyozatlan kiporgésének.

A Torque Control Assist emellett intenziv energia-visszataplalas mellett is idében elézi meg a
hatsokerék fokozott rekuperacios fékez6 hatasa eredményeképpen, sikos uton fenyegetéd
megcsuszasat.

Kiilonb6z6 lizemmodok a gazdasagos mindennapos hasznalat szolgalataban
Klléndsen fontosnak szamitottak a fejlesztés soran a BMW Motorrad tervez6i szamara azon
lehetdségek, amelyekkel a C evolution vezetéje egyéni igényeihez igazodva a lehetd
legmagasabb foku gazdasagossaggal vagy éppen a legélvezetesebben kdzlekedhet. Ennek
szellemében a C evolution négyféle tzemmaodot kinal.

»Road” uzemmaod: Ekkor a jarmu teljes gyorsulasi képessege a vezeto rendelkezésére all.
Fékezés nélkuli lassitaskor mintegy 50 szazalékos energia-visszataplalas lép mukodeésbe, de a
rekuperacio aktiv fekezéskor is mukodik. E modban az alap hatotav érhet6 el.

»ECco Pro” iizemmaod: Lassitaskor jelentésen megno a hatso kerékre hat6 fékezdnyomaték. A
maximalis mértékU energia-visszataplalas és a lehatarolt gyorsulasi képesség, illetve energia-
felvétel a hatétav 10-20 szazalékos névelését teszi lehetové. A megndvelt fekezényomaték a
vezetd szamara a markolat visszaengedésekor jelentkez6 fokozott lassulas formajaban
érzékelhetd. E menetprogram kinalja a leghosszabb hatétavot.

Tovabbi informacidért, kérjiik, forduljon Zambé Balazs motorkerékpar manager-hez (Tel.: 29/555-
163, e-mail: balazs.zambo@bmw.hu)!
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»Sail” lizemmod: Az elektromos gép ekkor egyaltalan nem general fékezényomatékot, a
rekuperacio pedig csak fékezéskor Iép mukddésbe. A vezetd szamara ugy jelenik meg a
wvitorldzas”, hogy a markolat visszaengedésekor szinte semmilyen fékezdhatast nem érzékel, a
jarmu pedig csaknem szabadon goérdulhet tovabb. Ez az élmény ebben a formaban aligha lehet
ismeros a belséégésu erdforrassal hajtott kétkereklek kdrébdl.

»Dynamic” izemmad: A kuldndsen dinamikus kdzlekedeést a jarmu teljes gyorsulasi
képesseége tamogatja, a szaz szazalékos rekuperacio pedig a markolat visszaengedését
kovetden intenziv fékezdnyomatekot produkal.

Rovid, a gyakorlati hasznalatnak megfelel6 toltési idok

Az akkumulator feltéltése a C evolution beépitett téltokésziléke segitségével a haztartasi
elektromos csatlakozorol vagy 6nallo toltdallomason térténhet. A mellekelt toltokabel az egyes
orszagok szerint az adott haztartasi csatlakozokba illik. A maximalis toltbaram orszagonkeénti
kodolassal a megfelel6 mértékre beallitva alakul, s a Setup-mendiben igény szerint tobb
fokozatban cstkkenthetd. A téltdcsatlakozd egy fedél alatt a labtér bal oldalan, eldl talalhato.

A teljesen lemerUlt akkumulator feltdltése a megszokott 220 voltos haztartasi haldzati csatlakozo
12 A aramer6sségen mintegy négy orat (220 V/16 A esetén harom orat) igényel.

Magas foku biztonsag a BMW csoporton beliili egyiittmiikodésnek koszonhetéen
A BMW csoport tagjakent minden mas gyartonal szélesebb kort know-how allt a BMW
Motorrad rendelkezésére a C evolution fejlesztése soran, amely a BMW személyauto fejlesztési
szakembereivel valo egyuttmukddésbol szarmazott. A kiaknazhatod szinergiak nem csupan
egyes komponensek atvételére korlatozodtak, hanem a nagyfeszultségu technikara, illetve azon
belll a kabelek, a csatlakozok, az akkumulatorelektronika €s a biztonsagi aramtalanitas specialis
biztonsagi kdvetelményeire is kiterjedtek. A BMW csoport autos Uzletagaval folytatott
egyuttmukodés emellett az ISO szigetelés-ellendrzés, a nagyfeszultségu indikator és eloszto,
valamint a nagy- és kisfeszultségu haldzat kdzotti kapcesolatot biztosito, s a 12 voltos halézatot
illetve a szabalyzoegysegeket ellatd egyenaramu feszultseg-atalakito terlleteit is érintette.

A C evolution az elsé olyan elektromos hajtasu kétkerekd, amely a vezet6 autogyartok altal
elfogadott szabvanyoknak (az Gzemi biztonsag terén az ISO 26262, a magasfeszUltsegu
biztonsag tekintetében pedig az ECE-R100) is megfelel. Ezek biztositjak, hogy a mikodést
erinto fejlesztéseket az eldirasoknak megfeleléen a technika és a tudomany legfrissebb allasa
szerint vegezzek.

A nagyfeszultségu akkumulator tarolo-moduljai mellett tovabbi komponensek is kdzvetlenll a
BMW i3 gépkocsik technikajabol érkeztek. llyen példaul az akkumulatorelektronika, amely az
akkumulatormodulok és az dsszaram fellgyeletét latja el, egyben tajékoztat, mennyi energia all
még rendelkezésre. Az akkumulatorelektronika feladata az egyes cellak tultdltésének illetve
tulzott lemeritésének megakadalyozasa is, amely soran adott esetben az akkumulator biztonsagi
lekapcsolasaval el6zi meg a cellak karosodasat. Az egyes cellak hbmérsekletét és
feszlltségszintjét ellenérzé modulelektronika szintén a BMW i3 modellekbdl szarmazik. E
komplex ellendrzé rendszerek alkalmazasa nem utolsésorban azt is biztositja, hogy az
akkumulator kapacitasa 6t éves hasznalat utan is legalabb 80 szazalékban rendelkezésre alljon.

Tovabbi informacidért, kérjiik, forduljon Zambé Balazs motorkerékpar manager-hez (Tel.: 29/555-
163, e-mail: balazs.zambo@bmw.hu)!
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Hibrid-futomii alacsony tomegkozépponttal és agilis menettulajdonsagokkal

A C evolution futomuvének fejlesztése soran az alapvetd célt a példaul autopalyan, azaz magas
sebessegeknél is garantalt stabil egyenesfutas, a mar-mar jatszi kbnnyedségu iranyithatdsag, az
egyszerl mandverezhetdség és a varosi forgalomban kivalo lassu tempoju menettulajdonsagok
igényes kombinaciodja jelentette. Ennek soran a tervezok a lehetd legnagyobb mértékben
igyekeztek kiaknazni az alacsonyan fekvo akkumulatorhaz kinalta elonyoket.

A C evolution ennek megfeleléen nem is rendelkezik hagyomanyos értelemben vett vazzal.
Futomu-koncepcioja ehelyett nagy torzios merevsegu hibridkonstrukcid, amelyben a szintén
nagy torzidés merevségu, magasnyomasu ontesi eljarassal aluminiumbol készult akkumulatorhaz
is tehervisel6 elemként szerepel. A haz integralt fdkomponensként foglalja magaban a motort és
a sebességvaltot is hordozo lengdkar agyazasat. Az akkumulatorhazhoz egyarant
csavarkotésekkel csatlakozik eldl a kormanyagy, hatul pedig a segédvaz acélkonstrukcioja. Ez az
intelligens épitési mod a jarmu sajat tdmegében is megmutatkozik, a C evolution igy a vele
dsszevethetd meéretu, belséégésu motorral szerelt nagyrobogdk menetdinamikai képességeivel
buszkélkedhet.

El6l forditott (upside-down) teleszkopvilla latja el a kerékvezetés feladatat, 40 milliméter
csoatmeérovel és 120 millimeéter rugduttal. A hatso kerek a motort és a sebességvaltot is
hordozo6 szimpla lengékaron forog. A rugozas és a csillapitas feladatat a bal oldalra beépitett,
kozvetlenul agyazott rugodstag latja el, amelynek rugotalpa allithato. A hatso felfiggesztés
rugoutja 115 milliméter.

A C evolution magasnyomasu ontési eljarassal készult, dtkullds kdnnytfém keréktarcsakkal
készul, eldl 3,5 x 15, hatul 4,5 x 15 mérettel.

Eroteljes fékrendszer blokkolasgatloval (ABS)

A tartds fékhatasrol és biztonsagos lassulasrol elél 270 milliméter atméréju tarcsakkal és két
kétdugattyus uszonyereggel szerelt, kettds tarcsafék gondoskodik, mig hatul szintén 270
milliméter atmérdju szimpla tarcsat szoritd kétdugattyus uszonyereg latja el e feladatot. Az
allandd nyomaspontot és a lehetd legfinomabb adagolhatdsagot hajlékony acél fékcsdvek
(Stahlflex) szolgaljak.

Mint a BMW Motorrad minden modellje, a C evolution is mar alapkivitelében kinalja a
blokkolasgatlo berendezés (ABS) biztonsagat. E téren a minddssze 700 gramm tdmegu és mar-
mar extrem kis beépitési méretek jellemezte kétcsatornas Bosch 9M rendszer mellett dontéttek
a tervezok, amely 6nalléan szabalyozza az els6 és a hatso kerek fékkoret.

A C evolution konstrukcidjaban alkalmazva, e rendszert is az innovativ elektromos jarmu
specifikus igényeire szabtak a tervezok, a blokkolasgatlo szoftverét igy az energia-visszataplalasi
folyamat szabalyzasahoz illesztették. Mint a BMW Motorrad C 600 Sport és C 650 GT
nagyrobogoi esetében, az oldaltamasz kihajtasaval itt is Snmukddden aktivalodik a rogzitéfek.

Multifunkcios szines TFT képerny6, LED-technikaja nappali vilagitas és
markolatfités

A C evolution mUszerezettségét egyetlen nagyméretd, kdnnyen leolvashato szines TFT-
képernyo alkotja. A fels6 lampasor az el6irasok szerinti olyan figyelmeztetd és hibajelzéseket
tartalmazza, mint az iranyjelz6, a vészvillogo, a tavfény, a nappali menetfény és az altalanos

Tovabbi informacidért, kérjiik, forduljon Zambé Balazs motorkerékpar manager-hez (Tel.: 29/555-
163, e-mail: balazs.zambo@bmw.hu)!
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Uzemi vilagitas, amelynek aktivalaskor a megfelel6 szimbolum jelenik meg a TFT-képemyé bal
fels¢ sarkaban.

A kijelzd a digitalis sebességérték mellett szamos tovabbi informacidval is szolgal. A vezet6 a bal
oldali kormanyarmatura ,Info” kapcsolojaval a kdvetkez6 adatokat hivhatja le: pillanatnyi
teljesitményigény (kW), atlagos energiafogyasztas (kWh/100 km), 8sszfogyasztas, az
akkumulator toltottségi szintje, atlagsebesség, a fedélzeti és a nagyfeszultségu haldzat
feszUltségszintje, valamint a valasztott Gzemmaod flggvényében a pillanatnyilag rendelkezésre
allo hatotav (km). A C evolution mindezeken tul természetesen a jogszabalyban az elektromos
jarmuvek szamara eléirt allapotjelzket is tartalmazza a szigetelési hiba és a tulterhelés
kovetkeztében aktivalodd teljesitményhatarolas kijelzésére (lasd ECE-R100). Az indulasra kész
allapot jelzése szinten a TFT-képernydn jelenik meg.

Egyik fontos funkcioja az energiameérleg oszlopdiagramos megjelenitése, amely arrél téjékoztatja
a vezetot, hogy a rendszer éppen energiat vesz-e fel a jarmu hajtasara, vagy éppen ellenkezdleg,
energiat taplal vissza az akkumulator felé. Ezen informaciok Utja egyéni megtervezésében illetve
vezetési stilusa alakitasaban segitik a motorost.

Az els6 fényszoro-egyseg a tavfényt és a tompitott vilagitast szolgaltatja, hatul LED-technikaju
lampa mukadik. A C evolution emellett kzépre helyezett nappali menetfénnyel is rendelkezik,
amely a bal oldali kormanyarmaturardl kapcsolhaté. Ujdonsag, hogy e fényforras tompitott
allasaban helyzetjelzoként is szolgal, feleslegessé téve az eddigi kuldnalld lampat. E funkcio a
Setup-menl automatikus nappali menetfény pontjabol vezérelheto.

A hideg napokon a C evolution markolatfutéssel is szolgal.

Inspirativ szin- és formavilag

Mint a BMW Motorrad teljes palettajat, a C evolution megjelenését is innovativ formai nyelvezet
jellemzi, amely inspirativ dizajnja révén érzelmekben gazdag lelkesedést valt ki a
hajtasrendszerek e formaja irant.

A BMW Motorrad modelljeire jellemzden kilsd burkolatan szintén a marka un. Split-Face
arculata tunik fel, dinamikus és semmi massal 6ssze nem téveszthetd megjelenést kdlcsondzve
Szamara.

A BMW Motorrad jellegzetes formavilagat kovetik az elsd burkolat Twin-Tipped légtereld, illetve
az elsé oldalburkolat bumerang-motivumai (Floating Panels). A C evolution aktiv karakterét
sisaktarto rekesszel kialakitott, révid, sportos fara is kiemeli.

A fehér (Light white) és zold (Electric green) arnyalatokbol 6sszeallitott szinkombinacio
szimbolikusan a C evolution két legfébb erényére, a lehetd leginkabb kérnyezetkiméld Uzem
mellett kinalt szinvonalas menetdinamikara utal.

Tovabbi informacidért, kérjiik, forduljon Zambé Balazs motorkerékpar manager-hez (Tel.: 29/555-
163, e-mail: balazs.zambo@bmw.hu)!
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BMW C evolution
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Tovabbi informéciéért, kérjiik, forduljon Zdmbo Baldzs motorkerékpar manager-hez (Tel.: 29/555-
163, e-mail: balazs.zambo@bmw.hu)!
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4. Muszaki adatok

BMW C evolution
BMW C evolution
Hajtasrendszer
Névleges teljesitmeny kWILE 1115
Max. teljesitmény KWILE 35/47,5
fordulatszamnal min™’ 4.650
Forgatonyomaték Nm 72
fordulatszamnal min” 0 - mintegy 4.500
Konstrukcio Folyadékhutésu, allandd gerjesztési elektromos szinkronmotor fellleti
magnesekkel, a motort és a sebességvaltét is magaban foglald szimpla
lengdkar; max. motorfordulatszam 9.200 1/min
Elektromos rendszer
Hajtasrendszer akkumulatora Léghutésu, nagyfesziltsegu litiumion-akkumulator kiegészité ventilatorral
Akkumulator kapacitasa kWh 8 (hdrom modul, egyenként 12 darab 60 Ah cellaval)
Akkumulator-feszultség (névieges) V 133
Toltokapacitas kWh 3 (beépitett toltdegyseq)
Toltésiidod 220 V/12 A toltéarammal mintegy 4 ora (100%); 2:45 dra (80%)
220 V/16 A téltéarammal mintegy 3 6ra (100%); 2:15 ora (80%)
Szekunder akkumulator VIAh 12/8
CGeneréator w A toltéegységbe integralt egyenaramu fesziltség-atalakito, 475
Fényszoro Téavolsagi / tompitott fény: 12 VI55W, halogén; LED-technikaju nappali
menetfény/helyzetjelz6 fény
Hatso lampa LED-technikaju féklampa és hatso helyzetjelz6 vilagitas
Sebességvalté/erdatvitel
Szekunder hajtas Hibrid-futému, tehervisel6 elemként beépitett, nagynyomasu ontési eljarassal
keészult aluminium akkumulatorhazzal; csavarkétéssel rogzitett egyarant
acélcsd kormanyaggyal és hatsé segédvazzal
Osszattétel 1:8,28
Futomii
Vazkonstrukcio Acél csévaz, amelyben a motor is teherviseld elem
Elsd kerékfelfliggesztés Forditott (upside-down) teleszkdpvilla, @ 40 mm
Hatso kerékfelfliggesztés Szimpla lengdkar kdzvetlenll agyazott rugostaggal;
manudlisan 7 fokozatban allithatd rugétalp
Rugout elél/hatul mm 1201115
Utanfutas mm 95
Tengelytav mm 1.594
Kormanyagy-szdg fok 65,9
Feék elol Hidraulikus mukddtetésu kettds tarcsafék, @ 270 mm,
kétdugattyus Uszdnyereg
Fék hatul Hidraulikus mukédtetést szimpla tarcsafék, @ 270 mm,
kétdugattyus uszonyereg
Blokkolasgatlo (ABS) Szériafelszerelésként BMW Motorrad blokkolasgatld
Kerékpant Aluminiumdntvény
elol 3,50 x 15"
hatul 4,50x 15"

Tovabbi informacidért, kérjiik, forduljon Zambé Balazs motorkerékpar manager-hez (Tel.: 29/555-
163, e-mail: balazs.zambo@bmw.hu)!
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Gumiabroncs elol 120/70 R15
hatul 160/60 R15

Méret- és tomegadatok
Teljes hosszusag mm 2.190
Szélesséqg visszapillantd tikrokkel mm 947

Teljes magassag

Ulésmagassag (vezetd nélkul) mm 780
Menetkesz sajat témeg (DIN) kg 265
Megengedett legnagyobb kg 445
Ossztémeg

Menetteljesitmények

Legnagyobb sebesség km/h 120 (elektronikus uton leszabélyozva)
Gyorsulas

0-50km/h 5 2,7
0- 100 km/h s 6,2
Hatotav km mintegy 100 (ingézas)
Lassitas illetve fékezés alatti energia- Lassitaskor illetve fékezéskor 6nmukddd energia-visszataplalas (rekuperacio),
visszataplalas (rekuperacio) szimulalt fékezényomaték (,motorfék”);

alkalmazasaval mintegy 12-20 % hatotav-névekedés érhet6 el

Tovabbi informacidért, kérjiik, forduljon Zambé Balazs motorkerékpar manager-hez (Tel.: 29/555-
163, e-mail: balazs.zambo@bmw.hu)!



