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Gyors, hatékony, megbizhat6: a mesterséges intelligencia
térnyerése a BMW Group tomegtermelési folyamataiban

A mesterséges intelligencia az autogyartas egyre tobb tertletén jelenik meg biztonsagi,
felUlellendrzési vagy mar kifejezetten folyamatiranyitasi célbol. 2018 6ta a BMW Group az
intelligens technologia szamos valfajat alkalmazza tomegtermelési folyamataiban. Az egyik
legfébb ilyen tertlet az automatizalt képfelismerés, amely soran a mesterséges
intelligencia a masodperc szazadrésze alatt veti ssze az adott gyartasi fazis megmunkalt
alapanyagainak és 0sszeszerelt alkatrészeinek fényképét az adatbazisban eltarolt
mintakéepekkel. A technologia igy valos idében kepes kiszurni a nem teljesen tokeletes
alapanyagokat, egy hibasan 6sszeszerelt alkatrész esetén pedig az eltéréseket is

megmutatja.

Az innovativ technoldgia gyors, megbizhato, és legféképpen kdnnyen hasznalhato. ,A
mesterséges intelligenciaban oriasi lehetdségek rejlenek, mikdzben abban is segit neklnk,
hogy fenntartsuk prémium mindségu sorozatgyartasi szabvanyainkat ugy, hogy levesszuik
munkatarsaink vallarél az ismétlodo feladatok terhét” — fogalmazott Christian Patron, a
BMW Group nemzetkdzi gyartasi haldzatanak innovacio-alkalmazaseért, digitalizacioért és

adatelemzéseért felelds részlegvezetdje.

A BMW Group témegtermelési folyamataiban a rugalmasan alkalmazhato,
kéltséghatékony, mesterséges intelligenciara epulé technoldgia fokozatosan veszi at a
telepitett kamerak éléképeire tamaszkodd megoldasok feladatat. Az intelligens technologia
alkalmazasa meglehetésen egyszery, hasznalatahoz csupan egy hordozhaté mini kamerara
€s eqgy atfogo, eldzetes adatbetaplalasra van szikség. A munkatarsak egy adott
alapanyagrol vagy alkatrészrél tobb szdgbdl is fényképet készitenek, amelyeken bejeldlik a
lehetséges eltérések és meghibasodasok helyét. A betaplalt féenyképekbdl igy egy
ugynevezett neuralis halozat épul fel, amelyre tdmaszkodva a mesterséges intelligencia a
késobbiekben emberi kdzbeavatkozas nélkil képes a tokéletesen automatizalt
képfelismerésre. A munkatarsaknak bonyolult kodokat sem kell iriuk, hiszen az algoritmus
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ezt is elvégzi helyettlk. A technologia betanitasi folyamata soran — amely akar egy egész
éjszakat is igénybe vehet — egy nagyteljesitményu szerver a korulbelll szaz darab
fényképbol 6sszedllitja az adott alapanyag vagy alkatrész neurélis haldzatat, majd azonnali
optimalizalasba kezd: néhany tesztfolyamat és utohangolas utan a technoldgia 100%-0s
megbizhatosaggal mukodik. A betanitasi folyamat végeztével és a neurdlis halozat
felépulésével a mesterséges intelligencia tokéletesen latja, hogy a tdmegtermelési lancban
érkez6 alapanyag vagy alkatrész megfelel-e a BMW Group kivételesen magas gyartasi
szabvanyainak.

Az intelligens technoldgia még a folyamatosan mozgo targyakat is képes tokéletesen
leképezni, flggetlenll az adott gyartertlet féenyviszonyaitol €s a mini kamera poziciéjatol.
Mindez végtelenul széles felhasznalasi tertleteken kinal driasi lehetdségeket, nem csupan
a konkret tdmegtermelési folyamatokban, de a logisztika teruletén is. A mesterseges
intelligencia szamos esetben képes levenni a munkatéarsak vallardl az olyan ismétlédd
feladatok terhét, mint példaul az elakadasjelzd haromszdg preciz csomagtérbe
szerelésének vagy az elsd ablaktorld lapatok rogzitésének ellendrzése.

A mesterséges intelligencia egyre osszetettebb feladatok elvégzésére képes

A BMW Group dingolfingi gyaranak végso jarmu-osszeszereld csarnokaban a mesterséges
intelligencia segit a munkatarsaknak ésszevetni a konkrét rendeléseket a gyartosoron
erkezd modellek tipusjelzéseivel. A munkatarsak tébb szaz fénykép segitségevel taplaltak
be az intelligens technoldgia adatbazisaba az sszes modellnevet, az ,xDrive” felirathoz
hasonld megjeldléseket, valamint az 6sszes lehetséges tipusjelzés-kombinaciot, igy a
mesterséges intelligencia a gyartosoron érkezé mindegyik Uj autot dsszeveti a
rendelésekkel. Ha eltérést észlel, vagy azt tapasztalja, hogy az egyik autorol hianyzik a
tipusjelzés, a technoldgia értesitést kuld a munkatarsaknak.

» 1 elies mértékben munkatérsaink tapasztalatara €s szakértelmére tamaszkodunk e téren.
Ok tudjak leginkabb megitélni, hogy a mesterséges intelligencia mely folyamatokban és
mely fazisoknal tud a legjobb mindségben, a leghatékonyabban kdzremukodni.
Szandékosan nem bonyolitjuk az intelligens technologia alkalmazhatosagat, hasznalatuk
semmiféle atfogo IT-jartassagot nem igényel” — mondta Christian Patron.



BMW = P
GROUP il GO =2

Vallalati kommunikacio

A mesterséges intelligencia az alhibajelzéseket is kikiiszoboli

A préstizemben a lapos lemezekbél magas precizitassal megformalt karosszériaelemek
készllnek. Néhany esetben eléfordul, hogy a megformalt elemeken porszemcsék vagy
olajmaradvanyok maradnak, amelyeket a BMW Group dingolfingi gyaraban korabban
alkalmazott, kamera-alapu alkatrész-felllellendrzé technologiak eltérésként érzékeltek: a
technoldgia ez esetekben annak ellenére is alhibajelzésekkel értesitette a munkatarsakat,
hogy valojaban tokéletesen formalt alkatrészek készultek. A mesterséges intelligencia
hasznalataval ez mar nem fordulhat eld, hiszen az adott alkatrész neurdlis haldzataba a
munkatarsak korabban nem csupan a tokéletesen tiszta alkatrészrél, de a porszemcsekkel
és olajmaradvannyal hagyott alkatrészekroél is mintegy szaz fényképet taplaltak be az
adatbazisba, kikliszobolve ezzel az alhibajelzéseket.

A BMW Group Steyr-i lzemében a vallalatcsoport adatelemz6 részlege ugyancsak
sikeresen alkalmazza az alhibajelzéseket kiklszdbold technoldgiat. A hidegen jaratott
motorok nyomatéekmero tesztelése soran jelentkezd eseti eltérések révid iddn beldl
eltinnek, a mesterséges intelligencia alkalmazasa el6tt azonban minden ilyen esetben az
erOforrast Osszetett manudlis ellendrzésnek, tovabbi teszteknek és valds, Uzemanyaggal
hajtott bemelegitési probaknak vetették ala. Az intelligens technologia specialis ellendrzd
szoftverébe szamos nyomatékmérd teszt folyamatat taplaltak be, a mesterséges
intelligencia igy képes kulénbséget tenni a tényleges és az alhibajelzések kozott.

A mesterséges intelligencia, mint folyamatiranyito

A BMW Group elséként Steyr-i lzemében alkalmazta folyamatiranyitoként a mesterséges
intelligenciat. A technoldgia ugy gyorsitja fel a létesitmény logisztikai folyamatait, hogy egy
kamera segitségével idd eldtt megsziri a futdszalagon érkezd tarolddobozokat. Az
adatbazisba korabban betaplalt fényképek elemzésével a mesterséges intelligencia még
becsomagolt allapotban képes elddnteni, hogy az adott tarolodobozt szikséges-e raklapon
régziteni vagy — mérete és stabilitasa okan — nincs sziksége tovabbi biztonsagi
intézkedésre. Ha az adott tarolédoboznak nincs szikseége rogzitésre, ugy azt a legrévidebb
uton a targoncakhoz iranyitja, ha azonban ugy itéli meg, hogy az elemnek tovabbi
régzitésre van szuksége, a targoncak el6tt azt a rogzitd fazishoz iranyitja. A mesterséges
intelligencia alkalmazasat megel6z6en mindegyik tarolédoboz kdzvetlendl a targoncakhoz
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érkezett, ahonnan a munkatarsak kertléuton kuldték vissza a tovabbi rogzitést igényld
elemeket.

A BMW Group azonban nem csupan Steyr-i Gzemében alkalmazza logisztikai célokra a
mesterséges intelligenciat. A technoldgia képes kuldn-kuldn kezelni a nagyfelbontasu
haromdimenzids szkenneléssel digitalizalt targyakat, €s mint ilyen, kivalo virtualis tervezési
lehetéségeket garantal. Az intelligens technoldgia képes megkulénbdztetni egymastol az
épuleteket, a falakat, a taroléegysegeket és a gépeket, folyamatfejlesztéskor a merndkok
igy elsé izben digitalisan, milliméterre pontosan végezhetik el a tervezett moédositasokat.

Létesitményeiben a BMW Group a mesterséges intelligencia szamos eltér¢ alkalmazasi
lehetbségét vetiti elére. Az intelligens adatelemzés, a csucstechnologias méresi
technologiak és a mesterséges intelligencia egyuttmukddése a tdomegtermelési
folyamatok merdben Uj lehetdségeit valtja valora. A technoldgia a végso jarmu-
Osszeszereld folyamatbdl érkezd autok legaprobb eltéréseit is képes kiszurni, az egyes
gépek karbantartasi feladatait pedig nem az elézetes Utemterveknek megfeleléen, hanem
a valos hasznaltsag szerint allitja ssze. A mesterséges intelligencia a karosszériafényezés
utdmunkalatait is segit csokkenteni, hiszen, ha idejekoran kiszlri a fényezésre vard
elemeken talalhaté porszemcséket, utdlag nem kell azokat kipolirozni a fényezésbol.

Tovabbi informacio:
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A BMW Group nemzetkozi gyartasi hal6zata

2018-ban az lgyfelek kimagaslo érdeklédése és az Uj modellek piaci bevezetése a BMW Group nemzetkozi
gyartéasi haldzatanak rendkivili kihasznalasat eredményezte. A BMW, a MINI és a Rolls-Royce markak tavalyi
Osszesitett, 2 541 534 darabos éves értékesitési mutatoja Uj eladasi rekordot jelent. A BMW mindebbdl

2 168 496 darab, a MINI 368 685 darab, a Rolls-Royce pedig 4 353 darab gépkocsival vette ki a részét. A
vallalatcsoport németorszagi Uzemeiben dsszesen tébb mint egymillié darab gépkocsi készult.

Péaratlan rugalmassagaval a BMW Group nemzetkdzi gyartasi halozata kivald alapot kinal a jové
jarmutechnologiginak. A ,Strategy NUMBER ONE > NEXT” vallalati stratégia alapelvei szerint kidolgozott
termelési strukturat kivételesen magas szintli hatékonysag és megbizhatdsag jellemzi. A BMW Group
sorozatgyartas terén felhalmozott tébb évtizedes, kifinomult szaktudasa jelentds piaci elényt jelent, amely
nagymeértékben hozzajarul a vallalatcsoport nyereséges mukddéséhez és hosszu tavon fenntarthaté sikeréhez.
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A BMW toémegtermelési rendszerének kulcspontja a minéseg, a rugalmassag és a gyors reagalasi képesség,
mikdzben a teljes gyartasi haldzatra jellemzé magas szintl szaktudast a digitalizacié széleskorl alkalmazasa, a
szabvanyositott modularis koncepciok és az intelligens jarmuépitési megoldasok is igazoljak. A sorozatgyartasi
struktura mindekozben rendkivil magas foku személyre szabhatosagi lehetéségrendszert is kinal, amelynek
kdszonhetden az lgyfelek egészen a jarmUatadast megelézd hatodik napig modosithatnak rendeléstikon.

A BMW Group

A BMW, a MINI, a Rolls-Royce és a BMW Motorrad markak tulajdonosaként a BMW Group a vilag vezetd
prémium auto- és motorkerékpar-gyarto véllalata, amely prémium pénzlgyi €s mobilitasi szolgaltatasokat is
kinal. Vilagcégként a BMW Group 15 orszagban dsszesen 31 jarmugyarto és -dsszeszereld létesitmeényt
Uzemeltet, termékeit pedig értékesitési haldzatan keresztul a vilag tobb mint 140 orszagaban forgalmazza.

2018-ban a BMW Group tébb mint 2 490 000 darab autét és tobb mint 165 000 darab motorkerékpart
értékesitett vilagszerte. 97,480 milliard eurds 6sszbevételével a vallalat a 2018-as pénzlgyi évben 9,815
milliard eurds nyereséget termelt. A 2018. december 31-i 8sszesités szerint a BMW Group vilagszerte
134 682 embert foglalkoztat.

A BMW Group sikerét hosszu tavu gondolkodassal és felelés mikoddéssel alapozta meg. A vallalat
stratégiajanak alapvet6 része a kdrnyezetvédelmi szempontbdl és szocialisan is fenntarthato¢ értéklanc, a
termékei altal képviselt, mindenre kiterjedo felelésség és az eréforrasok megdrzése iranti elkdtelezettség.
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