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Hatékony, fenntarthaté, digitalis:
A BMW Group Gj debreceni gyara oktober végén megkezdi a
BMW iX3 sorozatgyartasat

e A BMW Group elsé olyan autégydra, amely normdl izemben kizarélag
megujuld energiabdl szarmazo6 aramot haszndl. Fosszilis tiizel6anyagok
hasznalata nélkdil.

e Az elektromos aram hasznalata a Fest6lzemben jelentésen hozzdjarul a
BMW iX3 gyartasa sordn keletkez6 CO,e-kibocsatds csdkkentéséhez.

e Tipikus iFACTORY: virtudlisan megtervezett és tesztelt, hatékony
folyamatokkal és struktarakkal, intelligens Al-hasznalattal

e Nagyfesziiltségl akkumulatorok 6sszeszerelése a gyar teriletén

Debrecen. A BMW Group a célegyenesbe fordult, mielétt az elsé Neue Klasse modell
legérdil a gyartdsorokrél. Oktéber végén megkezdédik az 4j BMW iX3
sorozatgydrtasa a szintén Uj BMW Group debreceni gydraban, Magyarorszagon.
Ezzel hivatalosan is megkezdi mikddését a globdlis termelési hal6zat legujabb és
egyben leginnovativabb gyartéhelyszine.

+A BMW iX3 sorozatgyartdsanak elinditdsaval az autégyartds Gj korszaka kezdédik.
Uj debreceni gydrunkat teljes egészében az iIFACTORY vizidja szerint terveztilk meg
és épitettik fel. A gyar kezdettél fogva digitalis alapokra éplil, ezdltal a hatékony,
fosszilis energiaforrasoktol mentes termelés Gj dimenzidjat kinalja” - mondta Milan
Nedeljkovi¢, a BMW AG igazgatétanacsanak gydrtasért felelés tagja.

A BMW iFACTORY a gyartas stratégiai jovoképét képviseli: modern, hatékony
struktarakkal, a forrasok felel6s felhaszndldsaval, a legmodernebb digitdlis
innovacidk gazdasagos alkalmazdsaval és a munkatarsakra helyezett fokusszal. A
BMW Group szdmos innovativ rendszerre és eljarasra Uj szabadalmat nydjtott be a
debreceni gyar kapcsan.

»Azt a kihivast tiztik ki magunk elé, hogy a kezdetektdél fogva egy teljesen Gj
jarmuvet gyartsunk egy teljesen 0j Gzemben - és mindezt a lehetd
leghatékonyabban. Egyszer(sitettiik a folyamatokat, csékkentettiik a komplexitdst,
minden egyes munkalépést digitalisan validaltunk, és kovetkezetesen
hasznositottuk szaktuddsunkat a globdlis halézatunkban. Ez a gyar az eredmény:
hatékony a termelésben, innovativ a folyamatokban és rugalmas a tovabbi modellek
integralasaban” - mondta Hans-Peter Kemser, a BMW Group debreceni gyaranak
elndk-vezérigazgatdja.
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Mint minden Uj modellnél, Ggy az Uj BMW iX3 esetében is a sorozatgyartds
elinditasa utdn, fokozatosan keril sor a gyartasi kapacitdsok bévitésére. A Neue
Klasse modellek els6ként érkez6 tagjaként az iX3 a legijabb dizajn- és technoldgiai
innovaciokat kindlja, amelyek a jévében a marka teljes modellprogramjat
meghatarozzak majd. A Neue Klasse technolégidi 2027 végéig negyven Uj
modellben és modellfrissitésben kdszdnnek vissza.

A virtualis gyarbél a valésagba

A BMW Group Uj debreceni gyaranak technolégigiban a BMW iFACTORY alapelvei
teljeskor(ien megvalésitasra keriiltek. A debreceni gyarat a kezdetektdl fogva
digitdlisan tervezték és épitették, és 2023 mdrciusdban nnepelte virtudlis
gyartdsinditasat a BMW Group virtudlis gydraban. Az 6sszes folyamatot virtualisan
tesztelték el6zetesen, majd az épliletekben a gyartésorokat pontosan a digitalis
ikernek megfeleléen telepitették.

Optimalis folyamatok a gyar valamennyi technolégiajaban

Az optimalis értékaramldssal és a hatékony berendezésekkel a présiizemben
garantalt a magas termelékenység. Ehhez a BMW Group a bevdlt stratégiat koveti,
amely szerint a vilagszinti hal6zatban azonos szerszGmokat és préseket alkalmaz.
igy a hélézaton beliil optimdlisan kihaszndalhaték a kapacitdsok, mivel a présiizem
szerszamai kiilénb6zd telephelyeken is bevethetdk, és a munkatarsakat a halézaton
belll képezik.

A karosszériaiizem kiléndsen nagy mértékben profitdl az el6zetes digitalis
tervezésbdl és validalasbél. Az idedlis értékaramlas meghatdrozdsahoz és a kozel
1000 robot optimalis helyére térténd elhelyezéséhez a folyamatokat elé6zetesen
minden részletre kiterjed6en digitalisan szimulaltak.

A fejlesztési és gyadrtasi csapatok kozotti szoros egyiittmikodés a kezdetektdl fogva
magas szint{ gyartdsi hatékonysdghoz és a legnagyobb elényhdz vezetett az Gigyfél
szamadra. Jelent6sen csokkent példaul a csatlakozasi folyamatok szama a hasonlé
modellekhez képest, igy a komplexitds is mérséklédott. A fejlesztési szakaszban
kidolgozott formatervezési jellemz6k megtalalhatok a Neue Klasse részleteiben is,
példdaul a lathatatlan ajté tomitésben. Az ablak vizudlisan kozvetlenil kapcsolddni
latszik az ajtéhoz, ami egyedi megjelenést biztosit. Az akkumulator szémara a
karosszériaszerkezetben rendelkezésre all6 hely maximalizdldsa - és ezaltal az
akkumulatormérete és teljesitménye - kdzvetlen elény a vevék szamara.

A BMW Group debreceni gyaranak festéiizeme meghatarozé szereppel bir a
BMW iX3 CO.e-labnyomadnak jelentds csokkentésében. Az Gj BMW iX3 gyartasa
sordn 6sszesen mintegy 80 kilogramm CO,e (Scope 1/2 kibocsatas) keletkezik,
amely adat magdban foglalja a debreceni gyar, valamint mas BMW Group
telephelyek, példaul a Landshutban készilt alkatrészek hazon belili gyartasanak
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CO,e-kibocsatasat is. Ez koriilbeliil kétharmados csdkkenést jelent a meglévé
BMW derivativak gyartasahoz képest. Ha csak a debreceni gydrra vonatkozo
értékeket nézziik, a debreceni gyar CO.e-kibocsatasa egy nagyfesziiltségii
akkumuldatort is tartalmazé jarmi gyartasa esetén mintegy 90 szazalékkal, 34 kg
CO.e kortli értékre csokken (teljes kapacitds mellett és a BMW Group mas
telephelyeihez képest).

A festéizemek dltaldban gdzzal mikoédnek, hogy a sziikséges magas, akar

180 fokos hémérsékletet elérjék. A BMW Group elsé autégyaraként a debreceni
gyar normal (izemben kizarélag megujulé energiaforrasbél szarmazé Grammal
mikddik, vagyis fosszilis energiahordozék, példaul olaj vagy gaz hasznalata nélkdl.
A magas energiaigény miatt a festélizem jarul hozza legnagyobb mértékben ahhoz,
hogy a debreceni gyar jelentésen kevesebb CO,e-t bocsdsson ki. Csak a
festélizemben a megujuld energiaforrasbél szarmazé aram hasznalata évente akar
12 000 tonndval csékkenti a CO,e-kibocsatast.

Az éves Gramigény mintegy egynegyedét a gydr teriiletén talalhaté, 50 hektdros
napelempark biztositja. A tobblet napenergia, amely példaul a munkasziineti
napokon keletkezik, egy 1800 m3-es, 130 MWh kapacitdsu hétaroléban kerdil
tarolasra.

Emellett a fest6lizemben egy energia-visszanyer6 rendszer is mikodik. A
héhalozat a festéilizem tervezésénél sikeresen megvaldsult, amely akar tovabbi tiz
szazalékos energiamegtakaritdst eredményez. Az innovativ koncepcié tébb
intézkedést kombindl a hatékony energia-visszanyerés érdekében a sdritett levegé
ellatasbdl, a szaritbkemencékbél és a hitérendszerekbdl. A keletkezé hulladékhét
ezutan a vizkor elémelegitésére hasznaljak. Ehhez egy 1800 m3-es hotarolé tartdly
is tartozik, amelynek kapacitdsa 130 MWh. Arra szolgdl, hogy a napelempark
tobblet energigjat a gyenge terhelési idészakokbol hé formajaban tarolja, és a
teljesitménycsicsok fedezésére hasznalja fel.

A gyartasi folyamatok teljes korG digitalizdlasa az 6sszeszerelés sordn is
hatékonysagnovekedést eredményez. A BMW Group sajat fejlesztési AIQX
(Artificial Intelligence Quality Next) IT-platformja a BMW iFACTORY k&zponti eleme.
Az AIQX a min&ségellenérzési folyamatokat kamerarendszerek és szenzorok
segitségével automatizalja a gyartésori folyamatok soran. A mesterséges
intelligencia kiértékeli az adatokat, és valés idében visszajelzést ad a gyartésoron
dolgozé munkatarsaknak. A jévében a gyartésoron haladé jarmivek is aktiv,
halézatba kapcsolt résztvevdivé valnak az ipari loT (Internet of Things)
tkoszisztémanak. Onelemzéseket végeznek, valés idében lépnek kapcsolatba az
Uzemben dolgozdkkal, és automatikusan megosztjak és dokumentaljdk a relevans
Uzeneteket. Erre a célra tobbek kozoétt a jarmibe épitett kamerdk és informatikai
rendszerek szolgdlnak. Mar jelenleg is az 6sszes berendezés és szerszam, az



BMW
GROUP

Gyar Debrecen

alkatrészek, valamint minden BMW a szerelés sordn digitdlisan kapcsolddik a
BMW termelési rendszeréhez.

Az épiilet ,ujjakra" hasonlit6é szerkezete, a BMW Group lipcsei gyaranak
tovabbfejlesztett valtozata, lehetdvé teszi, hogy az alkatrészek 80 szazaléka
kozvetlenll a megfeleld szerelési helyre keriiljon a gydrtésoron. Tovdbbi elénydket
kindlnak a tisztan elektromos tizemen belili logisztika szaGmara az autoném
vontatévonatok, amelyek a nagyfesziiltségl akkumuldatorgydrtasbél kozvetlenil a
szerelési pontokra szdllitjak az akkumulatorokat, vagy az intelligens szallitérobotok,
amelyek 6nalléan szallitjak a kisebb alkatrészeket az 6sszeszerel6sorra. Az 6sszes
belsd és kiilsé adatbazis 6sszekapcsolasaval a teljes logisztika példatlan digitalis
mélységet ér el, és szadmos egymdsba fon6dé manualis elemzési folyamat
automatizalasra keril. Az informaciok igy barmikor ,egy gombnyomadsra”
strukturaltan és kiértékelve allnak rendelkezésre.

A BMW Group a sajat fejlesztésii nagyfesziiltségii akkumulatorahoz intelligens
0sszeszerelési folyamatokat hozott Iétre. A debreceni izem az els6 a vilagszerte 6t
Uzem kozil, ahol megkezdik a Gen6 nagyfesziiltségl akkumulatorok
Osszeszerelését. Korabban az 6sszeszerelési folyamatokat a teszteld izemekben
fejlesztették és tesztelték. A mesterséges intelligencia, az adat-elemzés és a
folyamatos tuddsmegosztds a gyartasi halézaton bellil szintén kulcsszerepet
jatszanak a termelés beinditdsaban. A termelés digitdlis ikrei és az atfogé
mesterséges intelligencia altal fenntartott adatbazisok a folyamatok optimalizalasat
és a munkatdrsak képzését szolgaljak. A kovetkezetes hibamentes megkodzelités
lehetévé teszi a zokkenémentes gyartasi mindéségellenérzést és a 100%-os végsé
ellenérzést a sor végén. A ,Local for Local" elvnek megfeleléen a nagyfesziiltségi
akkumulatorok dsszeszerelése kdzvetlenil a gyar teriiletén térténik. A gyartas igy
az infrastruktdra elényeibél és a rovid Gtvonalakbol profital.

A legjobbak legjobbjai: A debreceni gyar az 6sszes globalis gyartéiizem
szaktudasat hasznositja

A BMW Group debreceni gydra az elsé olyan gyartéiizem a vallalat hdlézataban,
amely nem egyetlen referencializem mintajara mikodik, hanem halézati gyarként a
vilag kilonb6z6 telephelyeirdl a legjobb megoldasokat egyesiti. Lényeges eldnyt
jelent, hogy a gyar jelenleg tobb mint 2000 munkavallaléja a halézaton beldil
képezhetd. igy a kiilonbsz6 telephelyekrsl — példaul Kindbél, Dél-Afrikabél,
Mexikobol, az USA-bdl és Németorszagbol — szarmazé munkatarsi szaktudds
atadasra kerll a gyar dolgozoi szamara. Ugyanakkor a globalis halézat munkatarsai
is elényhoz jutnak, mivel Debrecenben megoszthatjak technolégiai tudasukat, és
parhuzamosan a Neue Klasse modellek gyartasaval kapcsolatos ismereteket
visszaviszik sajat telephelyeikre. Ez minden gyar szamara kdlcsondsen elényods
helyzetet teremt.
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A BMW Group Gyar Debrecen

A Présizem

e Magas termelékenység az optimalis anyagaramlasnak kdszénhetben

e Akdr 60 tonna fémlemez hulladék keril 6sszegyd(jtésre, szétvdlogatasra és
Ujrahasznositasra

e A csucstechnolégias présiizem naponta akar 10 000 alkatrészt képes
eléallitani

Egy gépjarma életciklusa a présiizemben kezddédik - igy a BMW Group Uj debreceni
gyaraban is. Itt készilnek el az els6 karosszériaelemek acél- és
aluminiumlemezekbdél. A nagyméreti acél- és aluminiumtekercseket egy 55 tonnas
felsé daru adagolja a tekercsgépsorra. Ez a berendezés percenként akar 80 I6kettel
vagja az acélt egyedi lemezekre — azaz téglalap alakid darabokra vagy kilonleges
formakra. A présgépsor ezeket a lemezeket 6t Iépésben alakitja végsé
karosszériaelemme.

Bevalt stratégia, magas termelékenység

Az optimalis anyagaramlas és hatékony gépsor a présiizemben bizonyitottan magas
termelékenységet tesz lehetévé. Ebben a folyamatban a BMW Group a bevalt
stratégiat kdveti, miszerint a globdlis halézatban azonos szerszamokat és préseket
alkalmaz. A debreceni gyar tervezésénél mintaként a spartanburgi (USA) és a
swindoni (Nagy-Britannia) présiizemek szolgaltak, amelyek szakértelmét és
technolégidit Debrecen szamara tovabbfejlesztették. Kiilondsen a kiilsejiket érintd,
formatervezés szempontjdbdl fontos karosszériaelemek terén rendelkezik erés
alapkompetenciaval a BMW Group, és ezeket az alkatrészeket sajat présiizemeiben
allitja elé.

A debreceni présiizem sorait a legdjabb szervotechnolégiaval szerelték fel. Ez
lehetdvé teszi a BMW Group szamara, hogy nagy darabszamokat rendkivil
hatékonyan allitson elé. Egy daru minden allomdshoz eljuttatja a megfeleld préseld
szerszamot. A lemezt az elsé présallomasba helyezik, és egy robotszerd
automatizaléasi technoldgia - az gynevezett keresztkaros adagol6 - segitségével
szallitjdk dllomdasrél dllomdsra a tovabbi formdazasi és vagasi folyamatok elvégzése
érdekében. A berendezés percenként akar 18 |oketet is képes végrehajtani, igy a
mérettdl fliggéen naponta akdr 10 000 alkatrész is legyarthaté.

Min6ségellenérzés mesterséges intelligencidaval, zart anyagkorforgas
A gyartésor végén az alkatrészek mindségellenérzésen esnek at, amely soran
elészor hasznalnak fixen beépitett, nagy felbontast kamerakat. A mesterséges
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intelligencia automatikusan felismeri az anyagban taldlhaté esetleges repedéseket,
amikor 6sszehasonlitja azt a tarolt referenciaképekkel, és megjeleniti azokat a
képernydn. A BMW-csoport tobbi gyarahoz hasonléan Debrecenben is zart
anyagkérforgast alkalmaznak a présiizemben keletkez6 acél- és aluminiumlemez-
hulladékok tekintetében. Ebbdl a célbdl a présgépek és a tekercssor alatt is vannak
olyan terlletek, ahol a féemmaradvanyokat 6sszegydijtik és szétvalogatjak.
Sorozatgyartdsban és teljes kapacitason az izem naponta akar 60 tonna
fémlemezhulladékot is termel. A fémhulladékot egy korilbelil 300 méter hosszu
szallitészalag-rendszer szdllitja a rakodoteriletre. A begydjtott anyagot a gyar
terliletén kivil, zart Gjrahasznositasi korfolyamatban dolgozzak fel, és Gj acél- vagy
aluminiumtekercsek gyartdsahoz hasznaljak fel.
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A Karosszériaiizem

e Robotok 6sszehangolt munkavégzése: A karosszérializemben mintegy
1 000 nagy pontossagu ipari robot képes tobb modell gyartasdra egy
gyartésoron

e Alegujabb generdcids hegesztd pisztolyok az energiahatékonysag novelése
érdekében.

o (sokkentett szamu 0sszeszerelési eljaras, valamint intelligens prediktiv
karbantartds (Smart Predictive Maintenance) a nagyobb megbizhatésag
érdekében

Minden kezdetben ott rejlik a varazslat: A karosszéria-6sszeszerel§ izemben a
présizemben formalt lemezeket 0sszeillesztik, igy elészér valik Iathatova a jarmi
kérvonala. A nagymértékben automatizalt ipari robotok mintegy 450 egyedi
lemezbdl és néhdny aluminium alkatrészbdél gyartjak az uj BMW iX3 karosszéridjat.
A debreceni karosszérializem ugy lett kialakitva, hogy egyetlen gydartésoron tébb
karosszériavaltozat is elkészithetd legyen.

Nagyfokid rugalmassag: egyszerre tobb modell

A kész préselt alkatrészeket a présiizembdl kozvetlenil a karosszériaiizembe
szallitjak. Digitalisan, nagy pontossaggal, hatékonyan és rugalmasan alakul ki itt a
jarmi szerkezete a precizen illeszked6 elemek révén. A kézel 1 000 ipari robot
mozgassorat el6zetesen a gyar virtudlis ikerpdrja révén tesztelték, és tokéletesen a
gyartasi igényekhez igazitottak. Az uj, szervomotoros hegesztépisztolyokkal a
robotok még energiahatékonyabban dolgoznak.

A karosszériaépités egyik fontos hajtéereje a digitalizacié. A folyamatokat minden
részletében elére digitalisan szimuldaltdk annak érdekében, hogy az idedlis
anyagdramlas meghatdrozhaté legyen, és a kézel 1000 robot mindegyike optimalis
helyére keriiljon. Az intelligens karbantartdsi alkalmazasok (Smart Maintenance
Apps), amelyek minden alkalmazott szamara elérhetéek a munkahelyi
mobiltelefonjukon, elésegitik a zavartalan folyamatokat és a hatékony gyartast.

A debreceni karosszérializem teljes teriilete 95 000 négyzetméter — ez koérilbelil
13 futballpdlyanak felel meg. Egy, 11 méter magasan elhelyezett szdllitészalagszint
flizi 6ssze az egyes gyartasi cellakat egy folyamatos termelési rendszerré.

Az 4j tipusi hegesztépisztolyok novelik a hatékonysagot

ey

tehdt arammal, nem s(ritett levegdvel — mikdodtetik, ami hatékonyabb
energiafelhasznaldst tesz lehetévé, mint a hagyomanyosan haszndlt, 12 bar
nyomadasu s(ritett levegével mikodé fogok. A BMW Group Lydia Shenyangban (Kina)
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és Spartanburgban (USA) mar alkalmazza ezt a technoldgiat gyaraiban, mig
Eurépaban Debrecen az elsé olyan helyszin, ahol kizarélag ezeket a
szervoelektromos hegesztépisztolyokat hasznaljak.

Magas precizitasa csatlakozasok, intelligensen 6sszekapcsolt rendszerek

A debreceni karosszériaizemben a hegesztdpisztolyok karosszérianként korilbelil
4 500 nagy pontossagu hegesztési pontot hoznak létre. A lézerhegesztés
alkalmazasaéval az ajtéknal csékkenteni lehetett a ragaszté mennyiségét. igy ezek a
karosszériaelemek egységes anyagbdl késziilnek, ami megkdnnyiti az
Ujrahasznositast. A potencidlis hegesztépisztoly hibdk elérejelzése érdekében
Smart Predictive Maintenance rendszert alkalmaznak: egy specidlisan kifejlesztett
szoftver folyamatosan figyeli a hegesztési folyamat sordn mért kiilénb6z6
paramétereket. A szoftver algoritmusok segitségével képes elére jelezni, mikor
fenyegethet potencialis meghibdsodas. A javitasokat tehat még azelétt elvégzik,
miel6tt azok a rendszer ledlldsahoz vezetnének. Az adatok megjelenitésére
kezel6fellletek allnak rendelkezésre, amelyek segitik a karbantartdsi folyamatokat.
Az lizemek teljes energiafogyasztasa folyamatosan nyomon kdvetett, igy annak
folyamatos optimalizaldsa biztositott.

Kevesebb illesztési eljaras és kedvez6 szerkezeti jellemzék

A fejlesztési és gyartasi csapatok kozotti szoros egylittmikodés a kezdetektél fogva
magas szint{ gyartdsi hatékonysdgot és a legnagyobb elényt jelenti az tgyfél
szamdra. Jelentésen csokkent példdul a csatlakozasi folyamatok szdéma a hasonlé
modellekhez képest, igy a komplexitds is mérséklédott. A fejlesztési szakaszban
kidolgozott formatervezési jellemz6k megtaldlhatok a Neue Klasse részleteiben is,
példdaul a lathatatlan ajté tomitésben. Az ablak vizudlisan kozvetlenil kapcsolodni
latszik az ajtéhoz, ami egyedi megjelenést biztosit.

A Neue Klasse esetében els6 alkalommal alkalmazott Uj ,Pack-to-open-Body" elv
elsé alkalmazdsaval tobb hely all rendelkezésre a nagyfesziiltségl akkumulator
szamara. Ez lehetdvé tette az akkumuldator szadmara rendelkezésre allé hely
optimalizdlasat a karosszéria szerkezetében, ami kozvetlen elény a vasarléknak —
példaul nagyobb teljesitményl akkumuldtor formajaban. Tovdbba az integralt,
megerdsitett oldalsé kiszobok névelik a passziv biztonsagot. A Neue Klasse
karosszériaszerkezete lehetdvé teszi, hogy a jellemzék mas modellekbe és
valtozatokba is atiltetheték legyenek.
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A Festoiizem

e Normal mikodés sordn kizarélag megujulé energiaforrasbél szarmazé
elektromos energia hasznalata, fosszilis energiahordozék teljes elhagydsaval

e Az elektromos dram hasznalata a festélizemben jelentésen hozzajarul a
BMW iX3 gyartdsa sordn keletkez6 CO,e-kibocsatas csdkkentéséhez

e (sak a festé66izemben évente akar 12 000 tonnaval kevesebb CO,e
kibocsatas

e Akibocsatott levegé tisztitasa az innovativ eRTO-modszerrel

A BMW Group debreceni gyaranak csucstechnolégids festéiizeme meghatarozé
szereppel bir a BMW iX3 CO.e-ldbnyomanak jelentds csokkentésében.

Az 0j BMW iX3 gyartasa sordn 6sszesen mintegy 80 kilogramm CO,e (Scope 1/2
kibocsatas) keletkezik, amely magdaban foglalja a debreceni gyar, valamint mds
BMW Group telephelyek, példdul a Landshutban készilt alkatrészek hazon belili
gyartdsanak COe -kibocsatdsat is. Ez koriilbeliil kétharmadnyi csokkenésnek felel
meg a korabbi BMW valtozatok gyartasahoz képest.

Ha csak a debreceni gyarra vonatkozoé értékeket nézziik, a debreceni gyar

CO.e -kibocsatdasa egy nagyfesziiltségii akkumulatort is tartalmazé jarmi
gyartasa esetén mintegy 90 szazalékkal, 34 kg CO,e kordili értékre csokken (teljes
kapacitas mellett és a BMW Group mas telephelyeihez képest).

Az elektromos aram hasznalata a festéiizemben jelentdsen hozzajarul a

BMW iX3 gydrtasa sordn keletkez6 CO.e-kibocsatas csokkentéséhez

A festélizemek dltaldban gdzzal mikoédnek, hogy a sziikséges magas, akar

180 fokos hémérsékletet elérjék. A BMW Group elsé autdgydraként a debreceni
gyar normal operaciéban kizdrélag megujulé energiaforrdsbél szarmazé drammal
mikaodik, vagyis fosszilis energiahordozok, példaul olaj vagy gaz hasznalata nélkdil.
Az egész izem altal évente igényelt villamos energia akdr egynegyedét a gyar
terliletén lévé, 50 hektdros napelempark biztositja.

A magas energiaigény miatt a festélizem jarul hozza legnagyobb mértékben ahhoz,
hogy a debreceni gyar jelentésen kevesebb CO,e-t bocsdsson ki. Csak a
festélizemben a megujulé energiaforrasbél szarmazé aram hasznalata évente akar
12 000 tonnaval csokkenti a CO,e-kibocsatast. Ezt a debreceni gyar szdmdara
egyedilallé eljarasok és rendszerek — példaul a ,Power-to-Heat" villamos energiat
hévé alakité rendszer, a ,Heat Grid"” hévisszanyer6 hdlézat és az ,eRTO"
(elektromos regenerativ termikus oxidacié) — kombinaciéja teszi lehetévé.
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A ,Power-to-Heat" jelentdsen csokkenti a COe-labnyomot

A power-to-heat elv alapvetd szerepet jatszik abban, hogy a debreceni festéiizem
mikddése megujulé energiaforrasokbdl szarmazé elektromos energidval valosuljon
meg. A festési és egyéb folyamatokhoz sziikséges dsszes kemencét teljes
egészében elektromos arammal mikdédtetik — a kordbbi féldgaz helyett. Ez az elv
jelentésen csokkenti a festélizem CO,e -labnyomat, még akkor is, ha a féldgaz
hasznalatdnak elhagydsa miatt né az aramfogyasztas. A BMW Group Debrecenben
a gydrtashoz sziikséges kiilsé dramot kizarélag megujulé energiaforrdsokbdl szerzi
be.

A Heat Grid tovabbi tiz szazalékkal csdkkenti az energiafelhasznalast

A "Heat Grid" energiahatékonysagi projektet sikeresen megvalésitottak az Gj
fest6lizem tervezési szakaszaban, és ezzel akadr tiz szdzalékos tovabbi
energiatakarékossdag érheté el. Ez az innovativ koncepcid tobb intézkedést 6tvoz a
hatékony energia-visszanyerés érdekében a suritett levegd ellatdsbol, a szaritéd
kemencékbdl és a hitérendszerekbdl. A keletkez6 hulladékhét ezutan a vizkor
elémelegitésére hasznaljdk. Ehhez egy 1800 m3-es hétarolé tartaly is tartozik,
amelynek kapacitdsa 130 MWh. Arra szolgdl, hogy a hapelempark tobblet energidjat
a gyenge terhelés( id6szakokbdl hé formdjaban tarolja, és a teljesitménycsicsok
fedezésére haszndlja fel.

A debreceni gyar masik kilonlegessége, hogy a teljes rendszer mindossze

65 Celsius-fokos vizellatasi h6mérsékleten mikodik, szemben a korabbi izemek
90-120 Celsius-fokos rendszerével. A forré vizet a festéiizem csarnok
szell6ztetérendszerének ellatasara hasznaljak, és ez tartja fenn a 22 Celsius-fokra
szabdlyozott folyamat hémérsékletet, valamint a 60-65 szdzalékos paratartalmat a
fGvékamrakban.

A levegétisztitas az innovativ eRTO eljarassal torténik

A levegétisztitas soran az innovativ eRTO eljarast alkalmazzak. Az eRTO az
elektromosan regenerativ termikus oxiddaciot jelenti, egy olyan folyamatot, amely
800-1000 Celsius-fokon tisztitja a fest6lizembdl érkezd leveg6t, és ehhez a
kordbbiaktél eltéréen kizardlag villamos energiat hasznal. A tisztitasi folyamat soran
a kipufogé leveg6 egy keramiaagyon halad at, ahol az oldészermaradvanyok
elégetésre kerllnek. Ehhez a leveg6t rovid id6 alatt erésen fel kell melegiteni. Magas
hévisszanyerési hatasfokdnak kdszonhetéen, amely sordn a hé a rendszerben
megmarad, az eRTO-berendezés rendkiviil energiatakarékos.

A szaritékemencék Iégkezelésén til a kompresszorok és hdszivattyuk
héveszteségét is visszanyerik, és Gjra a festési folyamatba vezetik. A gyar
kihaszndltsagatol fliggéen a rendszer az elsédleges erenergiafelhasznaldst a
festélizemben jarmivenként akar 97 kWh-val is csdkkentheti.
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Teljesen automatizalt szaraz szétvalasztasi technolégia

Mint sok mas BMW Group helyszinen, a debreceni fest6lizemben is modern,
kornyezetbarat szaraz szétvdlasztdsi technoldgiat alkalmaznak. A festékszéras
sordn keletkez6 felesleges festékszérd anyag, amely nem tapad a karosszériara a
szorokamraban, levdlasztdsra keril, majd mészképorral keveredik. Ez az innovativ
megoldads jelentdésen csokkenti a vizfogyasztast, lehetdvé téve, hogy a szérékamra
akar 90 szdzalékban visszaforgatott levegével mikddjon. Ennek kdszénhetéen a
hémérséklet szabdlyozdsra és pardsitdsara mar nem 100, hanem csupdan 10
szdzalékban van sziikség, ami jelentés energiamegtakaritdst eredményez. Emellett
a felhasznalt mészkdpor visszavezetheté az anyagkérforgdasba, és példaul a
cementiparban ujrahasznosithaté, ezdltal minimalizdlva a veszélyes hulladék
keletkezését és csokkentve a kdrnyezeti terhelést a kordbbi, vizes tisztitasi
modszerekhez képest.

Atfogé digitalizacié

Az olyan innovativ technolégiak, mint a Heat Grid és az eRTO mellett az atfogo
digitalizacié is hozzajdrul a debreceni Uj festéiizem magas hatékonysagahoz. A
teljesen automatizadlt, 6njaréd jarmivek (AGV - Automated Guided Vehicles) szallitjak
a karosszériaegységeket a megfelel6 miveleti szakaszokhoz. Ezen felll
automatizalt fellletellenérzést (AOI) alkalmaznak, amely mesterséges intelligencia
segitségével a festés utdn észleli a szabalytalansagokat, és régziti azokat a
jellemzéket, amelyek utdkezelést igényelnek. A festélizem teljes tervezése
virtudlisan tértént. igy a szerkezeti tervezést mdr a tényleges felépités eldtt
virtudlisan ellendrizni lehetett, ami az el6z6, festérobotok betanitasan alapulé
modszerhez képest jelentds elérelépést jelentett. Az 0j munkavallalék szamara
tartott bevezetd képzések is virtualisan zajlottak.

Szakértelem a gyartasi halézatbél

A korszer(i izem, amely a jarm(ikarosszéridk festését teljesen automatizalt
folyamatban végzi, a gyartdsi halézatban rendelkezésre allé szakértelem
felhasznaldsaval kerdlt kifejlesztésre és megtervezésre. A festéiizem épllete

33 000 négyzetméteres alapterileten és hdrom szinten biztosit munkateriletet a
korszer(i gyartashoz. A kapacitas még bévitheté.
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Nagyfesziiltségi akkumulatorok 6sszeszerelése

e Azelsé6 az 6t Uj 6sszeszerel6 telephely kozll, amelyek harom kontinensen
talalhatéak

e Akkumulatordsszeszerelés kbzvetlenil a gyar teriletén: ,Local for Local”

e Kovetkezetes hibamentes megkozelités az Al és az adatelemzés segitségével

e Tapasztalatcsere a termelési halézatban: virtudlis és valés

Azzal, hogy Debrecenben megkezdédik a Neue Klasse sorozatgydrtasa a BMW iX3
modellel, a BMW Group az 0j Gzemben az elektromos jarmi egyik kulcsfontossagu
alkatrészének, a nagyfesziiltségl akkumulator 6sszeszerelését is megkezdi. A
folyamatok kidolgozdsat és az el6szérids akkumuldtorok tesztelését kovetéen —
amelyre a parsdorfi, hallbergmoosi, valamint a miincheni Kutatdsi és Innovacios
Kézpont (FIZ) préba (izemeiben keriilt sor — Debrecen az elsé a hdrom kontinensen
talalhaté ot Uj 6sszeszerel6 telephely kozil, amely megkezdi mikédését.

A mindség kulcsfontossdagu: Kovetkezetes hibamentes megkozelités

Az Uj, hazon beliil kifejlesztett nagyfesziiltségl akkumuldtorhoz a BMW Group
rendkivil intelligens folyamatokat hozott létre. A debreceni izem az elsé a
vildgszerte 6t izem kézil, ahol megkezdik a Gen6 nagyfesziiltségl akkumulatorok
Osszeszerelését. A folyamatokat kordbban a bajor nagyfesziiltségli akkumulatorok
kisérleti izemeiben fejlesztették ki és tesztelték. A termelés beinditdsaban fontos
szerepet jatszik a mesterséges intelligencia, az adatelemzés és a folyamatos
informdciocsere a gyartdasi hdlézatban. A termelés digitdlis ikrei és atfogd
mesterséges intelligencia adatbdazisok a folyamatok optimalizalasat és a
munkavallalék képzését szolgaljak. A kovetkezetes hibamentes megkozelités
zbkkenémentes inline minéségellenérzést és a 100 szazalékos végellendrzést tesz
lehetévé. A ,Local for Local" elvhek megfeleléen a nagyfesziiltségl akkumuldtorok
O0sszeszerelése kozvetlenill a gyar terlletén térténik. A termelés igy az infrastruktara
elényeibdl és a révid logisztikai Gtvonalakbol profital. A nagyfesziiltség
akkumulatordsszeszerelés debreceni beinditasat a BMW iX3 sorozatgyartasanak
megkezdésével egy idében, kevesebb mint két éven belll kdvetik majd a
Shenyangban (Kina), Irlbach-StraBkirchenben (Alsé-Bajororszdg), Woodruffban
(USA) és San Luis Potosiban (Mexiko) talalhaté akkumulator-6sszeszerel6 izemek.

Igy késziilnek a BMW Group Gen6 nagyfesziiltségii akkumulétorai

A BMW Group a nagyfesziiltségi akkumulatoraihoz sziikséges akkumulatorcellakat
vezetd cellagyartoktol szerzi be, akik a vallalat specifikdciéi szerint gyartjak azokat.
Ebben a folyamatban a legmagasabb miszaki kdvetelmények érvényesiilnek. Az
arubeérkezés soran tovabbi méréseket is végeznek, példdul a fesziiltség
ellenérzését. Ezt koveti a cellaklaszterek kialakitdsa, amikor az akkumulatorcellakat
hitéelemekhez kapcsoljak. Ez a |épés biztositja a cellak optimdlis szigetelését és
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hdtését. A cellaklasztereket és a cellaérintkezd rendszert |ézerrel tisztitjak, majd
ponthegesztéssel rogzitik. A zokkendmentes inline ellen6rzés minden egyes
hegesztési varratot valds idében felligyel. Egy innovativ habositdsi eljaras biztositja,
hogy minden elem mechanikai egységgé valjon és védve legyen. A hab igy
garantalja a nagyfesziiltségl akkumulator biztonsagat, stabilitdsat és tartéssagat.
Ezutdan a burkolatot lezarjak, Iéegmentesen tomitik és szegecselik.

20 szazalékkal nagyobb energiasiiriiség, 30 szazalékkal rovidebb toltési id6

Az utols6 Osszeszerelési lépésben az Energy Master — a kGzponti vezérl6egység -
keril beépitésre a nagyfesziltségl akkumulatorra. A nagyfesziiltségli akkumulator
tomitéséhez tartésan rugalmas tomitéragasztot haszndlnak. Végll minden
nagyfesziltségl akkumulatort 100 szazalékos végellenérzésnek vetnek ala a
mindség, a biztonsag és a mikddés biztositdsa érdekében. A Neue Klasse
nagyfesziiltségl akkumulatorainak Uj, kerek cellai 20 szazalékkal nagyobb
energiaslrldséggel rendelkeznek. Az ligyfelek szamara az el6z6
akkumuldator-generdcidhoz képest 30 szazalékkal rovidebb toltési idét jelent.

A BMW iX3 50 xDrive hatétavolsaga 800 kilométer, és az 805 voltos
technolégidnak készonhetéen tiz percnyi toltéssel akar 372 kilométerrel is
novelhetd a hatétavolsag.

Tapasztalatcsere a termelési halézatban: virtualis és valés

A nagyfesziltségl akkumulator-dsszeszereld izem a debreceni gyar legnagyobb
épllete, és egy magas fokon automatizalt rendszerrel rendelkezik — kiemelkedd
O0sszberendezés-hatékonysaggal és operativ kivalésaggal. A miiszaki tisztasag
alapvet6 fontossagu az dsszeszerelés soran. A dolgozékat a DLab oktatéteremben
készitik fel @ munkara, ahol virtudlisan bejarhaté 3D-s képek Iathatdk az Gj
0sszeszerel6 sorokrél. lly médon a folyamatok megértésével, a rendszer
m(kodtetésével és a hibaelhdritassal kapcsolatos készségek és bizalom egy
biztonsagos szimuldciés kdrnyezetben épilnek ki, igy az 6sszeszerel6 sorok
sajatossagai megismerheték és elsajatithaték. A dolgozdk tobbek kdzott
megtanuljdk, hogyan talaljanak gyors megoldasokat az uj termelési kdrnyezetben a
virtudlisan generalt hibak segitségével. Akar virtudlis, akar valds: A nagyfesziiltségi
akkumulatorok teljes globdlis halézata profital a proba- és az 6sszeszerel6 izemek
kdzotti szoros tapasztalatcserébdl.
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Elektromos hajtas

e ABMW iX3 elsé tisztdn elektromos hajtasa a steyri izembdl
e Minden alapvet6 alkatrész hazon belil készul
e Jelentds hozzdjarulds a jarmda teljes hatékonysdganak 20%-o0s ndvekedéséhez

A Debrecenben gydrtott BMW iX3 elektromos motorjat a BMW Group steyri
elsd teljesen elektromos hajtds a hagyomanyos osztrdk helyszin gyartasi
programjaban.

A BMW Group komoly beruhdzasokat hajtott végre: 2022 éta Gj csarnokokat
épitettek, a meglévdket pedig atalakitottak. A munkavallalok képzés és
tovabbképzés révén uj, kiegészitd készségeket szereztek. Ez azt jelenti, hogy a
hajtaslanc minden alapveté alkatrésze, példaul a rotorok, az dallérészek, az atviteli
rendszerek, az inverterek és a burkolatok hazon beliil gyarthatok és szerelheték
0ssze. Az inverter gydrtasanak bevezetése sajat tisztatéri kdrnyezetben kiemelt
Iépés volt az izem elektromérndki teriiletre valé belépésében. A steyri telephely
teljes munkaeré-allomanyanak akar felét is foglalkoztathatja az e-mobilitds 2030-
ra, attol figg6en, hogyan alakul a globadlis kereslet.

Hatékonysag Gjradefinialva: A Gen6 elektromos motor hozzajarul a jarmii teljes
hatékonysagdnak 20%-os novekedéséhez

Az (j elektromos hajtds egység nemcsak a gyartds mélységével és

Ha 6sszehasonlitjuk az Gj BMW iX3 50 xDrive-ot — a Neue Klasse elsé modelljét -
példaul egy Gen5 xDrive modellel, akkor a kévetkez6 fejlesztések lathatok az
elektromos motoron: Az energiaveszteség 40 szdzalékkal, a kéltségek 20
szazalékkal, a sily pedig 10 szdzalékkal csékkent. Mindez jelentésen hozzajarul
ahhoz, hogy a BMW Group jelenlegi generdcios, teljesen elektromos jarmiveihez
képest akar 20 szazalékos hatékonysagnovekedést érjink el a teljes jarmivon.
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Az Osszeszereléiizem

e Teljesen digitdlisan tamogatott 6sszeszerelési folyamatok

e Automatizalt minéségellen6rzés kamerarendszerek és szenzorok segitségével
a gyartdsori szakaszon

e Hatékony, ergonomikus szerelési folyamatok a széles kéri modularis
felépitésnek, egyszerisitett kabelkotegelésnek és magassagallithaté
munkaadllomdsoknak kdszénheten

e |Intelligens szdllitdszalag-karbantartas: A berendezések ondlldéan jelzik a
karbantartasi igényt és a hibakat

Az dsszeszerel6lizem minden autégyar szive. Itt hatdrozzak meg a gydr minden
technolégidjéanak titemét, és itt dolgozik a legtdbb munkatéars. Ok épitik be az egyes
alkatrészeket és rendszereket a festett karosszériaba — a folyamat végén pedig egy
teljesen izemképes auté gordil le a gyartésorrol.

Digitalis valés ideji nyomon kodvetés, automatizalt inline mindségellendrzés és
intelligens berendezés-karbantartas

Akadrcsak a Neue Klasse, a debreceni 6sszeszerel6lizem is teljesen digitdlis.

A gyartasi berendezések és szerszamok, az alkatrészek, valamint minden BMW a
szerelés sordn digitalisan kapcsolédik a BMW termelési rendszeréhez. A digitalis
valos idejd nyomon kovetés révén a gyartds alatt allé minden BMW statusza
barmikor teljeskdriien nyomon kdvetheté. A gyartésori folyamatban elhelyezett
kamerarendszerek és szenzorok szamos adatot szolgaltatnak, amelyeket a
mesterséges intelligencia kiértékel. igy valés idében visszajelzés érkezik a
gyartésoron dolgoz6é munkatarsak szamara. A Neue Klasse segitségével szamos
mindségellenérzés mar digitalisan elvégezheté a gyartdésoron. Ezt a modszert az
elsd debreceni alkalmazds utan mas telephelyeken is be kivanjak vezetni.

A kovetkezd alkalmazdsi helyszin a miincheni kézponti gyar, ahol 2026-t6l a
Neue Klasse limuzin, az 4j BMW i3 is készll. A jarm(vek mellett példaul a
szallitérendszerek is folyamatosan dnellenérzést végeznek. A karbantartasi
id6kozdk ezaltal elhagyhatdk. A berendezések dnalldan jelzik a hibakat és a
karbantartasi igényeket a karbantartéknak.

A Neue Klasse innovativ jarmdarchitektaraja teljesen 0j lehetéségek kapujat nyitja
meg, példdul nagyobb hatékonysagot a moduldris felépitésnek készénhetden,
kevesebb kiilénb6z6 csatlakozdelem felhasznaldsaval és egyszer(sitett
kabelkdtegelés telepitésével. Példaul a gépjarma elsé része tébb mint
egyharmaddal kevesebb alkatrészbdl all.
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A Neue Klasse egyszerii, gyors dsszeszerelési folyamatokat tesz lehetévé

A korabbi modellekhez képest a kdbelkdteget tobb részre osztottdk, ami
megkdnnyiti és ergonomikusabba teszi a telepitést, ezdltal névelve a folyamat
hatékonysdagat és biztonsagat. Ez a BMW iX3 digitdlis idegrendszerének alapveté
eleme egy ugynevezett zénas kabelkdteg-architektaran alapul, amely 600 méterrel
kevesebb kdbelt igényel, és a korabbi generdcidhoz képest 30 szdzalék
sulymegtakaritast biztosit. A kabelkéteg négy zénara van osztva: Elllsé rész,
karosszéria, hatso rész és tetd. A Neue Klasse ,szuperagya”" nagysebességi
adatkapcsolatokon keresztil kapcsolédik a kisebb vezérl6egységekhez, a zéna-
vezérlokhoz. Ezek iranyitjak és 0sszegzik az elektronika adatforgalmat a zéndkon
belil és kivil. A jarmiben a kabelek tehat zénakhoz kotdéttek, ami lehetévé teszi,
hogy rovidebbek, vékonyabbak és konnyebbek legyenek. A magassdagban dllithaté
munkadllomdsok és a forgathatd szerelés tovabbi pozitiv hatdsokat biztositanak.
Ennek eredményeként az ergonémia 6sszességében 30 szazalékkal javul.

A moduldris felépités csokkenti a komplexitast

A BMW a komponensek esetében szintén a modularis felépitést alkalmazza. Sok
apro és kilonallé alkatrész egyetlen modulba keril beépitésre. A Neue Klasse
esetében a rogzitéelemek valtozatossaga is drasztikusan csdkkent. Ennek
kovetkeztében csdkken a kiilonb6z6 csatlakozék, csavarok és klipek szama. Mindez
jelentésen egyszerdsiti az 6sszeszerelést.

High-tech megoldasok meglévé iizemekbdl

A BMW Group a magyarorszagi gyartéhely tervezésénél teljes mértékben virtualis
felépitésre, a BMW iFACTORY alapelveire tdmaszkodott, emellett szamos bevalt
szabvanyt és csucstechnoldgids megoldast vett at a meglévé gyarakbal.
Debrecenben a szerelési folyamatokban példaul szamos bevalt 6tlet és struktira
kerdlt atiltetésre a kinai Lydia gyarbol és a lipcsei gyarbal.

A lipcsei "ujjakra hasonlité” szerkezet tovabbfejlesztése

Ide tartozik az ugynevezett "ujjszer(" vagy "fés(s” struktira is, amelyet a

BMW Group kifejezetten a 2005-ben megnyilt lipcsei gyar szamara fejlesztett ki. Ez
a struktura lehetdvé teszi az alkatrészek és elére 6sszeszerelt modulok kozvetlen
szallitdsat a gyartoésorokra: Debrecenben igy rekord, akdr 80 szazalékos kdzvetlen
beszallitas valdsithaté meg, mivel itt el6szér az "ujjakat” mindkét oldalrél ellatjak
logisztikailag. Ez a legmagasabb arany a BMW Group teljes gyartasi halézataban.
Az ujjstruktira lehetévé teszi a késébbi bovitéseket és tovabbi szerelési [épések
integralasat is. Ez a fajta rugalmassag jellemz6 a BMW Group gyartasara.

Gyartasi folyamatok, mint a kinai Lydia gyarban

Szadmos szerelési struktara és folyamat kialakitasaban a kinai Lydia gydr is
mintaként szolgalt. A Lydia gydrat 2022-ben nyitottdk meg, és ez volt az elsé
BMW Group telephely, amelyet a kezdetektél fogva teljes mértékben a virtudlis
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vilagban terveztek és szimulaltak. A debreceni 6sszeszerel6lizem és a teljes
anyagszallité rendszer azonos modon épiil fel. A technoldgia igy gyorsan
rendelkezésre allt és mar bevalt, ami megkdnnyiti egy teljesen Uj gyartas elinditasat.
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A Logisztika

e Az Osszes bels6 és kiilsé adatbazis teljes kord digitdlis 6sszekapcsolasa
szamtalan folyamatot automatizal

e Magas fokl rugalmassdg és hatékonysag az ujjakra hasonlité struktaranak és
a 80%-o0s kozvetlen beszallitasnak kdszénhetéen

e Teljesen elektromos, hazon belili logisztika hétféle, részben autoném
jarmikoncepcioval

A gyors és rugalmas logisztika a révid atvonalakkal és reakciéidékkel, valamint az
atfogo ellen6rzéssel a hatékony gyartds fontos részét képezi a BMW Group Uj
debreceni gyaraban. Ennek alapjat az Gj helyszinen kialakitott szerkezeti feltételek
képezik, amelyek lehetévé tették egy teljesen egyszintes gyar megépitését, valamint
az 6sszes beérkezd és kimend szallitmany teljes kord digitalizalasat.

Minden egyes folyamatlépést dokumentalnak és vizualizélisan abrazolnak.

Az innovacio mar egy automatizalt és atlathaté riportalasi rendszerrel kezdédik. A
belsd és kiils6 adatbazisok 6sszekapcsoldsaval a teljes logisztika soha nem latott
digitdlis mélységet ér el, és szamos egymasba fondédo, manudlis elemzési folyamat
valik automatizaltta. A kivant informacio igy barmikor, egyetlen ,gombnyomasra”,
strukturalt és kiértékelt formdaban dll rendelkezésre. Egy valos ideji adatokkal
miikddo, élé rendszer dokumentdl és vizualizdl minden egyes folyamatlépést — a
szallitmany gyarba érkezésétél a teherauté automatikus rendszamfelismerésén at, a
targoncaval torténd lerakoddson keresztiil egészen a szerelési helyre valé leadasig.
Egy iranyitépult mindent attekinthetéen megjelenit, és lehet6évé teszi a hatékony és
gyors dontéshozatalt minden szinten. Mivel a rendszer teljesen automatizaltan
mUikdodik, nincs szilkség nyomtatasokra vagy az egyes munkatdrsak manudlis
|épéseire, ami jelentés idémegtakaritast és magas hatékonysdagot eredményez.

Magas fokid automatizalas

Az egyes alkatrészek tizemen belili elosztasanal a BMW magas foku
automatizaltsagra tamaszkodik. Az tléseket példaul vezetd nélkdli intelligens
szallitérobotok (STR) szdllitjak. Az autoném allvanyvaltdék automatikusan cserélik ki
az Ures szallitddobozokat a teljesen feltdltottre a targoncas vonatokon, amelyek
halézati antenndk és meghatdrozott fix pontok alapjan navigalnak — mindezt emberi
felligyelet nélkil. Emellett a teljesen 6sszeszerelt magasfesziiltségl
akkumulatorokat is ilyen autondm vontatmanyok szdllitjak a szerelés helyszinére.

Az "ujjszerkezetnek” készonhetden: 80 szazalékos kdzvetlen beszallitas

Osszesen 80 sz4zalékos kdzvetlen beszdllitdssal a debreceni Gj gyar rendelkezik a
legmagasabb ardnnyal a BMW Group termelési halézatdaban. Ez lehetévé teszi az
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»+Egy mozdulat, egy érintés" (One move, one touch) elvet. Az igy beszallitott
alkatrészeket kézvetlenil a lerakoddskor csak egyszer érintik meg, és azonnal a
beszerelési helyen helyezik el; a korabbi tobb munkafolyamat helyett igy mindéssze
egyre van szikség. Ehhez szamos alkatrész esetében nincs sziikség raktdrozasra. A
magas kdzvetlen beszdllitas alapjat az intelligens ,ujjstruktara” jelenti, amely a
lipcsei gydr mintdjara késziilt, majd tovabbfejlesztésre keriilt. Minden egyes ,ujjon”
haromtél 6t kap talalhatd a kozvetlen szalagra torténd beszallitashoz, amelyeket
rugalmasan, az igényeknek megfelel6en lehet megkdzeliteni. Emellett a kozvetlen
beszallitas rovid idén belll képes reagalni a szerelés itemezésének valtozasaira és
a szalagon modosulo beszerelési helyekre. A kamionok, amelyek nem rendelkeznek
kozvetlen szallitasi lehetéséggel, az 6sszeszereld logisztikai kozpontban, az
O0sszeszerel6 csarnokok mellett [évé raktdrban rakodnak le.

Fenntarthatéan elektromos és papirmentes

Az (izemi teriileten a belsé logisztikat szolgdlé valamennyi jarma teljes mértékben
elektromos hajtdssal kdzlekedik. A flottat hét jarmikoncepcié alkotja, amelyek a
legkiilonfélébb felhasznalasi forgatékonyvekre késziiltek — a hagyomadnyos
targoncatél egészen a vezetd nélkili autondm szallitérendszerig. Az Gj gydrban a
logisztikai osztdly is teljesen papirmentes. Az analédg szallitélevelekre és listakra
nincs tdbbé sziikség, illetve a polcok feliratozdsa sem nyomtatott cimkék révén
valésul meg, hanem a modern szupermarketekhez hasonléan kis kijelzék
hasznalataval. Ez nemcsak papirt, hanem id6t is megtakarit, hiszen a raktarozasban
bekdvetkezé valtozasok esetén a kijelzék gyorsan, egyetlen kattintassal
atprogramozhatok anélkil, hogy papircimkéket kellene cserélni.
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A Mindségbiztositas

e A mindségbiztositas digitalisan, automatizaltan és mesterséges intelligencia
tdmogatasaval, a digitadlis iker segitségével torténik

e Virtudlis hibafelismerés, valos idejl ok-elemzés és intuitiv elemzések
kiterjesztett valésag (Augmented Reality) segitségével

e Az automizalt robotizalt tesztelések Uj szintre emelik a minéségellenérzést,
megbizhatd és kdvetkezetes eredményeket biztositva

A legmagasabb minéség minden BMW Group termék alapvetd kévetelménye - a
BMW Group debreceni gyara most 0j szintre emeli a minéségbiztositdst. Ennek
alapjat a digitalizalt és automatizalt folyamatok, a korai hibafelismerés és -javitas, a
magas fokd rugalmassag és a gyar képzett, motivalt munkatarsait képezik. Erételjes
minéségorientaltsaggal minden munkatdars a minéség kultarajat képviseli és erdsiti,
aktivan hozzadjarulva a folyamatos fejlesztésekhez. Mindig az Gigyfél és a termék all
a kézéppontban.

Prémium min6ség digitalisan biztositva

A debreceni gyarban a hibamegel6zés elve érvényesiil: a minéségi kockazatok
proaktiv azonositasdval mar a gyartds megkezdése el6tt, a hibdk korai virtudlis
felismerésével és azok valds ideji ok-elemzésével. A gyartas minden relevans
folyamatanak digitdlis régzitése és feliigyelete maximalis atlathatésagot biztosit. A
preciz adatelemzéseknek készonhetéen elkertlheté az utdmunka és a selejt. Ebben
automatizalt, mesterséges intelligencia altal tdmogatott ellenérzési moédszerek
nyujtanak segitséget. Ezek kdzé tartozik példaul egy a jarmiibe beépitett
tesztasszisztens, amely automatikusan ellenérzi és kiértékeli az 6sszes
hangutasitast, valamint a robotizalt vizsgdlatok a kezelési komfort ellenérzésére,
példdaul az ajték nyitdsakor és zdrdsakor. A jarm{ optikai és érintésmentes
geometriai mérése szintén automatizalt médon toérténik, és 6nalléan dsszeveti az
eredményeket a digitalis ikerrel. Ezek az automatizalt folyamatok nemcsak a magas
szinvonalu mindség biztositasat garantaljak, hanem lehetdvé teszik a rendkivil
szigoru és megbizhato tesztelési standardok pontos betartasat. A kiterjesztett
valésag technoldgia emellett intuitiv elemzést tesz lehetévé a jarmid geometrigjanak
vizsgalataban.

Magas szintii precizitas és gyorsasdag az agilis munkamédszereknek
kdészonhet6en

A debreceni gyar munkamaédszerei az agilis folyamatokra épiilnek, hasonléan a
szoftverfejlesztésben alkalmazott modszerekhez. A gyors visszajelzések és a rovid
hataridés médositasok felgyorsitjak a fejlesztési ciklusokat és folyamatos fejlédést
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biztositanak. Szamos automatizalt folyamat csokkenti az emberi hibakat, és
biztositja a prémium mindséget.
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A BMW Group debreceni gyaranak mérfoldkovei
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A BMW Group Uj, Debrecenben, Magyarorszagon megvalésulé
gyartéizemének bejelentése

Szerz6dés alairdsa a telekvasarlasrél a Debreceni Egyetemen,
Oliver Zipse, a BMW Group termelési igazgatésdganak tagja,
Szijjarté Péter, Magyarorszdag kiilgazdasdgi és kiliigyminisztere,
valamint Dr. Papp Laszl6, Debrecen polgarmestere
részvételével.

A terepel6készitési munkalatok megkezdése a Kormdny és
Debrecen varos részéroél

Szerz6dés alairdsa a dudlis képzésrél a Debreceni Szakképzési
Centrummal (DSZC)

Bejelentés a BMW Group Uj debreceni gyaranak 2020 tavaszdn
torténd épitésének megkezdésérol

A BMW dtveszi az 0j gyar telkét. Idéterv médositdsa a
koronavirus-jarvany miatt.

Bejelentés, hogy a debreceni gyar fontos szerepet fog betdlteni
az elektromobilitdsra térténé atallasban. A gyartds egy Uj,
tisztdn elektromos modellel kezdédik

Az elsé épliletek kivitelezésének kezdete

Egy korszer( debreceni izem alapkéletétele és a bejelentés,
hogy a tisztan elektromos hajtdsu Neue Klasse sorozatgyartasa
2025-ben kezdddik

A debreceni gyar akkumulator-6sszeszereld lizemének
bejelentése

A debreceni gydr virtudlis megnyitéja (egylttm(kddés az Nvidia-
val)

A Képzési Kozpont megnyitasa

A Kommunikaciés Kézpont megnyitdsa

A Festéiuzem kezdi meg els6ként a mikddését.

A Neue Klasse els6 tesztjarmUvei legordiilnek a gyartésorrol

A BMW Group steyri gyadraban elkésziilnek az elsé elektromos
motorok a Neue Klasse tesztjarmiveihez

A gyar szive dobogni kezd az 6sszeszerelésor izembe
helyezésével

A BMW Group debreceni gydranak hivatalos megnyitéja

én: A BMW iX3 sorozatgyartasanak kezdete
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Tovabbi informacio:

Jenei Réka
kommunikdciés vezetd, BMW Group Gyar Debrecen
telefon: +36 52 33 3800

e-mail: Reka.Jenei@bmw.hu

Salgé Andras
vallalati kommunikdciés vezeté, BMW Group Magyarorszdg
telefon: +36 29 555 115

e-mail: Andras.Salgo@bmw.hu

A BMW Group magyar nyelv( sajtéoldala a kdvetkezé cimen érhetd el:

https://www.press.bmwgroup.com/hungary

BMW Group Gyar Debrecen

Magyarorszag északkeleti részén, Debrecenben tébb mint 400 hektdros teriileten a BMW Group egy
teljes jarmdgyarat épit, présiizemmel, karosszéria, fényezd és dsszeszerel6 izemmel, valamint
akkumulator-modulok 6sszeszerelésével. A vallalat tdbb mint 2 milliard eurét (820 milliard forintot)
fektet be a telephelybe, ahol 2025-tél kizarélag tisztdn elektromos meghajtdsd jarmiveket gydrtanak
majd. Evente mintegy 150 000 auté késziil majd az Gizemben. A Debrecenben gyartott modell fogja
megalapozni a kizarélag tisztan elektromos jarmivek szdmdra kifejlesztett Gj jarmGarchitektarat, a
NEUE KLASSE-t.

A BMW Group

A BMW, a MINI, a Rolls-Royce és a BMW Motorrad markak tulajdonosaként a BMW Group a vilag
vezetd prémium autd- és motorkerékpar-gyarté vdllalata, amely prémium pénziigyi és mobilitasi
szolgaltatasokat is kinal. A BMW Group vilagszerte tébb mint 30 jarm(igydarté és -6sszeszerel6
|étesitményt (izemeltet, termékeit pedig értékesitési halézatdn keresztil a vildg tdbb mint 140
orszdgaban forgalmazza.

2024-ben a BMW Group tébb mint 2,45 millié darab gépkocsit és tébb mint 210 000 darab
motorkerékpart értékesitett vildgszerte. 142,4 milliard eurés 6sszbevételével a vallalat a 2024-es
pénziigyi évben 11,0 milliard eurés nyereséget termelt. A 2024. december 371-i 6sszesités szerint a
BMW Group vildgszerte 159 104 embert foglalkoztat.

A BMW Group sikerét hossz( tava gondolkoddssal és felelés mikddéssel alapozta meg. A vdllalat
stratégidjanak alapveté része a kérnyezetvédelmi szempontbdl és szocidlisan is fenntarthaté értéklanc,
a termékei altal képviselt, mindenre kiterjedd felelésség és az eréforrasok megdrzése iranti
elkotelezettség.

www.bmw.hu
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Facebook: http://www.facebook.com/BMWGroup

X: https://x.com/BMWGroup

YouTube: http://www.youtube.com/BMWGroupView
Instagram: https://www.instagram.com/bmwgroup
LinkedIn: https://www.linkedin.com/company/bmw-group/
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