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1. La BMW 535d Berlina e Touring: 
la perfetta sintesi tra potenza, efficienza e rispetto ambientale

Il Gruppo BMW scrive ancora una volta la storia nel mondo della tecnologia diesel: con l’introduzione di un turbocompressore multi-stadio sulle nuove BMW 535d Berlina e Touring, la BMW ridefinisce i vertici del segmento delle auto diesel sportive di lusso, offrendo una sintesi senza precedenti di prestazioni dinamiche, di efficienza globale e di rispetto ambientale.

Sia la Berlina che la Touring sviluppano una potenza massima di 200 kW/272 CV. La loro coppia massima di 560 Nm è già disponibile a 2.000 giri, ma oltre 500 Nm sono già disponibili a partire da 1.500 giri. Questa eccezionale potenza deriva da un turbocompressore bistadio, una tecnologia realizzata per la prima volta su un motore di produzione e finora conosciuta soltanto nei sistemi di propulsione marina ad alte prestazioni.

Nel presentare questa tecnologia per la prima volta in un’auto di serie, gli ingegneri della BMW superano l’annoso problema d’incompatibilità tra il “ritardo della turbina” nelle accelerazioni dai bassi regimi e la disponibilità di grandi riserve di potenza alle alte velocità autostradali. 

Dopo aver compresso l’aria di aspirazione nella prima turbina, la tecnologia multi-stadio BMW la comprime ulteriormente in una seconda turbina. L’aria aspirata attraversa quindi un intercooler alla pressione massima di 2,85 bar, per immettersi direttamente nelle camere di scoppio, dove l’accresciuta pressione nei cilindri assicura un notevole aumento di potenza. Per un motore 3 litri, come quello della BMW 530d, già riconosciuto come propulsore molto dinamico con la sua potenza massima di 160 kW/218 CV, l’aumento di potenza è quantificabile in 40 kW/54 CV.

Il modo spontaneo con il quale tale potenza viene sviluppata è tanto sorprendente quanto i dati assoluti di potenza e le prestazioni derivanti: la BMW 535d accelera da 0 a 100 km/h in appena 6,6 secondi.

L’eccezionale spontaneità nella risposta del motore viene assicurata dal secondo stadio di compressione, dal momento che l’elevata efficienza così ottenuta garantisce un rapido aumento della pressione nella turbina già dai bassi regimi. Quindi, una volta che il motore ha raggiunto velocità maggiori, il secondo stadio viene attivato per fornire un ulteriore aumento di potenza fino al livello massimo.

Ciò aumenta la gamma di regimi utili del motore di 500 giri/min. rispetto ai diesel turbo attualmente in commercio, fino ad un massimo di 4.800 giri/min., contribuendo così a evidenziare il carattere sportivo di questo motore.

La tecnologia multi-stadio BMW viene offerta esclusivamente con trasmissioni automatiche a sei velocità e con freni ad elevate prestazioni con dischi da 17 pollici, assicurando così decelerazioni e frenate adeguate.
Nonostante il suo carattere molto più sportivo e dinamico, il propulsore offerto sulla BMW 535d rimane un esempio in termini di efficienza e di consumi, di come l’elevata dinamicità possa effettivamente convivere con l’uso responsabile delle risorse energetiche, senza che un fattore pregiudichi l’altro.

Dato questo genere di tecnologia superiore, è quasi sottinteso che il nuovo motore soddisfa i severi standard Euro 4 sulle emissioni. Un’ulteriore nota di merito è costituita dall’introduzione di un filtro per il particolato montato di serie sulla BMW 535d.

Eleganza sportiva e design inconfondibile
La straordinaria linea della BMW 535d esprime allo stesso tempo forte dinamismo e incisiva presenza. La linea di cintura parte dal muso e raggiunge senza soluzione di continuità il gruppo ottico posteriore, sottolineando così l’eleganza espressa anche dalla linea del padiglione, leggermente discendente (quasi a mo’ di coupé) verso il posteriore. La vettura propone nuovi canoni quanto a funzionalità e versatilità per l’uso nel lavoro, in famiglia e nel tempo libero. 

Costruzione leggera: più spazio, più comfort, meno peso 
Salire a bordo e sentirsi subito a proprio agio. Sulla BMW 535d vi sono materiali pregiati in ciascuno dei cinque livelli di allestimento disponibili in quattro mondi cromatici interni. Ottime finiture e tantissimo comfort, a partire dal nuovo climatizzatore automatico con controllo del ricircolo dell’aria e variazione adattativa dell’umidità, nonché, a richiesta, sedili comfort che offrono la possibilità di variare la larghezza e l’inclinazione della parte alta dello schienale, la profondità della seduta e la sua ventilazione. 

La linea estetica è tanto elegante quanto dinamica, grazie anche agli sbalzi corti, le ruote grandi e l’ampia carreggiata.

Euro 4, filtro antiparticolato e cambio automatico
e 6 marce di serie
La nuova BMW 535d fissa nuovi parametri di riferimento anche in materia di compatibilità ambientale perché rispetta gli stringenti limiti di emissione imposti dalla normativa Euro 4 grazie anche al filtro antiparticolato che, senza dover ricorrere ad additivi e senza richiedere interventi particolari di manutenzione, è operativo per una percorrenza estremamente lunga.  

Il motore della BMW 535d trasmette la forza propulsiva alle ruote posteriori attraverso un cambio automatico a sei velocità con Steptronic offerto di serie. A differenza dalla BMW 530d, il nuovo modello al vertice della gamma diesel monta di serie cerchi di 17 pollici che calzano pneumatici 225/50 R 17, spoiler anteriore modificato nonché terminali di scarico circolari maggiorati, analoghi a quelli della BMW 545i.

Telaio in alluminio con sospensioni autolivellanti 
La BMW 535d ha il telaio interamente in alluminio. Entrambi i modelli hanno di serie le sospensioni posteriori pneumatiche autolivellanti che garantiscono un comfort di marcia costante, indipendente dal carico. 
La motricità e la dinamicità della macchina beneficiano della ripartizione ottimale delle masse: 50% all’anteriore e 50% sul posteriore. Il Controllo Dinamico della Stabilità (DSC) con il Controllo Dinamico di Trazione (DTC) integrato, il Controllo Dinamico dei Freni (DBC) e il Cornering Brake Control (CBC) completano gli elevati standard di sicurezza garantiti dal telaio della 535d.

Le eccellenti qualità delle sospensioni, perfettamente tarate, sono migliorabili soltanto con sistemi innovativi, come lo sterzo attivo e il sistema antirollìo Dynamic Drive. I guidatori particolarmente sportivi possono ovviamente optare per un assetto più rigido, acquistando l’assetto sportivo opzionale.

Dynamic Drive: grande maneggevolezza senza rollìo
L’opzionale Dynamic Drive sostituisce la funzione delle tradizionali sospensioni attive che reagisce entro frazioni di secondo alle diverse situazioni dinamiche. Infatti, il Dynamic Drive varia la distribuzione e l’intensità degli interventi di stabilizzazione a seconda delle reali necessità. 
Le semi barre antirollìo sono collegate al centro da un motorino idraulico. 
La vettura sembra incollata alla strada e sposa, così, il comfort di una berlina di lusso alla maneggevolezza di una sportiva. Grazie alla maggiore dinamicità e al maggior comfort, questa soluzione aumenta notevolmente il divertimento alla guida.

Sterzo attivo: sintesi di agilità in curva, stabilità di traiettoria
e comfort
Un analogo aumento del piacere di guidare, dell’agilità, della sicurezza e del comfort è dovuto anche al singolare sterzo attivo BMW completo di Servotronic. Si tratta di un optional che, a velocità di crociera, conferisce alla 535d la demoltiplicazione ottimale con il giusto sforzo al volante. Nei sistemi sterzanti tradizionali il rapporto tra angolo di sterzo al volante e angolo delle ruote anteriori non dipende dalla velocità di marcia. A bassa velocità lo sterzo è più diretto, mentre alle alte velocità diventa indiretto.

L’effetto si fa sentire nei percorsi con curve molto strette, dove la vettura è estremamente maneggevole, come un go-kart, ed ha il vantaggio di richiedere sforzi molto limitati al volante. Alle alte velocità invece la macchina sembra procedere su invisibili rotaie, grazie alla demoltiplicazione indiretta dello sterzo.

Lo sterzo attivo BMW ha inoltre l’effetto di aumentare la sicurezza 
Sui tracciati sinuosi il guidatore non deve più cambiare la posizione delle mani sul volante, che anzi possono praticamente rimanere sempre nella posizione ottimale. Lo sterzo attivo riesce anche a correggere automaticamente le tendenze al sovrasterzo controsterzando e interagendo confortevolmente con la funzione di Controllo Dinamico della Stabilità (DSC).

Il comfort risulta così notevolmente migliorato. Nelle manovre di parcheggio, ad esempio, sono sufficienti due giri del volante (invece di tre) da un fondo corsa all’altro. Insomma, parcheggiare diventa semplicissimo.

Anche viaggiare in autostrada è meno impegnativo. Il sistema riduce l’angolo di sterzo al volante alle alte velocità, per cui gli involontari movimenti del volante, dovuti ad esempio alle irregolarità del fondo stradale, influiscono molto meno sul comportamento in rettilineo. Anche nelle veloci curve autostradali lo sterzo è meno sensibile, così la macchina ha un comportamento più tranquillo. Si riduce dunque il pericolo di un repentino intervento eccessivo al volante, quando ad esempio si evita un ostacolo improvviso. Per la prima volta in assoluto lo sterzo attivo di BMW è riuscito a trovare la sintesi ottimale tra agilità in curva, stabilità di traiettoria, comfort e sicurezza.

Tecnologia runflat e indicatore della pressione degli pneumatici: sicurezza in caso di perdita di pressione 
Un altro aspetto positivo per la sicurezza è rappresentato dagli pneumatici runflat della BMW 535d, che possono essere montati praticamente su tutti i cerchi opzionali in lega. Con questa gommatura è possibile percorrere almeno 150 chilometri ad una velocità massima di 80 km/h, anche quando una gomma è completamente sgonfia.

In caso di panne non è più necessario cambiare la ruota, magari di notte sotto la pioggia o su strade pericolose. Tutti i modelli della 535d hanno di serie il sensore di abbassamento della pressione degli pneumatici che, durante la marcia, controlla continuamente la pressione e, in caso di perdita di pressione, avverte il guidatore con un segnale acustico e visivo.

Sistema iDrive a comando vocale
L’abitacolo offre un’ottima visibilità di tutti i comandi. La 535d è equipaggiata con l’innovativo sistema di comando iDrive. La filosofia è di proporre il minor numero possibile di comandi che però siano quelli veramente necessari. Molte funzioni di comfort e informazione/intrattenimento sono azionabili dal guidatore con il Controller, una pratica manopola a rotazione e pressione posta sulla console centrale. Il menu e tutte le informazioni sono visualizzate sul Control Display integrato al centro della plancia; si tratta di un monitor a colori di 6,5 pollici disposto nel campo visivo ottimale del guidatore e del passeggero.

Inoltre, la nuova BMW 535d ubbidisce anche ai comandi vocali del guidatore. L’innovativo sistema, potenziato rispetto a quello precedente, è disponibile insieme all’optional DVD-sistema di navigazione Professional (con visualizzazione delle cartine geografiche). Tutte le funzioni principali della sezione comfort di iDrive, i sistemi car audio, il telefono e il sistema di navigazione, compreso l’inserimento della destinazione, ecc., sono gestibili a voce senza distrarsi dalla guida. Anche il portale BMW Online, con numerosi servizi che vanno dal bollettino borsistico alla guida di ristoranti e alberghi, fino all’informazione sui posti auto disponibili in circa 2.500 parcheggi (in Germania), è disponibile a richiesta. Tutti gli indirizzi memorizzati possono essere caricati direttamente nel sistema di navigazione.

Regolatore attivo della velocità: guidare con grande relax
in mezzo al traffico
Grazie a innovativi sistemi di assistenza, la guida della nuova BMW 535d è ancora più confortevole e riposante. A richiesta è possibile equipaggiare la vettura con il regolatore attivo della velocità ACC (Active Cruise Control), che tramite un radar misura in continuazione la distanza rispetto al veicolo che precede, memorizza la velocità di marcia, calcola la distanza corretta in quel dato momento e mantiene automaticamente questa distanza. In piena armonia la 535d si adatta al flusso del traffico senza richiedere al pilota interventi di frenata o accelerazione.
Non è mai stato così comodo guidare in relax in mezzo al traffico o nelle code, dove la velocità cambia continuamente. Indirettamente, l’ACC aumenta la sicurezza, perché chi guida in relax, mantiene più a lungo la sua forma psicofisica e può, di conseguenza, reagire meglio alle diverse situazioni del traffico.

Head-Up Display: informazioni sempre visibili
Un analogo vantaggio in termini di sicurezza è dato dall’opzionale Head-Up Display. Questo innovativo sistema visualizza le informazioni importanti nel campo visivo diretto del conducente. L’immagine virtuale è generata all’incirca all’altezza del bordo del cofano motore. È leggibile con la stessa qualità di definizione sia sotto il sole che di notte, perché l’intensità luminosa si adatta automaticamente all’ambiente. Oltre alla velocità di marcia, possono essere visualizzate informazioni sulla navigazione, le segnalazioni del check control nonché il cruise control e il regolatore attivo della velocità. Il grande vantaggio per il guidatore è che non deve più distogliere lo sguardo dalla strada per disporre di queste informazioni. Il fatto rappresenta un notevole vantaggio in termini di sicurezza. L’immagine virtuale si trova ad una distanza di circa due metri, per cui l’occhio umano non deve adattare la messa a fuoco tra strada e immagine virtuale.  Ciò aumenta il comfort della guida e riduce l’affaticamento.

Luce adattiva in curva e innovative luci di stop
L’opzionale luce adattiva in curva aumenta la sicurezza perché i fari orientabili seguono sempre la strada. Il guidatore, infatti, non imbocca più un buco nero: i fari orientabili lanciano la luce nella direzione utile alla visuale del guidatore. A seconda del raggio della curva il sistema riesce addirittura a raddoppiare la profondità dell’aria illuminata. La curva è visibile con maggiore anticipo e si avvertono per tempo eventuali ostacoli. La luce adattiva in curva rende la guida notturna più sicura, più comoda e meno stressante.

L’illuminotecnica avanzata aumenta anche la sicurezza nella parte posteriore della 535d. Infatti, l’auto è dotata di serie di luci di stop a doppia intensità che, dopo l’omologazione negli USA, sono ora utilizzabili anche in Europa. Significa che in caso di frenata di emergenza oppure di intervento dell’ABS sono attivate superfici luminose supplementari. Le luci di stop bi-stadio permettono al guidatore della macchina che segue di reagire con maggiore tempestività. La frenata d’emergenza è subito riconosciuta, per cui si riduce il rischio di tamponamento.

Con questi innovativi sistemi di assistenza alla guida come Dynamic Drive, sterzo attivo, Head-Up Display, costruzione leggera intelligente, potenti motori e cambi a sei velocità, la BMW 535d non è solo dinamica, ma anche confortevole e sicura. È l’espressione affascinante di un nuovo modo di vivere e di viaggiare.

Lunga durata, bassi costi di manutenzione 
I motori BMW sono anche un ottimo esempio per dimostrare l’importanza che BMW attribuisce alla longevità ed economicità dei suoi propulsori. Il comando della distribuzione a catena e i comandi a cinghia trapezoidale dei gruppi secondari non richiedono interventi di manutenzione e sono progettati per durare quanto il motore. Non è necessario registrare il gioco delle valvole che viene recuperato automaticamente con un dispositivo idraulico ad un livello sempre costante. Anche la frizione è autoregistrante. Il filtro dell’aria e le candele devono essere sostituiti solo dopo 100.000 chilometri.

L’olio di tutti gli ingranaggi è del tipo longlife. Il sistema del Condition Based Service della nuova BMW 535d registra la sollecitazione dell’olio in funzione dell’uso della macchina e su questa base calcola la scadenza per il tagliando. In condizioni favorevoli, come ad esempio in caso di uso prevalente sui percorsi lunghi, si possono realizzare intervalli di cambio olio di addirittura 30.000 chilometri.
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Design: dinamico, sportivo, elegante


L’eccezionale linea della nuova BMW 535d Berlina e Touring è espressione di forte dinamismo e scultorea incisività. La macchina propone una chiave di lettura individuale ed elegante del nuovo linguaggio formale BMW. 
Il design crea un collegamento tra tradizione e modernità, riflette lo stile e l’identità della Marca, mirando al futuro senza tuttavia trascurare il presente.

Design esterno: un grande passo avanti
Gli inconfondibili doppi fari e la nuova interpretazione della mascherina sono caratteristiche tipiche del volto BMW. L’impressione è esaltata dalla fiancata, espressione di sportività, ma anche di straordinaria eleganza. La linea del padiglione leggermente discendente verso il posteriore e il design tipo coupé dei finestrini conferiscono alla vettura proporzioni sportive. L’elemento stilistico centrale della vista laterale è l’elegante linea di cintura che nasce dal muso e raggiunge senza soluzione di continuità il gruppo ottico posteriore. Il riferimento discreto alle superfici concave e convesse, con effetti di luci ed ombre, evidenziano la dinamicità della macchina.

Design interno: sintesi di dinamicità ed armonia
La sintesi di dinamicità ed armonia è caratteristica anche nella configurazione dell’abitacolo che corrisponde in modo perfetto con il design esterno. 
La dinamicità intrinseca è generata dalla tensione espressa dalle linee prevalentemente orizzontali e dalle superfici leggermente concave. 
L’armonia, infatti, si dimostra nel modo in cui le superfici e le linee si integrano a vicenda. Le linee dinamiche dei particolari, come le maniglie apri-porta, accentuano, perfezionandola, l’estetica dell’abitacolo. Materiali incisivi e i quattro ambienti cromatici perfettamente accostati completano l’impressione globale perfetta che si ricava della nuova BMW 535d.

Abitacolo: cruscotto perfettamente leggibile orientato
verso il pilota
Il cockpit è perfettamente leggibile. La doppia palpebra per il Control Display è la strumentazione combinata suddividono il cruscotto in una zona orientata verso il guidatore ed una zona di comfort accessibile con la stessa facilità sia al guidatore che al passeggero. Le principali funzioni di guida sono attivabili nella zona che circonda il volante, mentre le funzioni primarie di comfort sono disponibili nella plancia e nella console centrale. Tutti gli altri comandi e servizi sono leggibili dal guidatore e dal passeggero sul Control Display, e comandabili con il Controller disposto all’estremità anteriore del bracciolo centrale. Restano visibili soltanto pochi interruttori. Così facendo l’abitacolo risulta pulito, confortevole ed elegante. L’innovativa formula di comando e gli interni ergonomicamente sofisticati permettono al guidatore di concentrarsi sull’essenziale e godersi la guida della sua nuova BMW 535d.
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3.
Telaio: agilità e dinamicità


Già dal loro debutto nel 1972, la dinamicità, l’agilità, la sicurezza ed il comfort hanno caratterizzato il comportamento dinamico della BMW Serie 5. Nella nuova 535d Berlina e Touring queste caratteristiche sono state esaltate e portate ad un livello completamente nuovo. A questo fine, gli ingegneri BMW hanno modificato il nuovo sistema di assetto attivo Dynamic Drive e hanno inaugurato un nuovo ed avveniristico capitolo in tema di sistemi di guida, introducendo lo Sterzo Attivo, unico al mondo. Questo straordinario pacchetto viene completato dalla nuova generazione di Controllo Dinamico della Stabilità DSC con DTC, dal Servotronic, dall’indicatore di pressione degli pneumatici e da una ricca offerta di combinazioni cerchi/pneumatici con tecnologia runflat.

Telaio in alluminio, perfetta distribuzione delle masse, comportamento di guida ottimale
L’avantreno tipo McPherson è realizzato in alluminio, eccezion fatta per alcuni elementi come le barre di accoppiamento, i cuscinetti delle ruote oppure i giunti sferici. Nel telaietto ausiliare anteriore a forma di U sono montati la scatola dello sterzo, la barra stabilizzatrice, i bracci trasversali e i bracci tiranti. Il telaietto è irrigidito da un elemento di spinta per offrire una maggiore resistenza trasversale e, conseguentemente, una reazione più precisa.

Per il retrotreno in alluminio è stato ripreso il principio costruttivo dell’asse posteriore Integral IV. La configurazione particolare delle molle e degli ammortizzatori contribuisce ad allargare il bagagliaio che vanta migliore fruibilità. La BMW 535d dispone così di un asse che assolve con eccellenza i compiti primari dello châssis, come il mantenimento della traiettoria e il comfort. I quattro bracci che guidano le ruote dell’asse posteriore integrale non sono fissati direttamente alla carrozzeria, ma poggiano elasticamente su una traversa, la quale sostiene anche il differenziale su cuscinetti di gomma. Questo telaio è collegato a sua volta alla carrozzeria mediante quattro grandi elementi in gomma. Eventuali piccole irregolarità non disturbano minimamente gli occupanti.

Ma l’eccellente comfort di rotolamento ha ancora altre ragioni: il cuscinetto anteriore del braccio della traversa posteriore effettua un’ammortizzazione longitudinale supplementare dell’intero ponte posteriore e contribuisce così considerevolmente al comfort di rotolamento e alla silenziosità dell’automobile.

Assetto sportivo opzionale
Come optional è disponibile anche un assetto sportivo che rende ancora più sofisticata la maneggevolezza della BMW 535d. Le modifiche rispetto al telaio normale includono l’utilizzo di molle più progressive e una taratura più rigida degli ammortizzatori.

Lo sterzo a cremagliera con Servotronic ottimizza
la maneggevolezza
La vettura è equipaggiata di serie con un leggero sterzo idraulico a cremagliera con demoltiplicazione variabile. Insieme al Servotronic, lo sterzo abbina un elevato livello di comfort ad una straordinaria precisione di guida e un ottimo feedback.

La demoltiplicazione è impostata per offrire reazioni immediate e piacevoli. Per risparmiare al guidatore interminabili giri di volante quando percorre curve strette, maggiore è l’angolo di sterzo, più lo sterzo diventa diretto. La servoassistenza idraulica reagisce con leggerezza, senza indurirsi, anche nelle manovre molto veloci, per esempio quando si evita un ostacolo improvviso. Il Servotronic regola la servoassistenza attraverso una curva caratteristica, in funzione della velocità di marcia, e risolve così l’incompatibilità tra una servoassistenza possibilmente alta, per rendere facili e confortevoli le manovre di parcheggio, e la riduzione della servoassistenza durante la guida a velocità sostenuta.

Lo sterzo attivo
Sui percorsi sinuosi si comporta come un go-kart. Alle alte velocità procede come sui binari. Questo è da tempo il sogno degli ingegneri che progettano sistemi di sterzo. Fino alla progettazione dello sterzo attivo BMW nessuno è mai riuscito a realizzare questo sogno. Il motivo del fallimento è molto semplice: da quando fu inventata l’automobile, la demoltiplicazione dello sterzo è sempre stata fissa. In altre parole, è sempre rimasto invariato il rapporto tra angolo di rotazione del volante ed angolo di sterzo delle ruote anteriori. E ciò indipendentemente dalla velocità della macchina, che fosse di 30 km/h percorrendo le stradine di un centro storico oppure 200 orari sull’autostrada.

Qual è il dilemma? Se i progettisti definiscono uno sterzo molto diretto, fanno contenti coloro che amano i percorsi sinuosi e la guida impegnativa. A velocità sostenuta invece la direzionalità diventa precaria già alle minime irregolarità. Al contrario, la macchina procede meglio sulla traiettoria autostradale quando lo sterzo è più indiretto, mentre risulta meno maneggevole negli slalom. Ecco perché tutti i sistemi tradizionali rappresentano necessariamente dei compromessi.  

Sterzo ottimale ad ogni velocità
Ecco come cambia questa situazione. L’opzionale sterzo attivo BMW consente sulla 535d Berlina e Touring la demoltiplicazione ottimale in ogni situazione, offrendo divertimento, agilità, sicurezza e comfort allo stesso tempo. Come in tutte le soluzioni geniali, l’idea di base è quasi banale. Lo sterzo è abbinato ad un ingranaggio che varia l’effetto di servoassistenza in funzione della velocità di marcia. 

La scatola sdoppiata contiene un ingranaggio epicicloidale con motorino elettrico flangiato e due alberi di entrata, e varia la demoltiplicazione in funzione della velocità di marcia. Uno di questi alberi è collegato al volante, mentre attraverso il secondo viene sovrapposto un angolo di sterzata supplementare, variabile a seconda della velocità di marcia, gestito da un motorino elettrico attraverso un ingranaggio epicicloidale. A bassa velocità il motorino lavora in fase con i comandi al volante, aumentando l’angolo di sterzata effettivo delle ruote. Alle velocità elevate invece il motorino lavora in controfase, riducendo l’angolo di sterzata effettivo delle ruote. Lo sforzo al volante varia a seconda della velocità di marcia ed è controllato dalla funzione Servotronic integrata.

Agilità, sicurezza e comfort aumentano
Lo sterzo attivo BMW ha anche l’effetto di aumentare la sicurezza. Infatti, sui tracciati sinuosi il guidatore non deve più cambiare posizione delle mani sul volante. Le mani possono praticamente rimanere sempre nella posizione ottimale. A ciò si aggiunge un notevole incremento del comfort. Nelle manovre sono sufficienti due (invece di tre) giri di volante da un fondo corsa all’altro. Insomma, parcheggiare diventa semplicissimo.

Viaggiare sulle autostrade è meno impegnativo. Alle alte velocità il sistema riduce l’angolo di rotazione del volante, per cui i movimenti involontari, dovuti ad esempio alle irregolarità del fondo stradale, influiscono molto meno sul comportamento della vettura in rettilineo. Anche nelle curve autostradali veloci lo sterzo è meno sensibile e la macchina ha un comportamento più neutro.
Si riduce il pericolo di un repentino intervento eccessivo al volante, quando, ad esempio, si evita un ostacolo improvviso. Inoltre, in questa situazione il Servotronic riduce la coppia sterzante, vale a dire lo sforzo necessario per sterzare, per attenuare movimenti involontari al volante.  

Demoltiplicazione variabile
Una scatola dello sterzo tradizionale vanta un rapporto di demoltiplicazione sempre uguale di circa 18:1, indipendentemente dalla velocità di marcia della macchina. Un giro del volante di 18 gradi genera una sterzata di un grado alla ruota. Lo sterzo attivo BMW varia questo rapporto di demoltiplicazione tra circa 10:1 a macchina ferma e 20:1 a velocità massima. Con mezzo giro del volante (180 gradi) a velocità bassa le ruote sterzano di 18 gradi, mentre ad alta velocità la sterzata è di soli nove gradi. 

La centralina elettronica dello sterzo attivo, inoltre, comunica con la centralina del motore, con il Controllo Dinamico della Stabilità (DSC) e con due sensori che rilevano la velocità di imbardata. In base a questi dati, la centralina calcola circa 100 volte al secondo l’angolo di sterzo ottimale che gli permetterà di reagire spontaneamente. Attraverso il monitoraggio dell’angolo di sterzo il sistema capta i comandi del guidatore, mentre il Controllo Dinamico della Stabilità capta la velocità di marcia attraverso la velocità di rotazione delle ruote. Lo sterzo attivo è continuamente aggiornato, attraverso i sensori della velocità di imbardata (che misurano la rotazione intorno all’asse verticale), se la BMW 535d segue la traiettoria ideale secondo i comandi del guidatore oppure se vi sono degli scostamenti.

Recupero automatico dell’angolo di sterzo
In caso di repentini cambiamenti di direzione, ad esempio nella manovra di scarto improvviso per evitare eventuali ostacoli, tutte le automobili tendono a sovrasterzare. 
Lo sterzo attivo riconosce immediatamente questa situazione, modificando leggermente l’angolo di sterzo in pochi millisecondi, controsterzando per stabilizzare la macchina in maniera non avvertibile dal guidatore e dagli occupanti e aumentando così la sicurezza. Soltanto qualora la BMW 535d non riuscisse a mantenere la traiettoria con il solo intervento dello sterzo attivo, interviene il Controllo Dinamico della Stabilità che riduce la coppia e frena in modo selettivo le singole ruote. L’uomo propone e lo sterzo attivo dispone, dando una mano al guidatore senza imporsi con prepotenza.

Guidabilità anche in caso di blackout del sistema 
Non esiste pericolo nemmeno in caso di blackout del sistema. A differenza di un sistema steer-by-wire puro, che infatti non collega meccanicamente tra il volante e le ruote, perché trasmette i comandi del volante elettricamente (by wire) alle ruote, la nuova BMW 535d con sterzo attivo resta guidabile anche in caso di disfunzione del sistema. Se dovesse guastarsi la parte elettronica oppure il motorino elettrico, la demoltiplicazione dell’angolo di sterzo non viene più modificato in funzione della velocità. In questo caso la scatola dello sterzo funziona soltanto attraverso il collegamento meccanico tra il volante e le ruote anteriori, in pratica come uno sterzo tradizionale.

Sono escluse reazioni scorrette del sistema anche in caso di disfunzione del software. Infatti, tutti i dati sono valorizzati con sistemi differenti da due calcolatori separati. La centralina trasmette i comandi solo quando i risultati di entrambe le centraline sono uguali. In caso di incongruità il sistema si disattiva automaticamente.

Tante soluzioni meccaniche quante ne servono e tanta elettronica, quanta ne è possibile.


Così BMW è la prima Casa automobilistica del mondo che ha saputo realizzare la sintesi ottimale tra maneggevolezza in curva e stabilità in rettilineo.

Le sospensioni attive: Dynamic Drive 
Le sospensioni moderne non devono offrire soltanto elevata sicurezza e maneggevolezza, ma anche un eccellente comfort e una straordinaria agilità. Queste due caratteristiche sono purtroppo antagoniste. Infatti, più morbide e confortevoli sono le sospensioni, maggiore è la tendenza della scocca a coricarsi in curva. Questo è controproducente in termini di agilità. D’altro canto, un assetto più rigido e sportivo penalizza il comfort su percorsi stradali con fondo irregolare.

Gli ingegneri BMW sono riusciti a risolvere questa incompatibilità realizzando un progetto innovativo che non scende a compromessi. Il sistema si chiama Dynamic Drive. A richiesta la nuova BMW 535d può essere dotata di sospensioni attive, invece di quelle passive classiche, che reagiscono entro frazioni di secondo alla realtà stradale. Ne consegue una straordinaria agilità senza rollìo della carrozzeria. Con Dynamic Drive infatti la macchina sembra incollata alla strada e sposa, in questo modo, il comfort di una berlina di lusso alla maneggevolezza di una sportiva. Grazie alla maggiore dinamicità e al maggior comfort, questo elemento aumenta notevolmente il divertimento alla guida.

Tutto questo, vale a dire la sintesi dell’impossibile, è reso possibile attraverso un capolavoro tecnologico che ha debuttato sulla BMW Serie 7. Da sempre la sicurezza, il comfort e la maneggevolezza di un autotelaio sono essenzialmente caratterizzati dalle molle, dagli ammortizzatori e dalle due barre stabilizzatrici. Queste sono barre di torsione che collegano le ruote destra e sinistra dell’asse anteriore e posteriore. Durante la flessione di una ruota viene generata una controforza alla ruota opposta che riduce la tendenza al rollìo. La distribuzione delle forze che agiscono sulle ruote anteriori e posteriori definisce l’assetto della macchina. Nel caso delle sospensioni tradizionali, la distribuzione di queste forze è sempre la medesima.

Taratura perfetta in ogni situazione di marcia
Dynamic Drive permette di variare la distribuzione e l’intensità della forza stabilizzatrice. Le barre di torsione all’asse anteriore e posteriore sono composte da due semiassi. Tra i due è integrato un motore girevole a comando idraulico collegato rispettivamente con ciascun semiasse della barra di torsione. 

La pressione idraulica genera in ogni situazione il momento di stabilizzazione ottimale per ogni ruota. La macchina non ha dunque un assetto passivo in tutte le situazioni di marcia scendendo necessariamente a compromessi, bensì sospensioni attive tarate in modo ottimale per ogni circostanza.

Il cervello di questo complesso sistema è formato da una centralina elettronica che, tra l’altro, comunica continuamente con il Controllo Dinamico della Stabilità. Questo sistema riceve i dati riguardanti l’angolo di sterzo, l’accelerazione laterale, la velocità di imbardata, la velocità di marcia e il regime motore, ne verifica la plausibilità e calcola cento volte al secondo il valore esatto di compensazione del rollìo per generare la stabilità ottimale attraverso l’eliminazione massima possibile del rollìo.

Compensazione quasi totale del rollìo
L’effetto è molto piacevole per il guidatore e per i passeggeri. Fino ad un’accelerazione laterale di 0,3 g, equivalente ad una guida spedita su una statale sinuosa, la carrozzeria rimane perfettamente orizzontale perché il coricamento è completamente annullato. Persino su strade statali affrontate con piglio sportivo – dove i guidatori più ambiziosi possono raggiungere accelerazioni laterali anche di 0,6 g – il sistema riesce a contenere il coricamento nel limite di appena mezzo grado, pari ad un angolo minimo che sulle macchine senza Dynamic Drive si presenta già con un’accelerazione laterale di 0,1 g. Tra 0,6 g e 0,8 g l’angolo di rollìo cresce fino a circa 1,3 gradi. Questa configurazione genera la sensazione di una guida sicura di qualità superiore.

Il riallineamento ottimizzato aumenta la sicurezza
La stabilità senza precedenti della carrozzeria, dovuta alla compensazione o meglio alla minimizzazione del rollìo, trasmette un’impressione di guida di qualità superiore ed ancora più sicura. Infatti, il Dynamic Drive influisce sulla capacità di riallineamento del veicolo. Per riallineamento s’intende la tendenza della macchina a sovrasterzare o sottosterzare in curva. Sottosterzo è il fenomeno che si produce quando una vettura che affronta una curva tende a percorrere una traiettoria più larga di quella desiderata, allargando tendenzialmente la traiettoria con le ruote anteriori. 
In caso di sovrasterzo il posteriore tende ad allargare la traiettoria con la conseguenza che la macchina tende a sbandare. Per motivi di sicurezza e di stabilità di marcia tutte le automobili BMW hanno una configurazione leggermente sottosterzante.

Un riallineamento neutrale sarebbe sicuramente la soluzione ottimale quando la macchina segue perfettamente i comandi del volante. Il Dynamic Drive genera proprio questo effetto fino alle velocità medie con il risultato che la precisione di sterzo è superiore, la precisione di guida è migliore e lo sforzo al volante minore.

Curve senza problemi
Nelle curve si riduce così del 15 percento l’angolo di sterzo necessario. Grazie allo sterzo più diretto la macchina diventa molto più maneggevole ed agile. 
A primo acchito può sorprendere il fatto che, a parità di velocità in curva, con il Dynamic Drive si misurano spesso accelerazioni laterali inferiori nella macchina rispetto a una vettura non dotata di questo sistema. L’enigma si risolve facilmente, se si considera che lo sterzo più preciso esige meno correzioni al volante. Le curve sono percorse con maggiore armonia. Il carico dovuto all’accelerazione laterale subisce una distribuzione più uniforme, per cui si riducono le punte di carico. In altre parole, il vantaggio soggettivo è dimostrabile anche oggettivamente.

Lo stesso vale anche per le manovre di scarto improvviso per evitare ostacoli imprevisti a velocità sostenuta. A causa dei ridotti angoli di sterzo e della migliore distribuzione dell’angolo di rollìo, il guidatore controlla molto meglio la macchina al momento del rientro in corsia e del successivo controsterzo. 

In questa situazione è assistito dallo sterzo attivo ed eventualmente anche dal Controllo Dinamico della Stabilità.

Dossi morbidissimi
Il piatto forte del Dynamic Drive sono chiaramente i percorsi sinuosi. 
Ma anche sugli interminabili rettilinei il sistema incrementa sensibilmente il comfort vibrazionale. Se una ruota supera da un lato un’irregolarità del fondo, ogni sospensione tradizionale con stabilizzatore unico trasmette il moto anche alla ruota sul lato opposto. Il fenomeno è chiamato "copiatura". 
Ne consegue che la carrozzeria inizia a mostrare un effetto di rollìo. 
Nel caso del Dynamic Drive invece le barre stabilizzatrici sono sdoppiate e separate dal motore intercalato tra i due semiassi. Così viene evitata la copiatura e la carrozzeria non ne risente. Grazie al Dynamic Drive, allo sterzo attivo e alla costruzione leggera intelligente, la nuova BMW 535d è dinamica e confortevole.

DSC con DTC: maggiore dinamicità ai limiti
Analogamente alla Serie 7, anche sulla BMW 535d il Controllo Dinamico della Stabilità (DSC), montato di serie, può essere regolato secondo le preferenze personali grazie al Controllo Dinamico di Trazione (DTC), soprattutto per incrementare la motricità in condizioni critiche.

Notoriamente, il DSC aumenta la sicurezza dinamica della macchina, in particolare su fondi scivolosi, nelle manovre brusche per schivare un ostacolo oppure nell’affrontare una curva a velocità troppo elevata, facendo intervenire in modo mirato i freni delle singole ruote. Una funzionalità supplementare del DSC è costituita dall’Automatic Stability Control (ASC) che blocca lo slittamento delle ruote in fase di propulsione intervenendo in modo selettivo sulla ruota motrice che tende a slittare; l’effetto è simile ad un differenziale autobloccante che blocca la ruota che tende a parare la trazione.

Nella nuova BMW 535d, la funzione del DSC è stata ampliata con il DTC (Controllo Dinamico di Trazione) che permette un aumento adattivo dello slittamento delle ruote posteriori e che viene attivato dal guidatore tenendo premuto il tasto DSC, situato sulla console centrale. Questa funzione migliora sensibilmente la trazione su fondi stradali che richiedono uno slittamento maggiore, ad esempio quando si guida sulla neve, sul nevischio, sulla sabbia, sulla ghiaia oppure in salita, quando si montano le catene da neve oppure quando si deve "partire dondolando".

A DTC inserito, le soglie di reazione dell’intervento stabilizzante del DSC sono leggermente superiori alla norma, al fine di facilitare la trazione e la propulsione, ma solo nella misura necessaria per assicurare una stabilizzazione sufficiente della vettura. Il DTC favorisce anche la guida più sportiva.

Il sistema dà la priorità alla trazione solo nella fascia di velocità bassa e media, in modo decrescente, fino a una dinamica laterale media dell’automobile, cioè circa 70 km/h e/o 0,4 g di accelerazione laterale. In aggiunta, le soglie di slittamento sono adattate in modo ottimale al fondo stradale, in base agli altri dati forniti dal DSC, come il tasso d’imbardata, il probabile coefficiente di attrito del fondo stradale e la valutazione del pattinamento delle ruote. 

Questo intervento non compromette la funzione di sicurezza del DSC: una volta abbandonato il campo d’azione del DTC, la centralina attiva progressivamente il modo normale di funzionamento del DSC/ASC e, una volta ripristinato il campo di azione del DTC, passa nuovamente al DTC riducendo la soglia di velocità e/o di accelerazione laterale. Il DTC resta inserito fino a quando il guidatore non lo disattiva. Quando la macchina parte da ferma, è sempre attivo il normale DSC.

I componenti essenziali del DSC sono il sistema antibloccaggio delle ruote (ABS) e il sistema Cornering Brake Control (CBC), che assicura la migliore ripartizione della forza frenante in caso di frenata brusca in curva, assicurando così la miglior traiettoria della macchina, nonché il sistema di Controllo Dinamico dei Freni (DBC), che riconosce l’intenzione di una frenata di emergenza e in questo caso genera automaticamente la pressione massima sui freni, permettendo di ottenere, indipendentemente dalla reale forza frenante impressa dal guidatore, la minor distanza di arresto possibile.  

Freni ad alte prestazioni con pinze flottanti in alluminio
Tutte e quattro le ruote montano dei grandi freni a pinze flottanti da 16 pollici con dischi dei freni autoventilanti che assicurano elevati valori di decelerazione e resistenza estrema. La realizzazione delle pinze flottanti in alluminio riduce sensibilmente le masse non sospese e contribuisce così a massimizzare l’agilità, il comfort e la sicurezza di guida.

Il consumo delle pastiglie dei freni è misurato da appositi sensori. Sulla base dei dati forniti, la centralina di bordo calcola la probabile percorrenza residua fino alla sostituzione delle pastiglie dei freni. Questa informazione viene utilizzata dal Condition Based Service (CBS) per calcolare gli intervalli di manutenzione suggeriti e ridurre così al minimo le visite in officina.

Sensore della pressione degli pneumatici RPA: avvisa quando manca pressione nelle gomme 
La nuova BMW 535d dispone di un sistema di controllo della pressione degli pneumatici. Il sensore della difettosità degli pneumatici (RPA) effettua il monitoraggio della pressione monitorando continuamente il numero di giri delle ruote. A questo scopo il sistema utilizza i segnali dell’ABS. Un calo di pressione viene riconosciuto dalla variazione della circonferenza di rotolamento, e dalla risultante differenza del numero di giri, e segnalato immediatamente al guidatore sia attraverso una spia che per mezzo di un segnale acustico. 
Il sistema confronta i valori impostati con quelli reali e lancia un allarme a partire da una velocità di 15 chilometri orari. Quando la pressione scende oltre il 30 percento rispetto al valore prescritto, il guidatore viene avvertito da un segnale acustico e nel display appare il messaggio "panne pneumatici".

Il sistema di monitoraggio aumenta notevolmente la sicurezza di marcia, perché ogni perdita di pressione, seppur minima, aumenta il rischio di incidente. Infatti, una gomma con pressione può facilmente surriscaldarsi e scoppiare all’improvviso. Malgrado la presenza del sistema di monitoraggio della pressione è consigliabile controllare periodicamente la pressione. Dopo ogni cambiamento della pressione e in caso di cambio ruota è indispensabile riattivare il sistema per memorizzare i nuovi dati nominali di pressione.
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4. Carrozzeria: la costruzione leggera intelligente aumenta il dinamismo
e l’efficacia


La dinamica di un’automobile non è determinata soltanto dalla potenza del motore e dall’eccellente assetto, ma anche dalla sua massa possibilmente ridotta. La formula magica per raggiungere dinamicità ed agilità accompagnati da consumi ridotti si chiama: costruzione leggera intelligente. In questo caso intelligente non significa soltanto ridurre ad ogni costo il peso, bensì raggiungere con il minimo impiego del materiale migliore per ogni singola applicazione, il massimo in quanto a massa, comfort e sicurezza del veicolo. Per la carrozzeria il concetto futuristico è un innovativo mix di materiali.

Come la Serie 6 e la Serie 5 Berlina e Touring, la BMW 535d è realizzata in una nuova ed avveniristica costruzione mista. Fino al primo montante, precisamente fino alle porte anteriori, la carrozzeria è in alluminio, mentre il resto è in acciaio, per la maggior parte altamente resistente. 
Gli addetti ai lavori definiscono questa soluzione: modulo anteriore alleggerito (in tedesco: Gewichtsreduzierter Aluminiumvorderbau GRAV). L’alluminio pesa due terzi in meno dell’acciaio.  

Colla e rivetti sostituiscono la saldatura
La costruzione con materiali diversi è stata una grandissima sfida. Infatti, alluminio e acciaio sono materiali antagonisti sotto diversi profili; presentano potenziali elettrochimici differenti, per cui non devono entrare in contatto diretto, perché altrimenti si creerebbe inevitabilmente corrosione. Ecco perché non è possibile unire con una saldatura l’alluminio e l’acciaio. I materiali devono essere incollati e rivettati, tenendo presente che la colla funge anche da isolante. Il materiale di contatto è una lega composta principalmente da alluminio e piccole parti di magnesio, silicio e manganese. Questo materiale presenta un’alta resistenza ed elevate capacità di deformazione.

L’impegno progettuale e costruttivo è stato notevole, però ne è valsa la pena. La sicurezza in caso di crash è stata incrementata ulteriormente grazie alla maggiore rigidità dovuta al modulo anteriore innovativo ed alla tecnologia adesiva.

La riduzione del peso non compromette in nessun caso il comfort o la sicurezza, che invece sono addirittura migliorati. Infatti, la filosofia base della costruzione leggera intelligente è di dare ai componenti la stabilità massima con un minimo impiego di materiale.

Maggiore divertimento, agilità e sicurezza  
La costruzione leggera intelligente non è fine a se stessa. 
Ogni chilogrammo conta, non solo per i consumi e le emissioni allo scarico. Il peso e l’inerzia di un’automobile hanno un’influenza importante per le qualità stradali. Per migliorare l’accelerazione si possono ad esempio aumentare la potenza del motore oppure ridurre le masse della macchina. Aumentando la forza propulsiva si migliora soltanto la dinamica longitudinale, per cui la macchina accelera con maggiore grinta e raggiunge una velocità massima superiore. La riduzione intelligente dei pesi della macchina invece migliora tanto la dinamica longitudinale quanto quella trasversale.

5. Sistemi di assistenza: le innovazioni aumentano la sicurezza ed il comfort

Con gli innovativi sistemi di assistenza alla guida, la nuova BMW 535d esprime una nuova filosofia di guida. Questi sistemi di assistenza non sollevano il guidatore dalla sua responsabilità, però gli semplificano notevolmente il lavoro. Conseguenza: l’individuo non si distrae. La guida è più rilassata, meno faticosa e più sicura. Il guidatore può concentrarsi sull’essenziale, il piacere di guidare.

Concetto di comando iDrive: l’arte della semplificazione
Futuristico in termini di ergonomia di bordo dell’automobile è il concetto di visualizzazione e comando iDrive della BMW. La filosofia è quella di proporre il minor numero possibile di comandi, che siano però quelli veramente necessari. iDrive è l’arte della semplificazione, la cui base è la separazione coerente tra le funzioni necessarie alla quida e quelle relative al comfort.

Control Display: perfetta leggibilità nel campo visivo ottimale
La maggior parte dei comandi importanti per la guida è disposta intorno al volante multifunzione. Le numerose funzioni di comfort e intrattenimento sono gestibili comodamente con il Controller, un comando a rotazione e pressione sulla console centrale. Il menu e tutte le informazioni sono visualizzate sul Control Display integrato al centro della plancia; si tratta di un monitor posizionato nel campo visivo ottimale del guidatore e del passeggero. Nella versione base prevede un monitor a colori di 6,5 pollici con risoluzione di otto bit. Il monitor con tecnologia transflettiva riflette sul retro del display la luce diurna. Questo riflesso, cosiddetto passivo, che tiene conto della luce diurna, aumenta la brillantezza dell’immagine. In caso di avverse situazioni atmosferiche oppure durante le ore notturne, la buona leggibilità è garantita dalla retroilluminazione trasmissiva, la cui intensità luminosa si adatta alle condizioni ambientali captate da un sensore crepuscolare. Inoltre è possibile regolare manualmente la luminosità. Il display è equipaggiato anche di un sistema di riscaldamento che gli permette di raggiungere la temperatura ottimale di esercizio in tempi brevi anche quando la temperatura esterna è estremamente bassa.

Il menu principale rappresentato sullo schermo è suddiviso
in quattro segmenti
Comunicazione, Clima, Intrattenimento e Navigazione, oltre che Info di bordo, si trovano nei quattro punti cardinali. Spostando il Controller nelle quattro direzioni si passa da un segmento funzionale all’altro. Questa disposizione, che segue la normale cartografia, corrisponde al naturale senso di orientamento dell’uomo. In altre parole, il guidatore comanda intuitivamente il sistema. Premendo il controller quando ci si trova nella schermata principale si passa a un quinto menu, dedicato alle funzioni di informazione ed impostazione nonché alle segnalazioni riguardanti la manutenzione. Dietro al Controller è inserito un tasto menu per passare direttamente al menu principale.

Controller: controlla i comandi del comfort 
Quando durante un viaggio il guidatore desidera, ad esempio, passare da un programma radiofonico all’ascolto di un CD, è sufficiente tirare brevemente indietro il Controller. Il display visualizza immediatamente il menu Intrattenimento. Ora basta soltanto girare la manopola ed i punti del menu in chiaro evidenziano le scelte disponibili: stazioni radio, TV, video e CD.  Il passaggio dal menu Radio al menu CD è avvertito dalla mano attraverso uno scatto. Una volta raggiunta la posizione CD, basta premere leggermente il Controller.

Il menu CD è così attivato. Il monitor mostra la grafica di sei dischi nel CD changer. Basta ruotare la manopola e premerla nella posizione del CD scelto per ascoltare il CD preferito.

Sembra semplice – e lo è veramente. Allo stesso modo si comandano tutte le altre funzioni: dalla distribuzione dell‘aria fino all’equalizzazione del suono. Appartengono ormai al passato i tempi in cui si andava tastando tra i numerosi comandi integrati nella plancia per trovare quello giusto. Il nuovo sistema non distrae dalla guida, perché lo sguardo del guidatore resta concentrato sulla strada. Infatti, il Control Display è posizionato direttamente sotto il bordo inferiore del parabrezza, per cui lo sguardo del pilota comprende sia la strada che il monitor.

Il sistema di navigazione Professional è abbinato ad un Controller a tattilità variabile. Si tratta di una realtà, in cui la resistenza tattile alla rotazione aumenta continuamente in funzione dell’avvicinamento, a destra o sinistra, del fondo scala del menu. In questo modo diventa ancora più semplice scegliere singoli punti del menu. Questo High Controller accompagna un monitor a colori di 8,8 pollici con 256 colori e una risoluzione di 16 Bit con display di 640 per 240 pixel. Il controller è anche abbinato ad un tasto separato per attivare il sistema di comandi vocali.

Comodo comando vocale
A richiesta la nuova BMW 535d può ubbidire ai comandi vocali del guidatore. Infatti, il concetto iDrive comprende come l’innovativo sistema di input e output vocale optional funziona indipendentemente dalla persona che parla. In altre parole, non è necessario un impegnativo allenamento per riconoscere la persona che parla. In combinazione con l’opzionale sistema di navigazione Professional è possibile attivare con comandi vocali tutte le funzioni importanti di comfort dell’iDrive, e le funzioni iDrive visualizzate sul display possono essere selezionate a voce: ad esempio il telefono, l’elenco telefonico, la rubrica, gli sms, l’agenda, la radio, il CD/DVD player, il climatizzatore automatico nonché il sistema di navigazione. Questa procedura tanto semplice quanto comoda si chiama "You can speak what you see". Una volta attivato, ad esempio, il menu Telefono, è sufficiente pronunciare il nome della persona memorizzato sulla scheda SIM per far chiamare automaticamente l’abbonato, senza dover prima generare faticosamente un apposito elenco telefonico su base vocale.

Ma il sistema dispone anche di un intelligente sistema di output vocale che, a richiesta, legge al guidatore le e-mail e i messaggi sms ricevuti, oppure anche i nomi delle stazioni radio memorizzate. La semplicità dei comandi vocali permette al guidatore di attivare le funzioni richieste senza doversi distrarre dalla guida. Questa soluzione aumenta il comfort e la sicurezza.

Head-Up Display: visualizza informazioni e la strada 
Il guidatore vede sempre contemporaneamente le informazioni importanti e la strada.  Il guidatore non deve più guardare continuamente sulla strumentazione nella plancia.

BMW è il primo costruttore europeo che commercializza l’Head-Up Display per visualizzare le informazioni importanti alla guida sul parabrezza, nella visuale del conducente come ad esempio la velocità e i simboli della navigazione.

Questa soluzione costituisce un potenziamento ideale e perfetto del concetto di comando iDrive. L’immagine viene proiettata in una posizione ergonomicamente ottimale al di sopra del bordo anteriore del cofano motore. Il sistema è il nuovo benchmark tecnologico. Infatti, è il primo impianto con un display multicolore, liberamente programmabile e perfettamente leggibile in quasi tutte le situazioni.

Il componente fondamentale è lo schermo piatto TFT. La sigla TFT significa Thin Film Transistor, dove ogni singolo punto della matrice sul display è formato da un transistor modificabile separatamente. Inoltre è stata cambiata anche la retroilluminazione del display. 128 LED assicurano un’intensità luminosa che di solito si trova solo nei proiettori video. Il risultato è costituito da un’immagine più intensa e contrastata di quella prodotta da un monitor tradizionale. La nitidezza dei dettagli e la brillantezza sono paragonabili alla qualità dei computer portatili dell’ultima generazione.

Più sicurezza: lettura rapida e confortevole 
L’Head-Up Display offre notevoli vantaggi. Mentre il guidatore necessita di circa due secondi per captare le informazioni dagli strumenti nella plancia, questo lasso di tempo è dimezzato quando le stesse informazioni sono visualizzate dall’Head-Up Display. Si riduce inoltre di due terzi il cambiamento di messa a fuoco necessario. La dinamica stradale resta sempre sotto controllo. 
Si riduce il rischio di non vedere ad esempio l’accensione delle luci di stop della macchina che precede. Ne consegue un notevole aumento della sicurezza. A 80 km all’ora un’automobile percorre 22 metri in un secondo. Numerosi test dimostrano che la frequenza di distrazione dalla strada per guardare gli strumenti nella plancia si riduce addirittura del 90 percento quando si viaggia su una macchina con l’Head-Up Display.

La lettura dei dati sull’Head-Up Display è anche molto più piacevole e meno faticosa della lettura della strumentazione. La posizione dell’immagine a circa due metri di distanza non richiede il continuo accomodamento della messa a fuoco da parte dell’occhio. Viene anche meno l’adattamento della luminosità da parte dell’occhio tra la carreggiata chiara e gli strumenti relativamente scuri nell’abitacolo. Ciò migliora il comfort durante la marcia e riduce l’affaticamento.

Le funzioni visualizzate sull’Head-Up Display sono scelte con il Controller del sistema iDrive. Oltre alla velocità si possono visualizzare i simboli del sistema di navigazione, le segnalazioni del check control nonché il cruise control o la regolazione attiva della velocità. L’unità di proiezione è posizionata dietro la plancia. L’immagine del display di 1,6 pollici e con circa 65.000 punti è riflessa da quattro specchi verso l’alto sullo speciale parabrezza in modo da farla apparire all’altezza del bordo anteriore del cofano motore. La brillantezza dell’immagine di 18 per 9 centimetri è controllata da un sensore per adattarsi alle condizioni di luce, mentre la luminosità di base è regolabile secondo le preferenze del guidatore. In altre parole, di notte l’intensità dell’Head-Up Display non abbaglia di certo il guidatore. D’altro canto, resta sempre ben leggibile, anche in presenza di una forte luce solare, perché vanta un’ottima densità luminosa pari a 7.000 candele, l’unità di misura dell’intensità luminosa al metro quadrato.

Regolatore attivo della velocità: guidare in tutto relax
in mezzo al traffico
Sono stati semplificati notevolmente non solo i comandi, bensì anche la guida stessa della nuova BMW 535d usando l’opzionale regolatore attivo della velocità ACC (Active Cruise Control) che rende la guida ancora più confortevole e riposante. In questo caso un radar misura in continuazione la distanza rispetto al veicolo che precede, memorizza la velocità di marcia, calcola la distanza corretta e osserva automaticamente questa distanza. Possono essere memorizzate tre distanze diverse. L’Active Cruise Control può essere attivato tra 30 e 180 chilometri all’ora ed è impostabile praticamente ad intervalli di 10 km/h. La velocità preferita viene visualizzata nel tachimetro da un apposito simbolo. Il guidatore dovrà soltanto scegliere la velocità di crociera preferita, ad esempio 130 km/h in autostrada, mentre tutto il resto viene fatto dall’elettronica intelligente. L’ACC riduce la velocità quando ci si avvicina ad un veicolo più lento che impegna la propria corsia. Non appena la corsia si libera, la macchina accelera fino alla velocità di crociera impostata. In piena armonia la nuova BMW 535d si adatta al flusso del traffico senza richiedere interventi di frenata o accelerazione da parte del conducente. Non è mai stato così comodo guidare in relax in mezzo al traffico o nelle code, dove la velocità cambia continuamente.

Aiuta senza invadenza: il guidatore resta attore protagonista e responsabile 
Il regolatore attivo della velocità non solleva tuttavia il guidatore dalla sua responsabilità. Il sistema intende soltanto facilitare il guidatore che può, in qualsiasi momento, intervenire correggendo con un’accelerata o una frenata. Il cruise control attivo è stato concepito e configurato per essere un sistema confortevole. Il radar dell’ACC che ha una distanza operativa di circa 120 metri riconosce soltanto i veicoli in movimento e non reagisce agli ostacoli fissi, come ad esempio una macchina in panne. Il sistema non attiva nemmeno una frenata di emergenza. La decelerazione massima è limitata ad una distanza confortevole tale da essere sufficiente per una regolazione della velocità e della distanza normali in situazioni quotidiane. Non appena capta una situazione di pericolo, ad esempio il cambio corsia di una macchina lenta che invade la propria corsia, il sistema lancia un segnale visivo e acustico invitando il guidatore ad intervenire direttamente con una forte frenata. Malgrado ciò, il cruise control attivo aumenta indirettamente la sicurezza. Infatti, chi guida rilassato conserva più a lungo la sua forma psicofisica e riesce a concentrarsi meglio sul traffico stradale.

Luce adattiva in curva: i fari seguono la strada 
La guida confortevole e sicura di notte è, a richiesta, migliorata con le luci adattive in curva associate alla regolazione dinamica della profondità di illuminazione e dell’impianto lava-fari. Questo optional consta di proiettori mobili in senso orizzontale. 
Essi seguono correttamente la traiettoria della strada. In ogni curva i fasci luminosi si muovono in senso orizzontale, restano praticamente attaccati al fondo stradale, sia a sinistra che a destra. Anche i percorsi più sinuosi ipotizzabili non riescono a sottrarsi al fascio luminoso. Ecco perché il guidatore non imbocca più un buco nero: i fari orientabili lanciano la luce sempre nella direzione dove serve.

Il movimento dei due moduli luminosi bi-xeno è controllato da due motorini elettrici che fanno girare i proiettori di 15 gradi a sinistra o a destra. Il sistema è comandato da un computer che calcola il raggio della curva in un centesimo di secondo, usando i dati captati dai sensori all’angolo di sterzo, la velocità e l’angolo di imbardata della macchina, adattando in permanenza e in tempo reale la posizione dei fari.

Previsione: raddoppia la visibilità in curva 
Un faro tradizionale illumina una curva con un raggio di 190 metri per una profondità di 30 metri circa. Un proiettore adattivo allunga la profondità di 25 metri a 55 metri complessivamente. Ciò corrisponde praticamente ad un raddoppio della visibilità. La curva è visibile con maggiore anticipo e si avvistano per tempo eventuali ostacoli. Insomma, aumenta la sicurezza.

Un’altra caratteristica del sistema è l’allargamento del cono di luce in curva. Infatti, il faro interno in curva subisce una corsa orizzontale superiore a quello esterno. In una curva a sinistra il proiettore di sinistra, ad esempio, ruota di 15 gradi, mentre quello di destra ruota solo di 8 gradi. Il risultato è chiaro: entrambi i bordi della strada sono ben illuminati.

Le statistiche dicono che di notte il rischio di un incidente grave è due volte superiore rispetto al giorno, pur calando dell’80 percento l’intensità del traffico. Una causa frequente è che le curve buie sono sottovalutate. I fari orientabili che illuminano in profondità anche nelle curve fungono da guida ottica per il guidatore. Nel buio l’occhio umano si "attacca" sempre al punto più chiaro visibile (serve uno sforzo per non guardare nei proiettori di una macchina che si avvicina in senso inverso) ed è sincronizzato automaticamente dai fari orientabili con la traiettoria della curva. Il sistema rende gli spostamenti notturni più sicuri e piacevoli, e meno faticosi e stancanti.

Luce adattiva degli stop: visibilità della frenata di emergenza
L’avanzatissima illuminotecnica aumenta la sicurezza anche nella parte posteriore della macchina. Infatti, la nuova BMW 535d è dotata di serie di luci dei freni a due intensità che, dopo l’omologazione negli USA, sono ora disponibili anche in Europa. In caso di frenata di emergenza oppure di intervento dell’ABS vengono attivate superfici luminose supplementari. Le luci di stop a doppia intensità permettono al guidatore della macchina che segue di reagire con maggiore tempestività. La frenata di emergenza è subito riconosciuta, per cui si riduce il pericolo di tamponamento.

Parcheggio con scandaglio: manovre confortevoli e precise 
L’opzionale Park Distance Control (PDC) facilita l’entrata e l’uscita dai parcheggi misurando gli spazi disponibili con l’aiuto degli ultrasuoni. 
Il guidatore riceve un messaggio, prima grafico e poi anche acustico, relativo alle distanze che lo separano da ostacoli nella zona anteriore e posteriore. La zona coperta dal sistema è di 1,5 metri davanti e di 2 metri dietro.

La rappresentazione grafica mostra la macchina vista dall’alto. Gli ostacoli riconosciuti dal sistema sono visualizzati colorando le superfici all’interno della zona di rilevazione sorvegliata. Il guidatore può riconoscere comodamente e con precisione l’ostacolo, ed effettuare le manovre con precisione assoluta.
 
Sistema di navigazione con DVD: automaticamente sulla buona strada 
Come optional è disponibile un sistema di navigazione Business con caricatore DVD, la cui emissione vocale e grafica può essere combinata con l’Head-Up Display. Il sistema tiene conto di messaggi RDS-TMC, cioè delle informazioni sulla viabilità ricevute dalla radio attraverso il flusso dati digitale. 
Il sistema comunica i messaggi sul traffico che interessano l’itinerario previsto e, a richiesta del guidatore, li integra nell’itinerario. Ma il guidatore può optare anche per una soluzione dinamica in cui il sistema calcola automaticamente la rotta ottimale. Se l’itinerario dovesse includere un tratto interessato da una coda, il sistema lo valuta; se dovesse risultare che la rotta prevista è quella più veloce nonostante la coda, allora il sistema include il tratto. La navigazione con memoria integrata permette di progettare l’itinerario con il DVD di navigazione e di salvarlo localmente. Una volta salvato l’itinerario il DVD può essere estratto e un CD musicale inserito. 

Top Navigation: memorizza la destinazione a voce o sulla cartina 
L’opzionale Top Navigation Professional è dotato di un display a colori 8,8 pollici ad alta risoluzione per la visualizzazione della cartografia, e di un caricatore DVD separato. La memorizzazione della destinazione può essere impartita a voce oppure sul display; inoltre propone diversi criteri di programmazione del viaggio nonché di collegamento con punti di interesse (siti storici e turistici, campi da golf, ristoranti) con collegamento telefonico e altre informazioni utili. Le segnalazioni sulla viabilità sono anche visualizzate nella cartografia, ed è anche possibile richiamare i dati precisi della propria posizione.

Car & Key Memory: autoconfigurazione personalizzata
per più guidatori 
La Car & Key Memory di serie permette al guidatore di personalizzare molte funzioni della sua nuova BMW 535d. La Car Memory gestisce funzionalità basilari della macchina: il comando di apertura e chiusura delle porte con un segnale ottico oppure l’attivazione dell’antifurto. Queste impostazioni sono indipendenti dal guidatore.

La Key Memory invece memorizza preferenze personali per un numero massimo di quattro chiavi con telecomando. Le possibilità di personalizzazione riguardano tra l’altro la posizione di sedile, retrovisori, volante, climatizzatore automatico, chiusura centralizzata nonché i dati proiettati sull’Head-Up Display. La Key Memory riconosce il guidatore in base ai segnali in codice trasmessi dalla sua chiave, adattando automaticamente la posizione, ad esempio del sedile, dei retrovisori e del volante nonché di altri parametri, già al momento dell’apertura della porta. La nuova BMW 535d diventa così una macchina su misura per un massimo di quattro guidatori.
6. Infotainment

Essere in viaggio e disporre in pratica delle stesse possibilità di comunicazione ed informazione di cui si dispone a casa o in ufficio. Questo è un "must" dei nostri giorni e la nuova BMW 535d assolve molto bene a questa necessità. 
Il sistema car audio professionale della nuova BMW 535d offre il piacere di ascolto di un sofisticato impianto fisso.

Futuro sicuro: tecnologia Bluetooth per il telefono
In alternativa al telefono Dualband montato fisso con antenna e impianto viva voce, BMW offre per la nuova BMW 535d una confortevole ed avveniristica soluzione per l’integrazione del cellulare nell’automobile. 
Grazie alla predisposizione universale del cellulare con interfaccia Bluetooth, teoricamente qualsiasi cellulare Bluetooth può essere collegato senza fili all’elettronica di bordo. Non appena il cellulare entra nel campo di ricezione dell’automobile (portata di circa 10 metri), il login nel sistema avviene automaticamente. Quando il cellulare è collegato con la macchina via Bluetooth, può essere utilizzato con sicurezza e comfort attraverso il volante multifunzione oppure il Controller e il Control Display – inclusa la funzione di viva voce. Tutti i dati principali, l’agenda, la lista degli 8 numeri chiamati più di frequente e gli ultimi numeri composti, vengono sincronizzati con il sistema di bordo. Il sistema permette di collegare fino a quattro telefoni. Al fine di assicurare una ricezione perfetta, il cellulare è collegato all’antenna esterna mediante un adapter snap-in, montato nella console centrale e molto semplice da usare. Al contempo viene caricata la batteria del telefonino. Quando il cliente cambia il cellulare è sufficiente sostituire soltanto l’adattatore. Il telefono Dualband montato fisso, offerto in alternativa, dispone di un ricevitore cordless che comunica con la base attraverso la tecnologia Bluetooth. Il raggio di azione è di dieci metri intorno all’automobile.

TeleService: la "linea rossa" con l’officina
Come le berline delle Serie 7, 6 e 5 anche la nuova 535d vanta un sistema di assistenza particolarmente confortevole ed economico. L’aspetto centrale della formula è il monitoraggio permanente di una serie di componenti soggetti ad usura attraverso l’impiego associato di sensori e sofisticati algoritmi del software, considerando lo stile di guida e le condizioni d’impiego. Il guidatore beneficia del lusso di ricevere comunicazioni dalla sua nuova BMW 535d in merito alla necessità di qualche intervento. Appartengono al passato gli intervalli fissi di assistenza; le visite in officina hanno luogo soltanto quando sono necessarie. Così si risparmiano tempo e denaro. Innovativa è la proposta del TeleService: la macchina stessa informa automaticamente via telefono veicolare il concessionario BMW competente della necessità di effettuare determinati interventi. Di seguito, il consulente del Service BMW chiama il proprietario della macchina per fissare l’appuntamento. 
Il vantaggio del sistema è che il consulente del Service riesce a stimare in anticipo l’entità dell’intervento necessario e ordinare i ricambi eventualmente necessari. Ciò contribuisce a ridurre il tempo e i costi di permanenza in officina. Inoltre, il TeleService dà anche la certezza di non dimenticare mai un "tagliando" necessario oppure la revisione tecnica prescritta per legge.

Modernissima tecnologia audio per informazione e intrattenimento 
La dotazione base della nuova BMW 535d comprende un prestigioso impianto stereofonico con sei altoparlanti nonché la Radio Business con lettore CD. L’opzionale Radio Professional comprende inoltre un caricatore per CD-ROM. Questo sistema radio è un elemento del sistema di navigazione. 
Gli impianti di car audio possono, a richiesta, essere completati di un changer per sei CD particolarmente silenzioso. Quest’ultimo è integrato nel cassetto portaoggetti di destra ed è facilmente accessibile sia dal guidatore che dal passeggero. La gestione avviene via Controller e Control Display.

Hi-Fi e LOGIC 7 per un’esperienza acustica perfetta
Il sistema Hi-Fi vizia acusticamente gli occupanti della nuova BMW 535d con un impianto prestigioso dotato di 2 x 40 Watt/4 x 25 Watt con 10 altoparlanti. Per realizzare una riproduzione possibilmente fedele, i due subwoofer centrali sono sistemati sotto i sedili anteriori. 
Il necessario volume fisico è creato collegandoli ai montanti. Il sistema viene completato da quattro altoparlanti centrali e quattro tweeter. Con questa dotazione opzionale Professional LOGIC7 la nuova 535d diventa definitivamente una sala da concerto su quattro ruote. Insieme alla formula LOGIC7 Equalizing l’amplificatore 7 x 25 Watt e 2 x 70 Watt e i 14 altoparlanti generano un’acustica spaziale di straordinaria qualità. Il sistema degli altoparlanti comprende, oltre ai due subwoofer centrali di 210 mm sotto i sedili anteriori, quattro tweeter nei pannelli triangolari, quattro altoparlanti a toni medi a cono di 100 mm nelle portiere e nella parte posteriore del cielo ed un centerspeaker di 100 mm montato centralmente nella plancia.

Ottima qualità acustica attraverso la digitalizzazione 
Il sistema Top Hi-Fi LOGIC7 mette a disposizione dei passeggeri una qualità acustica disponibile in passato solo per gli impianti fissi e semi-professionali. LOGIC7 genera un campo sonoro che si avvicina il più possibile all’originale in modo ottimale per tutti gli ascoltatori. Una matrice scompone le registrazioni stereofoniche analogiche oppure digitali in sette segnali individuali che vengono successivamente elaborati per la riproduzione nell’automobile. Al fine di generare un ambiente sonoro possibilmente fedele all’originale, LOGIC7 sfrutta le informazioni sull’ambiente contenute in ogni segnale stereofonico e le codifica in due dimensioni sonore: il luogo di generazione del suono e l’ambiente acustico in cui si propaga.
L’ascoltatore ha un effetto spaziale più intenso e una scomposizione più precisa ed è in grado di identificare l’origine delle singole sorgenti sonore. In particolare le sorgenti sonore mobili – ad esempio un’automobile che passa – sono riprodotte con maggiore intensità e plasticità. I disturbi dovuti alla dinamica di marcia sono compensati scrupolosamente dall’equalizzazione che funziona in dipendenza della velocità di marcia.

Migliore qualità, più programmi: TV digitale in auto 
L’estate scorsa è iniziata in Germania la conversione della ricezione terrestre dal sistema analogico a quello digitale. Nella provincia di Berlino le trasmissioni sono esclusivamente digitali, altri comprensori si stanno adeguando. I vantaggi per i telespettatori sono chiari: migliore qualità e maggior numero di programmi. 
A partire da subito è possibile ricevere programmi televisivi digitali a richiesta anche nelle automobili BMW. 
A tale fine è necessario equipaggiare la macchina di un monitor TV digitale e retrofittare il cosiddetto Settop-Box. Questo apparecchio piatto, grande circa la metà di un’autoradio, viene sistemato nel bagagliaio, è telecomandato e permette di ricevere le trasmissioni TV digitali. Il software intelligente del sistema valorizza i segnali di diverse antenne, seleziona automaticamente la frequenza con la maggiore intensità di campo assicurando così la migliore ricezione possibile.
7. Allestimenti: prestigiosi, personalizzati, confortevoli

L’esclusività dell’ambiente è sottolineata dal concetto d’illuminazione. L’illuminazione interna anteriore assicura un posto di guida esente da abbagliamento e trasmette un senso di benessere. L’illuminazione interna include due faretti di lettura nel centro del padiglione del tetto, con illuminazione a cascata della console centrale, due faretti sotto le alette parasole, l’illuminazione del vano porta-guanti e le luci di uscita anteriori lungo le soglie delle portiere. L’illuminazione della zona posteriore include, oltre alla luce interna, due faretti supplementari di lettura e un’illuminazione indiretta per la zona piedi posteriore.

Come optional, sono disponibili anche le luci della zona piedi anteriore, un’illuminazione degli apriporta e delle vaschette porta-oggetti nelle porte, le luci di uscita posteriori per ogni porta e un’illuminazione della zona antistante le portiere. L’illuminazione della zona antistante è composta da sei LED inseriti nel bordo inferiore dei retrovisori esterni, comandati attraverso il radiotelecomando. La zona esterna viene illuminata prima che il guidatore si avvicini alla macchina per aprire la porta.

La famiglia dei sedili: varianti per tutti i gusti  
La 535d presenta al cliente una ricca offerta di sedili per crearsi il proprio comfort. Sono disponibili quattro varianti di sedili e tutta una serie di optional per guidatore e passeggero.

Già il sedile di base del guidatore e del passeggero dispone della regolazione elettrica dell’altezza e dello schienale. Come optional sono disponibili il riscaldamento dei sedili, il supporto lombare e il sedile attivo, quest’ultimo con supporto lombare. La climatizzazione del sedile è assicurata da nove piccoli ventilatori regolabili, integrati nell’imbottitura del sedile e dello schienale, che mandano l’aria dell’abitacolo nei sedili. Il sedile attivo effettua un movimento ciclico della seduta che previene eventuali contratture muscolari dorsali, e conseguenti problemi della colonna vertebrale, soprattutto nei viaggi lunghi.
Il sedile di base a regolazione elettrica permette di variare elettricamente, oltre alla regolazione del sedile stesso, anche la posizione longitudinale del sedile, l’inclinazione e l’altezza del poggiatesta. Sul lato guidatore è integrata una funzione di memoria. In alternativa, è disponibile il sedile sportivo elettrico con le medesime caratteristiche, però con i supporti laterali per una migliore tenuta nelle curve percorse a velocità sostenuta.

Sedile multifunzione con supporti laterali variabili, per la testa
e per il torace
La variante top è il sedile comfort. Le sue numerose possibilità di regolazione permettono di combinare esigenze fondamentalmente opposte. 
Premendo un pulsante, la parte superiore dello schienale si piega in avanti e offre così un supporto ottimizzato alle spalle. Questo sedile comfort vanta anche la regolazione della profondità della seduta e il supporto lombare. In aggiunta, dispone di una guida laterale variabile dei poggiatesta, come nei moderni sedili degli aerei, e di un poggiatesta ad attivazione pirotecnica per evitare lesioni alla spina dorsale in caso di tamponamenti, oppure dei "colpi di frusta". Per la guida più sportiva, le sezioni laterali rigonfiate sono adattabili al corpo del guidatore. Come optional, per il sedile multifunzione sono disponibili anche le funzioni riscaldamento, condizionamento e sedile attivo.

Volante in pelle con tasti multifunzione di serie 
Nella nuova BMW 535d il volante multifunzione, regolabile meccanicamente in altezza e profondità, fa parte della dotazione di serie. Il volante offre una presa perfetta ed i suoi otto tasti integrati comportano un’elevata sicurezza, perché permettono al guidatore di gestire molti sistemi senza dover staccare le mani dal volante distraendosi dalla guida. Le funzioni sono, tra l’altro, il comando del sistema audio, il telefono, il comando vocale del sistema iDrive e la ripetizione acustica dell’ultima istruzione di navigazione. Due tasti multifunzione possono essere liberamente programmati dal guidatore, per esempio per controllare l’attivazione permanente del ricircolo dell’aria. A richiesta è possibile avere il volante con corona in pelle riscaldata.

Un nuovo punto di riferimento: l’innovativo climatizzatore 
Il benessere a bordo di un’automobile dipende in misura notevole dal clima che regna nell’abitacolo. Sulla 535d è stato sviluppato un nuovo climatizzatore automatico che definisce un nuovo punto di riferimento in quanto ad efficienza, personalizzazione e regolazione dell’umidità dell’aria. La versione base del climatizzatore automatico regola automaticamente la temperatura, la quantità e la distribuzione dell’aria. La stratificazione della temperatura, la temperatura stessa e il volume d’aria in uscita dalla bocchetta centrale della plancia possono essere variati con il Controller e il Control Display. Le funzioni base (ventilazione, riscaldamento, raffreddamento) sono gestite con i comandi integrati nella plancia.

A richiesta, è disponibile il climatizzatore automatico "High" che permette una regolazione ancora più personalizzata. Il sistema dispone di regolazione separata tra destra e sinistra della temperatura, della quantità d’aria e della sua distribuzione. La stratificazione termica, tanto importante per la regolazione della temperatura all’altezza del busto, la temperatura e il volume di aria della bocchetta centrale nella plancia sono variabili a piacere con il Controller e il Control Display. Un sensore solare bidirezionale misura l’irradiazione solare per entrambi i lati e regola l’afflusso di aria di raffreddamento. I passeggeri posteriori possono stratificare e dosare in modo ottimale l’aria proveniente dalle bocchette centrali.

Al fine di prevenire un deterioramento della vista, un sensore di appannamento sorveglia la temperatura dei cristalli e dell’aria. Se necessario, il sensore evita con un intervento graduale, l’appannamento dei cristalli senza compromettere, la climatizzazione dell’abitacolo ai livelli inferiori: ad esempio passa dal ricircolo all’aria fresca, aumenta il volume d’aria e raffredda l’aria solo per toglierne l’umidità. Inoltre, questa versione dispone di una funzione di accumulo del calore residuo che pompa dell’acqua di raffreddamento nello scambiatore di calore anche a motore fermo e approvvigiona l’abitacolo con aria calda. L’aerazione supplementare fornisce aria fresca, attraverso il climatizzatore automatico, anche a motore fermo. L’aria viene depurata da un filtro al carbone attivo che trattiene quasi interamente la polvere e le sostanze nocive. Quando i sensori del gas registrano un’alta concentrazione di sostanze inquinanti nell’aria esterna, il ricircolo automatico dell’aria (AAR) attiva il ricircolo.

La regolazione dell’umidità dell’aria crea un ambiente più piacevole 
L’uomo ha bisogno di sentirsi a suo agio. Una caratteristica particolarmente piacevole per i passeggeri è la regolazione della temperatura dell’evaporatore, offerta in entrambe le varianti del climatizzatore automatico: il sistema previene le conseguenze di un raffreddamento eccessivo e di un prosciugamento della mucosa. Infatti, in passato l’aria da raffreddare veniva portata a una temperatura di circa 1°–3° C, deumidificandola. In una fase successiva, questa aria estremamente secca veniva riscaldata alla temperatura desiderata. Nella nuova 535d un sensore sorveglia la temperatura dell’aria e la raffredda solo nella misura necessaria. L’estensione del campo di raffreddamento a circa 10° C comporta un tasso più elevato di umidità nell’aria, che aumenta il benessere. Inoltre il maggiore comfort è accompagnato da un minore consumo di carburante.

Vetratura clima-comfort "raffredda" senza consumare energia
Un’integrazione ragionevole del climatizzatore automatico è l’opzionale vetratura clima-comfort. La temperatura dell’aria interna di una macchina dotata di vetri atermici è inferiore di circa 5° C rispetto a un’automobile con vetratura standard. Inoltre, la temperatura delle superfici è inferiore di circa 10° C e diminuisce anche il calore da irradiazione percepito dalla pelle. La conseguenza è che il climatizzatore automatico necessita di meno aria per il raffreddamento, sia all’inizio del viaggio che durante la marcia. Il ventilatore funziona a una velocità inferiore, riducendo il rumore e i consumi. La vetratura clima-comfort è un vetro stratificato e vanta in parte le proprietà di un vetro antieffrazione sicuro anche in caso di incidente.

8. Sicurezza passiva: concetto globale sofisticato

La nuova BMW 535d fa parte del segmento premium anche in materia di sicurezza attiva e passiva. L’elevato livello di sicurezza attiva è espresso dal telaio in alluminio con Controllo Dinamico della Stabilità (DSC) ed altri sistemi di assistenza disponibili a richiesta, come, ad esempio, il sistema attivo di regolazione dell’assetto Dynamic Drive, lo sterzo attivo, i fari orientabili in curva, il sensore della pressione degli pneumatici e gli pneumatici runflat opzionali. 
Tutti questi sistemi, ed altri particolari tecnologici, fanno sì che le straordinarie prestazioni della BMW 535d sono trasferite con grande dinamicità ed esemplare sicurezza sulla strada. La nuova BMW 535d soddisfa richieste particolarmente esigenti in quanto a sicurezza passiva: in caso di incidente la vettura offre una protezione esemplare agli occupanti e si posiziona tra i modelli leader di mercato in quanto a sicurezza in caso di crash.

Ampio spazio di sopravvivenza – ridotto stress
per gli occupanti 
La sicurezza passiva rappresenta l’insieme degli accorgimenti che consentono di offrire il maggiore spazio di sopravvivenza possibile riducendo le conseguenze di un incidente. Per rendere concreta l’idea BMW di realizzare una sicurezza passiva esemplare e senza compromessi, la nuova 535d dispone di strutture portanti altamente resistenti. Gli elementi deformabili anteriore e posteriore sono sfruttati in modo ottimale. La struttura anteriore è configurata per dare una protezione particolarmente buona in caso di urto con altri utenti della strada. Anche in un incidente particolarmente grave, l’abitacolo molto rigido riesce a salvaguardare lo spazio di sopravvivenza necessario agli occupanti. Ciò esige una configurazione dei gruppi che permetta lo spostamento massimo in avanti dei passeggeri e riesca a smaltire la massima energia possibile attraverso una configurazione adatta dei componenti nell’abitacolo senza compromettere gli occupanti. Solo l’insieme di questi interventi riesce a realizzare una protezione ottimale dei passeggeri.

Airbag frontali captano la gravità dell’incidente 
L’efficientissimo sistema di ritenuta e l’abitacolo estremamente rigido assicurano ai passeggeri la protezione ottimale in caso di incidente. Le cinture di sicurezza anteriori sono complete di limitatori di ritenuta e tendicintura. 
Il guidatore ed il passeggero sono protetti da airbag laterali nelle porte e da airbag frontali a due stadi. Questi airbag frontali "intelligenti" adattano l’intensità di gonfiaggio all’intensità dell’impatto, riducendo così il rischio di traumi. Il divano posteriore è equipaggiato di serie di cinture automatiche a tre punti e tre poggia-testa. Il pacchetto sicurezza posteriore opzionale comprende airbag laterali nelle porte nonché tendicintura e limitatori di ritenuta per le cinture dei posti esterni. I sedili comfort opzionali per guidatore e passeggero con poggiatesta attivi evitano traumi alla testa e alla nuca in caso di tamponamento, quando i poggiatesta sono mal posizionati. La ricca dotazione di serie della BMW 535d è completata degli attacchi Isofix per i seggiolini.

Doppia efficacia: airbag per la testa tubolari a tendina 
Gli airbag AHPS completano la protezione esemplare offerta agli occupanti. 
Si tratta di strutture che si estendono dal primo al terzo montante, coprendo così tutta la parte laterale dell’abitacolo e proteggendo i passeggeri anteriori e posteriori. L’airbag AHPS (Advanced Head Protection System) è decisamente più efficace del tradizionale airbag ITS, perché sposa i suoi vantaggi strutturali risultanti dalla configurazione tubolare particolarmente robusta ai benefit di una protezione con forma a tendina che copre l’intera superficie dei finestrini laterali. In questo caso la vela ha un effetto protettivo migliore in presenza di schegge di vetro o altri oggetti, trattenendo ancora meglio i passeggeri in caso di impatto laterale o ribaltamento.

Gestione ASE: protezione ottimale al momento giusto  
Il controllo intelligente dei componenti di sicurezza attiva è ottimizzato integrando l’innovativo sistema di sicurezza ed informazione Advanced Safety Electronics (ASE). ASE si basa su un sistema integrato di gestione degli airbag con fibre ottiche; i suoi sensori decentrati, chiamati satelliti, permettono di captare precisamente l’ubicazione e l’entità dell’urto e attivare, con estrema rapidità e precisione, i sistemi di ritenuta interessati. Il sistema è inoltre anche sicuro in caso di malfunzionamenti.

9. Produzione: sostenibile, efficiente, all’avanguardia

La nuova BMW 535d è costruita nello stabilimento di Dingolfing, il principale sito industriale del BMW Group che comprende complessivamente ben 24 siti in tutto il mondo. Questo stabilimento altamente flessibile conta oltre 23.000 dipendenti – di cui circa l’80 percento è rappresentato da forza lavoro qualificata – che producono al massimo 1.300 automobili al giorno. Dall’inizio della produzione nel settembre 1973, sono uscite dalle catene di montaggio di Dingolfing ben oltre sei milioni di automobili. Un sistema sofisticato di gestione della qualità assicura il controllo accurato di tutte le macchine in ogni fase produttiva prima che escano dal sito per essere consegnate al cliente. La qualità "made by BMW" è garantita. Una qualità che vanta un’eccellente fama in tutto il mondo.

Tecnologia di produzione avveniristica
Un’eccellente tecnologia di produzione presuppone un grande bagaglio di esperienze, molto impegno e un sofisticato know-how nonché l’impiego coerente di processi e tecnologie avanzate. Tra questi figurano tecnologie a ultrasuoni, raggi infrarossi e al laser nonché apparecchiature endoscopiche finora quasi esclusivamente conosciute in ambiti medici. I materiali innovativi e il design sfidano i tecnici della produzione. L’avvio della produzione della recentissima generazione di Serie 5 basata sul concetto di costruzione leggera intelligente è stato l’inizio di una nuova era nel settore automobilistico. Infatti l’impiego associato di acciaio e alluminio in una serie industrializzata richiede processi particolari nella realizzazione della scocca e nella verniciatura. Infatti, nella "costruzione alleggerita in alluminio del frontale" (GRAV) si incolla, rivetta, salda e lavora con un laser speciale sempre in dipendenza del carico e del materiale. Circa 1.000 robot industriali producono le scocche della nuova BMW 535d (Touring e Berlina), composte da circa 500 pezzi in lamiera di acciaio e di alluminio che pesano meno di 350 chilogrammi.

Impianto RoDip: la scocca fa i capitomboli
Per poter verniciare il mix di materiali è indispensabile utilizzare l’impianto di verniciatura a roto-immersione (RoDip) adatto anche ad una struttura mista con fino al 30 percento di alluminio. Dal 2001 l’innovativo impianto RoDip viene usato nel reparto di verniciatura per il pre-trattamento della scocca, cioè pulitura, sgrassaggio e, in particolare, fosfatazione. L’acronimo RoDip deriva dalle parole inglesi "roll" e "dip" (ruotare e immergere). A differenza degli impianti di pre-trattamento finora impiegati, la scocca non avanza soltanto in senso orizzontale, bensì compie una rotazione intera sul proprio asse mentre è immersa nella vasca. Quali sono i vantaggi del nuovo processo? 
Si possono trattare scocche nude costruite con un mix di materiali lunghe fino a sei metri. Per mezzo della rotazione di 350 gradi, il liquido entra ed esce meglio dagli scatolati. La costruzione speciale dell’impianto e l’applicazione dell’avanzata tecnica di filtraggio a membrana assicura una concentrazione ottimale permanente dei cosiddetti bagni di criolite e di fosfati. In fase di fosfatazione è così applicato alla scocca uno strato più uniforme e puro. 
Lo strato di fosfato è una base importante di ancoraggio delle pellicole successive e, di conseguenza, un elemento fondamentale della protezione contro la corrosione. Insomma, il trattamento della scocca nell’impianto RoDip è la base per una qualità ancora migliore della vernice.

Clean Production – un principio imprenditoriale
La produzione sostenibile, cioè l’uso rispettoso ed ecologico delle risorse naturali, è uno dei principi fondamentali del BMW Group. Il Gruppo è il primo costruttore di automobili del mondo a poter vantare la certificazione ecologica di tutti i suoi siti produttivi e, nel settembre 2001, ha firmato la dichiarazione internazionale sulla "Cleaner Production" del programma ambientale delle Nazioni Unite. Dal 1998 al 2002 l’uso di tecnologie innovative ha ad esempio ridotto del 25 percento, da 1,23 a 0,92 metri cubi, il volume dell’acqua di processo per ogni auto prodotta. Nello stesso periodo il consumo di energia elettrica per unità auto è calato da 3,56 a 3,21 Megawatt, mentre le emissioni di anidride carbonica sono scese del 14 percento da 1,14 a 0,98 tonnellate.  

Vernice in polvere: migliore qualità senza inquinare 
Il BMW Group è antesignano nell’introduzione di vernici solubili nell’acqua e pioniere nel campo dello sviluppo della singolare vernice trasparente in polvere, usata per la prima volta al mondo dal BMW Group già a partire dal maggio 1997. Mentre le vernici trasparenti liquide tradizionali contengono fino al 55 percento di solventi, la vernice trasparente in polvere non ha assolutamente bisogno di solventi. La vernice in polvere è spruzzata sulla carrozzeria e vi aderisce attraverso la carica elettrostatica. Durante il successivo riscaldamento della carrozzeria la polvere bianca si scioglie, diventa trasparente e si unisce con la lacca colorata di base solubile nell’acqua. Il vantaggio è che sono completamente esenti da esalazioni tipiche dei solventi. Il consumo di acqua è minore e, di conseguenza, anche la produzione di acque di scarto. Dato che il riciclaggio avviene direttamente nell’impianto stesso, il grado di utilizzo del materiale è quasi pari al 100 percento. La vernice in polvere sciolta ha un altro vantaggio: conferisce protezione, lucentezza e brillantezza alla lacca colorata. Una tecnologia avanzatissima (la classica situazione win-win) con effetti positivi non solo per l’ambiente, ma anche per il cliente.

Assemblaggio: l’uomo al centro
Mentre nei reparti di stampaggio, lastroferratura e verniciatura i cicli produttivi sono prevalentemente automatizzati, l’assemblaggio è tuttora appannaggio dell’uomo. Questo infatti dispone di innumerevoli assi di azione, mentre i moderni robot industriali ne hanno al massimo sette. Ecco perché la professionalità e la motivazione dei collaboratori sono alla base dell’altissima qualità di produzione di automobili personalizzate. Il lavoro umano è assistito da nuovissime tecnologie impiantistiche in un ambiente di lavoro particolarmente ergonomico. I carrelli sospesi girevoli trasportano le automobili nei padiglioni di assemblaggio – e possono assumere la posizione orizzontale ottimale per ogni dipendente. I nastri sincronizzati semplificano il coordinamento delle operazioni. Le strutture idrauliche di movimentazione facilitano il trasporto dei componenti pesanti: sedili, porte premontate, batterie. Le unità emittenti fisse sui cofani motore – i cosiddetti transponder – trasmettono ai monitor lungo le catene di assemblaggio i dati del cliente e visualizzano i particolari di allestimento. Infatti, ogni nuova BMW 535d è una macchina fatta su misura, dalla motorizzazione agli interni fino al colore ed agli equipaggiamenti complessi desiderati dal cliente.

Modifiche possibili fino a una settimana prima dell’inizio
della produzione 
Il "processo di vendita e produzione orientato al cliente" (KOVP) definisce un benchmark e qualifica il BMW Group come produttore Build-to-Order. 
Mentre in passato il periodo tra il cosiddetto congelamento dell’ordine – quando non lo si poteva più modificare – e la consegna era di 28 giorni, oggi è possibile tenere conto di cambiamenti fino ad una settimana prima dell’inizio della produzione, senza per questo compromettere la data di consegna. Questo è possibile, tra l’altro, perché sono stati cambiati i rigidi ritmi dei cicli produttivi, dalla lastroferratura alla verniciatura fino al montaggio. Infatti, la carrozzeria non viene più verniciata soltanto dopo l’entrata dell’ordine, bensì le scocche verniciate sono gestite praticamente come componenti in arrivo da subfornitori, si trovano nel magazzino polmone e possono essere richieste senza perdita di tempo dal reparto Assemblaggio quando servono. Questo approccio garantisce non solo tempi brevi di lavorazione, ma anche la massima flessibilità nell’apportare le modifiche richieste dal cliente, nel rispetto dei termini di consegna concordati. 
La filosofia KOVP stabilisce infatti che il processo produttivo non venga definito dalla macchina programmata da BMW, bensì dall’automobile che il cliente desidera avere.
10. Il mercato della nuova BMW 535d

La nuova BMW 535d è la sintesi perfetta di dinamicità, eleganza e versatilità, una nuova dimensione di sportività, comfort e funzionalità. L’elegante Serie 5 è la proposta ideale per il lavoro e il tempo libero. I clienti desiderano una macchina che non li costringa a scendere a compromessi in quanto a potenza ed estetica.

Principali motivi di acquisto: prestazioni eccellenti, design perfetto 
Le interviste con i clienti hanno indicato che, oltre alla versatilità, i motivi principali di acquisto della 535d sono le straordinarie prestazioni e il design perfetto. Seguono poi l’affidabilità e la qualità delle rifiniture. 
I guidatori non concepiscono la propria macchina solo come mezzo di trasporto. Vogliono sentirsi a loro agio a bordo di una macchina che esprima il loro stile di vita, che sia potente, dinamica, sportiva, versatile.

11. Diagramma di coppia e di potenza

12. Dati tecnici

Il motore diesel BMW a sei cilindri in linea con tecnologia twin-turbo
a funzionamento variabile

	Tipo

Anzahl Türen / s
	-
	Sei cilindri in linea

	Introduzione

l
	anno
	2004

	Potenza massima

)
	kW/CV
	200/272 a 4.400 giri/min.

	Coppia massima
	Nm
	560 a 2.000 giri/min.

	Combustione.


	-
	A iniezione diretta con common-rail e sovralimentazione graduale 

	Cilindrata effettiva
	cm3
	2.992,6

	Rapporto di Compressione
	-
	16,5:1 

	Alesaggio/corsa
	mm
	84/90

	Pressione max nella camera

di combustione
	bar
	180

	Massimo consumo specifico
	g/kWh
	208

	Materiale del basamento
	-
	 Ghisa grigia (GG25) con camicie inserite in fusione

	Altezza blocco cilindri
	mm
	285

	Distanza fra i cilindri
	mm
	91

	Larghezza aletta
	mm
	7

	Diametro cuscinetti di banco
	mm
	60

	Diametro cuscinetti di biella
	mm
	45

	Lunghezza bielle
	mm
	137, fratturate, con occhio trapezoidale

	Materiale testata
	-
	alluminio

	Alberi a camme
	-
	2 alberi a camme azionati da catena (alberi a camme compositi),
7 cuscinetti

	Comando valvole
	
	Bilancieri a rullo; ripresa idraulica del gioco valvole

	N° valvole per cilindri
	
	4

	Diametro valvole

aspirazione/scarico
	mm
	25,9 /25,9

	Diametro stelo valvole
aspirazione/scarico

	mm
	6,0/6,0

	Max. alzata valvole
d’aspirazione
	mm
	7,5

	Max. alzata valvole
di scarico
	mm
	7,5

	Tipo d’impianto
d’aspirazione
	-
	Sovralimentazione a 2 condotti con 2 turbocompressori, regolazione continua, intercooler

	Massa motore secondo
direttiva BMW
	kg
	228

	Gestione
motore/carburazione/

accensione
	-
	Bosch DDE6.0/ common rail 1600 bar di pressione nel sistema
a iniezione multipla

	Carburante
	
	gasolio

	Omologazione antinquinamento
	-
	Euro4



	Impianto di scarico
	-
	Precatalizzatore, condotto gas di scarico isolato, filtro particolato (senza additivi)


13. Dimensioni esterne ed interne: 535d Touring

14. Dimensioni esterne ed interne: 535d Berlina
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Md = 560 Nm
(2000 min-1)

P = 200 kW
(4400 min-1)

Md = 500 Nm
(2000 min-1)

P =160 kW
(4000 min-1)

Md-500Nm-TU30

P-195KW Top

Md-Red_560Nm Top

P-Red_160KW-TU30

Velocità di rotazione del motore [giri/min.]

Coppia [Nm]

Potenza [kW]

250

35.0811179651

335

26.1799387799

350

61.5228561328

470

45.8148928649

420

83.2522053201

530

65.9734457254

460

101.70906216

555

84.2994028713

500

117.286125734

560

104.7197551197

500

131.9468914508

560

117.8097245096

500

145.2986602285

555

130.8996938996

479.8

157.5246916387

547

138.1724808926

456.7

169.3318440285

539

143.4765364894

438.2

149.1366392537

419.7

184.7256480311

504

153.828084283

383

197.2920186454

471

160.4306648433

346.7

199.2398060907

453

152.4866242199

315.3

200.0189210688

434.1

145.2798106726

260

192.6843494202

400

125.2448271231

160

178.4424627239

355

80.4247719319

0

154.9852375771
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0
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				Md
(Nm)		P
(kW)		Md
(Nm)		P
(kW)		Md
(Nm)		P
(kW)		Md
(Nm)		P
(kW)

				Offizielle Vollastkurve
E65, E60 AT+MT
20.08.2002				Offizielle Vollastkurve
E46, E83
09.10.2000				Heißlandvariante Vollastkurve
E65, E60 AT+MT
15.12.2002				EA-interne Zielkurve
E53 AT+MT
11.02.2002

		Nmot
  n(U/min)		160 kW / 500 Nm				150 kW / 410 Nm				150 kW / 480 Nm				160 kW / 500 Nm

		1000		250		26		250		26		250		26		250		26

		1250		350		46		350		46		350		46		350		46

		1500		420		66		410		64		420		66		420		66

		1750		460		84		410		75		451		83		460		84

		2000		500		105		410		86		480		101		500		105

		2250		500		118		410		97		480		113		500		118

		2500		500		131		410		107		480		126		500		131

		2750		480		138		410		118		466		134		480		138

		3000		457		143		410		129		450		141		457		143

		3250		438		149		410		140		430		146		438		149

		3500		420		154		400		147		406		149		420		154

		4000		383		160		357		150		357		150		383		160

		4200		347		152		336		148		336		148		347		152

		4400		315		145		308		142		308		142		315		145

		4600		260		125		260		125		260		125		260		125

		4800		160		80		160		80		160		80		160		80

		5000		0		0		0		0		0		0		0		0





Top-Fahreug

				EA-Zielkurve
530dATop				Red. HP Fakt.						Typprüfkurve NEU KW07-2004

		Nmot
  n(U/min)		195 kW /500 Nm						170 kW / 560 Nm				170 kW / 500 Nm

		1000		335		35		-		335		35		335.0		35

		1250		440		58		-		440		58		470.0		62

		1500		500		79		-		500		79		530.0		83

		1750		555		102		-		555		102		555.0		102

		2000		560		117		-		560		117		560.0		117

		2250		560		132		-		560		132		560.0		132

		2500		555		145		-		555		145		555.0		145

		2750		545		157		1.000		545		157		547.0		158

		3000		535		168		0.980		524		165		539.0		169

		3250		525		179		0.942		494		168

		3500		510		187		0.918		468		172		504.0		185

		4000		465		195		0.872		405		170		471.0		197

		4200		443		195		0.858		380		167		453.0		199

		4400		415		191		0.841		349		161		434.1		200

		4600		385		185		0.802		309		149		400.0		193

		4800		355		178		0.740		263		132		355		178

		5000		296		155		0.691		204		107		296		155

		5100		0		0		0.000		0		0				0



&C&16EA - interne Zielwerte M57TU30-Top

&L&F&REichenauer &D

Motortyp M 47 D  Vollastcharakteristik



M57TU30-Top

		





M57TU30-Top

		1000		1000		1000		1000

		1250		1250		1250		1250

		1500		1500		1500		1500

		1750		1750		1750		1750

		2000		2000		2000		2000

		2250		2250		2250		2250

		2500		2500		2500		2500

		2750		2750		2750		2750

		3000		3000		3000		3000

		3250		3250		3250		3250

		3500		3500		3500		3500

		4000		4000		4000		4000

		4200		4200		4200		4200

		4400		4400		4400		4400

		4600		4600		4600		4600

		4800		4800		4800		4800

		5000		5000		5000		5000

				5100		5100



Md = 560 Nm
bei 2000 min-1

P =195 kW
bei 4400 min-1

Md = 500 Nm
bei 2000 min-1

P =160 kW
bei 4000 min-1

Md-500Nm-TU30

P-195KW Top

Md-Red_560Nm Top

P-Red_160KW-TU30

Drehzahl [U/min]

Drehmoment [Nm]

Leistung [kW]

250

35.0811179651

335

26.1799387799

350

61.5228561328

470

45.8148928649

420

83.2522053201

530

65.9734457254

460

101.70906216

555

84.2994028713

500

117.286125734

560

104.7197551197

500

131.9468914508

560

117.8097245096

500

145.2986602285

555

130.8996938996

479.8

157.5246916387

547

138.1724808926

456.7

169.3318440285

539

143.4765364894

438.2

149.1366392537

419.7

184.7256480311

504

153.828084283

383

197.2920186454

471

160.4306648433

346.7

199.2398060907

453

152.4866242199

315.3

200.0189210688

434.1

145.2798106726

260

192.6843494202

400

125.2448271231

160

178.4424627239

355

80.4247719319

0

154.9852375771

296

0

0



E60 Ziel TU30

		1000		1000		1000		1000

		1250		1250		1250		1250

		1500		1500		1500		1500

		1750		1750		1750		1750

		2000		2000		2000		2000

		2250		2250		2250		2250

		2500		2500		2500		2500

		2750		2750		2750		2750

		3000		3000		3000		3000

		3250		3250		3250		3250

		3500		3500		3500		3500

		4000		4000		4000		4000

		4200		4200		4200		4200

		4400		4400		4400		4400

		4600		4600		4600		4600

		4800		4800		4800		4800

		5000		5000		5000		5000

		5100		5100		5100		5100



&C&"Arial,Fett"&26EA-interne Vollastkurve 
&18E60 / M57TOP BG 3.2.

&L&F / &A&RZM-E-30 / Eichenauer   &D

Md = 560 Nm
bei 2000 min-1

P =200 kW
bei 4000-4200 min-1

Md-560Nm

P-195KW

Md-Red_500Nm

P-Red_170KW

Drehzahl [U/min]

Drehmoment [Nm]

Leistung [kW]

335

35.0811179651

335

35.0811179651

440

61.5228561328

470

57.5958653158

500

83.2522053201

530

78.5398163397

555

101.70906216

555

101.70906216

560

117.286125734

560

117.286125734

560

131.9468914508

560

131.9468914508

555

145.2986602285

555

145.2986602285

545

157.5246916387

547

156.9487329856

524.3

169.3318440285

539

164.7137028277

494.34

168.243282174

467.976

184.7256480311

504

171.5221624266

405.294

197.2920186454

471

169.7691537259

379.8725

199.2398060907

453

167.0766517421

348.849

200.0189210688

434.1

160.7380801564

308.616

192.6843494202

400

148.6636829516

262.558

178.4424627239

355

131.9760454306

204.4768

154.9852375771

296

107.0638021183

0

0

0






