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1. EIBMW,3.
(Introduccion)

BMW Group seguira asumiendo un papel de liderazgo vy
continuara marcando pautas en relacion con la configuracion
de la movilidad individual al nivel mas Premium. Los trabajos
de investigacion y desarrollo realizados a traves del «project i»,
iniciado en el ano 2007, sentaron las bases para la obtencion
de soluciones de movilidad sostenibles, que consideran los
cambios ecologicos, econdmicos y sociales que se pueden
observar en el mundo entero.

BMW Group atiende las necesidades individuales y las
exigencias globales que plantea la movilidad del futuro,
aplicando un enfoque general a través de su nueva marca
BMW i. BMW i es sinbnimo de vehiculos y servicios de
movilidad proyectados hacia el futuro, de caracter Premium y
concebidos de manera consecuente con el fin de cumplir el
criterio de sostenibilidad. Y esa vision ya es una realidad. El
BMW i3 es el primer modelo de la nueva marca fabricado en
serie que permite conducir sin producir emisiones, disfrutando
de un automovil de caracter Premium.

El BMW i3 es el primer automovil eléctrico Premium del
mundo que fue concebido desde un principio para este tipo de
propulsion. De esta manera surgi¢ un automaovil que transmite
ese placer incomparable que significa estar a los mandos de
un BMW, mas intensamente que nunca antes en un auto
eléctrico y sin generar emisiones. Aplicando la tecnologia
BMW eDrive, BMW Group desarrolla y produce la arquitectura
LifeDrive especial del vehiculo, que incluye la jaula del
habitaculo de material de polimero reforzado con fibra de
carbono, asi como el motor eléctrico, la electronica funcional y
la bateria de i6n-litio de alto rendimiento. Por esta razon, el
placer de conducir -un criterio caracteristico de los productos
de la marca- también es un factor elemental que distingue al
primer vehiculo eléctrico de la marca BMW . Esta cualidad se
debe, entre otros factores, a los sistemas de asistencia al
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conductor y a los servicios de movilidad especialmente
concebidos para el BMW i3, asi como a 360° ELECTRIC.
Gracias al uso de una red inteligente, estos sistemas vy
servicios subrayan las excepcionales vivencias que se pueden
disfrutar al conducir un automovil puramente eléctrico en
entornos urbanos.

Arquitectura LifeDrive y BMW eDrive: soluciones
consecuentes para disfrutar mas de la conduccion.

El placer que significa estar al volante de un BMW i3 es el
resultado de la aplicacion consecuente de un concepto
automovilistico completo. Los expertos de BMW i lograron que
el peso del auto, sus prestaciones y su autonomia sean ideales
para la movilidad urbana. Este es el resultado de la
arquitectura LifeDrive y de la tecnologia BMW eDrive.

El material de polimero reforzado con fibra de carbono de la
jaula del habitaculo logra compensar el peso de la bateria de
ion-litio. EI montaje del acumulador en un lugar central y bajo
del auto, favorece la agilidad gracias a la equilibrada
distribucion del peso sobre los ejes en relacion de 50:50.
Ademas, el motor eléctrico montado muy cerca del eje motriz
posterior redunda en una eficiencia ejemplar de este tipo de
propulsion, ofreciendo una optima capacidad de traccion. Las
cualidades dinamicas y la maniobrabilidad del BMW i3 fueron
concebidas especificamente para el trafico urbano. La
espontanea entrega de la potencia del motor eléctrico, la
rigidez del chasis, la precision de la direccion y el radio de giro
de apenas 9.86 metros, son expresion de la movilidad eléctrica
que se rige por las cualidades tipicas de los automoviles de la
marca BMW. El motor eléctrico tiene una potencia de 125
kKWI/170 HP y entrega un par motor de 250 Nm desde el
mismo momento en que se pone en movimiento. El motor
eléctrico apenas pesa unos 50 kilogramos. Su nivel de
rendimiento y su capacidad de respuesta actualmente no
tienen comparacion en el sector de la movilidad eléctrica. Las
caracteristicas del motor eléctrico sincrono hibrido,
desarrollado de modo especifico y exclusivo para el BMW i3,
entrega su potencia de manera lineal hasta revoluciones muy
altas. EI BMW i3 detiene el reloj en 7.2 segundos al acelerar de
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0 a 100 km/h. Para acelerar de 0 a 60 km/h apenas necesita
3.7 segundos.

Las caracteristicas vivenciales que se experimentan al frente
de un BWM i3 también estan determinadas por la sensacion
de poder conducir usando unicamente un pedal. Este
comportamiento del auto es resultado del trabajo de desarrollo
del conjunto propulsor de BMW Group. Apenas el conductor
retira el pie del pedal del acelerador, se activa el modo de
recuperacion. Ello significa que el motor eléctrico cambia de
funcion de propulsion a funcion de generacion. Asi se alimenta
corriente eléctrica a la bateria de ion-litio, Io que provoca un
efecto de frenado que se puede controlar con gran precision.
LLa capacidad de recuperacion depende de la velocidad, por lo
que el vehiculo sigue avanzando de manera eficiente a altas
velocidades como si planeara sobre el pavimento, mientras
que a bajas velocidades se produce un considerable efecto de
frenado.

Con la bateria de ion-litio, el BMW i3 tiene una autonomia de
130 hasta 160 kildbmetros en condiciones de uso reales. Si se
activa el modo ECO PRO, la autonomia puede aumentar
aproximadamente 20 kildbmetros, mientras que con el ECO
PRO+ aumenta otros 20 kilometros  adicionales.
Opcionalmente el BMW i3 puede estar dotado de un
prolongador de autonomia (Range Extender). Este sistema
mantiene constante el nivel de carga de la bateria de ion-litio
durante la conduccion una vez que el nivel se redujo a un
determinado valor. Esta funcion esta a cargo de un motor de
gasolina de dos cilindros de 650 cc y 25 kW/34 HP, montado
junto al motor eléctrico y encima del eje posterior. De esta
manera, la independencia maxima posible en condiciones de
uso real es aproximadamente de 300 kilometros.

BMW ConnectedDrive: el primer automovil eléctrico del
mundo completamente incluido en una red.

El BMW i3 es el primer vehiculo eléctrico del mundo
plenamente incluido en una red. En ninguna otra parte se
ofrece un intercambio de datos tan completo entre el auto, el
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conductor y el mundo exterior. Los servicios de BMW
ConnectedDrive, de comprobada eficiencia y ampliados en el
ano 2013, estan disponibles en el BMW i3 a través de la tarjeta
SIM que este modelo incluye de serie. Los servicios de
navegacion, especialmente desarrollados para atender temas
relacionados con la movilidad eléctrica, completan la oferta ya
conocida de servicios, entre ellos el de informacion Concierge
Services, asi como la llamada de emergencia inteligente.
Adicionalmente, recurriendo a la aplicacion BMW i Remote a
través de un teléfono movil inteligente, el conductor puede
intercambiar datos en todo momento con su vehiculo. Ademas
de guiar al conductor que se desplaza a pie desde su auto
estacionado hasta su lugar de destino final, BMW
ConnectedDrive ofrece un guiado intermodal, que incluye
medios de transporte publicos en la planificacion de la ruta.
Esta red inteligente tiene la siguiente finalidad: acrecentar el
placer de conducir un automovil provisto de un sistema de
propulsion que, por si mismo, No genera emisiones.

Los servicios especificos de BMW ConnectedDrive
relacionados con BMW i se centran en la navegacion y en la
gestion de la energia. El asistente de prevision de la
autonomia del vehiculo incide en la planificacion de la ruta y en
el modo de conduccion. Si el destino seleccionado mediante el
navegador se encuentra fuera del rango de la autonomia del
auto, el sistema le propone al conductor cambiar al modo ECO
PRO o, respectivamente, ECO PRO+, ademas de calcular una
ruta alterna mas eficiente. Si fuese necesario recargar la bateria
en una estacion de recarga publica, el sistema le indica al
conductor donde se encuentran las estaciones disponibles a lo
largo de su ruta. El sistema de navegacion del BMW i3
también incluye un indicador dinamico de autonomia. Esta
funcion ofrece informacion sumamente precisa, fiable vy
siempre actualizada sobre las reservas de energia, indicando
ademas si éstas le permitiran alcanzar su destino. Para hacer el
calculo respectivo, el navegador considera todos los factores
que pueden incidir en la autonomia. El calculo se lleva a cabo
en un servidor de BMW vy los resultados se transmiten al
navegador mediante la tarjeta SIM fijamente instalada en el
vehiculo. La autonomia del vehiculo se muestra de manera
especialmente clara en forma de un circulo que incluye las
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rutas («arana de autonomia»). La indicacion correspondiente
aparece en el mapa 0 plano que se muestra en la pantalla
central.

En el BMW i3, la interaccion entre el conductor y su automovil
alcanza nuevas dimensiones. La aplicacion BMW
ConnectedDrive Remote permite acceder a diversos datos
utiles para la planificacion de la ruta desde un teléfono movil
inteligente. Si el BMW i3 esta conectado a una estacion de
recarga o a la BMW i Wallbox, la operacion de recarga de
energia puede controlarse desde el teléfono movil. También es
posible activar a distancia el climatizador y la calefaccion del
acumulador de alto voltaje. Asimismo, es posible transmitir
destinos de viaje desde el celular hacia el navegador del auto.
En la aplicacion del celular también se indican las estaciones
de recarga libres y ocupadas, considerando si éstas se
encuentran dentro del radio de autonomia actual del vehiculo.
Al igual que en la pantalla del navegador, también en el
teléfono aparece una imagen con el circulo que marca la
autonomia del auto en ese momento. Adicionalmente es
posible recurrir a diversos innovadores sistemas de asistencia
al conductor, ofrecidos a traves de BMW ConnectedDrive para
el BMW i3. Estos sistemas fueron concebidos
especificamente para aumentar el nivel de confort y de
seguridad en el trafico vial urbano. Se trata, entre otros, de las
funciones opcionales Driving Assistant Plus, asistente para
estacionar, camara para conduccion en reversa y sistema de
informacion sobre limites de velocidad Speed Limit Info.

Sistema integral: 360° ELECTRIC, una solucion
completa para alimentacion de energia y movilidad.

Al definir la autonomia del BMW i3, se considerd que el cliente
debe disponer de la energia necesaria recargando su auto
entre dos y tres veces por semana. Las pruebas y estudios
realizados a traves del «project i», que involucraron a mas de
mil conductores que recorrieron en total mas de 20 millones
de kilometros, indicaron que en condiciones reales se recorre
una distancia de aproximadamente 45 kilometros. En vez de
utilizar el Wallbox que ofrece BMW i, también es posible
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recargar el acumulador conectandolo a una toma de corriente
convencional. BMW i ofrece una gama completa de
productos y servicios que lleva el nombre de 360° ELECTRIC,
capaz de amoldarse a las exigencias que cada cliente tiene en
relacion con el abastecimiento de energia eléctrica y la
planificacion de su movilidad. La gama de servicios alcanza
desde la instalacion del Wallbox de BMW en el garaje del
cliente, pasa por una oferta especial de energia eléctrica
obtenida por medios regenerativos, ademas de la entrega de
una tarjeta especial para el uso sencillo y confortable de la
infraestructura publica de recarga, y llega hasta la oferta de
servicios de asistencia adicionales de BMW ConnectedDrive. Y
si alguna vez no fuera posible satisfacer la demanda de
movilidad con el BMW i3, 360° ELECTRIC ofrece un conjunto
de soluciones de Flexible Mobility que prevé el uso de
automoviles de alternativa de la marca BMW incluidos en el
programa DriveNow.
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2. Redefinicion del placer de
conducir: motor, chasis y materiales
ligeros.

El lanzamiento del BMW i marca el inicio de una nueva era para
la movilidad eléctrica. El primer automovil fabricado en serie de
la marca BMW i es, al mismo tiempo, el primer vehiculo
Premium del mundo que tiene un sistema de propulsion
puramente eléctrico. Al igual que el diseno y el espacio
disponible en el habitaculo, las cualidades dinamicas del BMW
i3 son parte de un conjunto completo que permite que la
movilidad sin emisiones adquiera un caracter completamente
nuevo. Las cualidades revolucionarias del BMW i3 son el
resultado de una arquitectura automovilistica unica, combinada
con la tecnologia de propulsion desarrollada por BMW Group
en exclusiva para los automoviles de BMW i. La arquitectura
LifeDrive y la tecnologia BMW eDrive constituyen la base para
una movilidad eléctrica de maximo nivel y, a la vez, marcan el
camino hacia el mas puro placer de conducir.

El BMW i3 es el primer modelo fabricado en serie en el que los
resultados del trabajo de investigacion y desarrollo llevado a
cabo por BMW Group en su «project i» se implementan en un
automovil que ofrece soluciones de movilidad sostenible,
apropiadas para el tréfico cotidiano. El concepto
automouvilistico y la tecnologia del sistema de propulsion son el
resultado de la capacidad innovadora del fabricante de autos
Premium mas exitoso del mundo. Por lo tanto, el BMW i3 es
un producto original de BMW Group v, al mismo tiempo, es el
representante de una nueva forma de movilidad individual,
aunque siempre tipica de BMW.

Los componentes desarrollados por BMW Group para el BMW
I3, es decir, el motor eléctrico, la electronica funcional y la
bateria de i6n-litio, son parte de la tecnologia BMW eDirive.
BMW eDrive se refiere a todas las soluciones que permiten
una conduccion puramente eléctrica y sin generar emisiones
en el vehiculo mismo. Por lo tanto, esta transformandose en un
pilar de BMW EfficientDynamics especialmente orientado
hacia el futuro. El funcionamiento puramente eléctrico del
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BMW i3 es el resultado mas evidente de la aplicacion
consecuente de la tecnologia BMW eDrive.

El BMW i3 fue concebido desde un principio para la
movilidad eléctrica.

El concepto automovilistico del BMW i3 fue desarrollado
desde un principio para el uso de un sistema de propulsion
puramente eléctrico. En comparacion con los llamados autos
de conversion, en los que se sustituye el motor de combustion
original por un motor eléctrico, un vehiculo que desde sus
inicios fue concebido como un automovil eléctrico ofrece
numerosas ventajas. Una de ellas consiste en la posibilidad de
elegir libremente su estructura, sus dimensiones y el lugar de
montaje de todos los componentes del propulsor eléctrico.
Ademas, el trabajo de desarrollo se rige por las propiedades
que debera tener el producto final, sin tener que considerar las
caracteristicas ya existentes. Por ejemplo, en el caso de un
auto de conversion dificimente se pueden aprovechar
sensatamente los espacios originalmente previstos para el
deposito de combustible o para el sistema de escape. En el
caso del BMW i3 no fue necesario optar por ese tipo de
soluciones intermedias.

Los expertos encargados de su desarrollo mas bien pudieron
aplicar soluciones con el fin de agudizar el caracter del BMW i3
como automovil deportivo, agil, confortable y de caracter
Premium, destinado al trafico urbano. Considerando sus
cualidades dinamicas, lo dicho significa que fue posible
encontrar una relacion optima entre el peso del automovil, sus
prestaciones y su autonomia. Ello es importante, porque estos
tres factores se influencian entre si. Para obtener una
autonomia mayor pueden utilizarse baterias mas grandes.
Pero asi aumenta el peso y bajan las prestaciones. Un motor
potente consume mas energia, lo que también significa que las
baterias deben ser mas pesadas o que disminuye la
autonomia. Por otro lado, una carroceria de materiales ligeros
redunda en mejores prestaciones. El ahorro de peso también
puede aprovecharse para el montaje de baterias mas grandes
que, por su parte, aumentan la autonomia.
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En ese sentido, el BMW i3 dispone de la solucion perfecta
para disfrutar de una conduccion muy dinamica en el trafico
urbano. El automovil pesa 1,195 kilogramos, lo que significa
que es mas ligero que la mayoria de los vehiculos
pertenecientes al segmento de los compactos. Al mismo
tiempo, ofrece bastante mas espacio a sus cuatro ocupantes.
Considerando su capacidad de acelerar en 7.2 segundos de O
a 100 km/h y de 0 a 60 km/h en 3.7 segundos, es mas rapido
que modelos convencionales de tamano y potencia
comparables. Y su autonomia de 130 hasta 160 kilémetros en
condiciones normales de uso diario es suficiente para
satisfacer la demanda de movilidad de los clientes previsibles
de este automovil. Asi lo confirman las numerosas pruebas
practicas llevadas a cabo durante la ejecucion del «project i».

Desde la solucion general hasta los mas minimos
detalles: utilizacion consecuente e inteligente de
materiales ligeros.

En el BMW i3 se utilizaron materiales ligeros de manera
consecuente para obtener un auto mas dinamico y que cause
mas placer al conducir, que consuma menos energia y que
tenga una autonomia mayor. En cada una de las fases de
desarrollo hasta la obtencion del vehiculo de serie se aplico el
criterio de la optimizacion del peso, es decir, desde el primer
esbozo de la estructura basica hasta el desarrollo de cada uno
de los componentes y cada solucion en detalle. Todas las
decisiones tomadas en relacion con el material a utilizar y con
la geometria de las piezas, se rigieron por criterios de uso de
materiales del menor peso posible y de obtencion de un
maximo nivel de funcionalidad.

Con la arquitectura LifeDrive, especialmente desarrollada para
automoviles de BMW i, se sentaron las bases ideales para
crear conceptos de automoviles eléctricos hechos a medida.
Uno de los factores principales consiste en el uso de
materiales polimeros reforzados con fibra de carbono en la
jaula del habitaculo (mddulo «Life»). La utilizacion de este
material ligero y resistente de avanzada tecnologia en estas
cantidades no tiene comparacion en automoviles fabricados en
grandes series. Pero también el médulo «Drive» de aluminio y
los componentes que establecen la union entre los dos



BMW

07/2013
Pagina 11

modulos se rigen de manera consecuente por el criterio de la
utilizacion de materiales ligeros. La arquitectura de la
carroceria, compuesta por el conjunto LifeDrive, permite el uso
de un modulo de fundicion inyectada y reforzado con fibra de
carbono, que compone la parte posterior del vehiculo. Esta
alternativa es 30 por ciento mas ligera que la solucion
convencional de placa de acero. La conexion directa de la
electronica funcional al motor eléctrico en la parte posterior del
BMW i3 consigue disminuir la longitud de los cables v,
ademas, reduce el peso total del conjunto propulsor en
aproximadamente 1.5 kilogramos. También los componentes
del chasis del BMW i3 fueron concebidos con la finalidad de
optimizar el peso. Por ejemplo, los brazos de aluminio forjado
son aproximadamente un 15 por ciento mas ligeros que los
brazos convencionales.

El eje hueco de salida es 18 por ciento mas ligero que uno de
tipo convencional. Y los rines de aluminio forjado de 19
pulgadas, que el BMW i3 tiene de serie, son 36 por ciento mas
ligeros que rines de acero del mismo tamario.

La utilizacion de un soporte de magnesio para la salpicadera
consigue reducir el peso en dos sentidos. Gracias a sus
cualidades superiores a las de las placas de acero utilizadas
normalmente en estos soportes, fue posible optimizar su
geometria, 1o que tuvo como consecuencia una reduccion del
peso en alrededor de 20 por ciento. Ademas, el magnesio es
un material sumamente rigido, por lo que el soporte de este
material tiene un efecto estabilizante. Gracias a estas
cualidades, fue posible reducir los componentes del soporte,
con lo que se logré disminuir adicionalmente el peso en 10 por
ciento. Los revestimientos de las puertas, fabricados
recurriendo a materias primas renovables, son mas 0 menos
un 10 por ciento mas ligeros que los revestimientos
convencionales. La consecuente aplicacion de la estrategia de
uso de materiales ligeros abarca los mas minimos detalles,
incluyendo tornillos y pernos de aluminio. La estructura de los
limpiaparabrisas permite apreciar hasta qué punto se aplico el
criterio del uso de materiales ligeros. El varillaje de los
limpiaparabrisas es de fundicion de aluminio y fue desarrollado
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especialmente para el BMW i3. Su geometria de optimizado
flujo de fuerzas también contribuyo a la reduccion del peso.

Condiciones perfectas para mayor agilidad y disfrutar
mas al volante: traccion trasera, bajo centro de
gravedad, equilibrada distribucion del peso entre los
dos ejes, reglaje especifico del chasis.

El montaje del acumulador en la parte central y baja del auto
favorece su comportamiento dinamico. Lo mismo sucede con
la posicion de montaje de todos los componentes del modulo
Drive, con la que se consigue una distribucion equilibrada del
peso sobre los ejes en relacion de 50:50. Ademas, la bateria
alojada en un bastidor de aluminio se encuentra en un lugar
especialmente resistente a impactos vy, por lo tanto, seguro en
caso de un accidente. El motor eléctrico y la caja reductora se
encuentran junto al eje motriz posterior. Para su integracion en
el modulo Drive y con el fin de que ocupen el minimo espacio
posible, fue necesario disefar un conjunto compacto con
componentes perfectamente adaptados. Ello fue factible
gracias a que BMW Group mismo se encargo de realizar el
trabajo de desarrollo de todos los componentes del conjunto
de propulsion. Debido a la clara division entre el modulo Life y
el modulo Drive, fue posible prescindir de un tunel central. Esta
peculiaridad del diserio del vehiculo tiene la evidente ventaja
de ofrecer mas espacio y confort en el habitaculo del BMW i3.

Considerando que se trata de un auto de traccion trasera, el
gje delantero no tiene que soportar fuerzas provenientes del
conjunto propulsor, por lo que puede asumir Optimamente su
funcion de dirigir el auto. De modo similar a lo que sucede con
los modelos actuales de las marcas BMW y MINI, la direccion
asistida eléctrica del BMW i3 también garantiza una
transmision confortable y precisa de las maniobras que ejecuta
el conductor al volante. El radio de giro extraordinariamente
pequeno de apenas 9.86 metros y, ademas, los 2.5 giros del
volante de tope a tope, redundan en una excelente
maniobrabilidad que es especialmente importante en el trafico
urbano, es decir, en las circunstancias para las que fue
concebido el BMW i3. La gran distancia entre ejes de 2,570
milimetros, la rigida estructura del modulo Drive y la gran
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calidad del chasis son condiciones ideales para una
conduccion relajada y segura.

Los componentes del chasis del BMW i3 se distinguen por su
peso optimizado y, a la vez, por su excepcional rigidez. El BMW
I3 tiene un eje delantero de articulacion unica tipo Mc Pherson
y un eje posterior de cinco brazos fijado directamente al
modulo Drive. El diseno del chasis favorece la separacion
funcional entre el sistema de guiado de las ruedas y la
suspension. De esta manera es posible combinar el
comportamiento deportivo del auto, capaz de soportar grandes
fuerzas longitudinales y transversales, con un sistema de
suspension y amortiguacion muy confortable. La consecuente
utilizacion de materiales ligeros permitio reducir las masas no
amortiguadas, lo que favorece el confort a cualquier velocidad
y en las mas diversas circunstancias de solicitacion. Los rines
forjados de aluminio del BMW i3 también son extremadamente
rigidos, y considerando que pesan menos de siete kilogramos,
también son muy ligeros.

Los neumaticos de 155/ 70 R19 de serie fueron concebidos
especialmente para el BMW i3. Con estos neumaticos
relativamente estrechos, considerando su tamano, se obtiene
una relacion oOptima entre comportamiento dinamico y
resistencia aerodinamica. Las propiedades dinamicas y la
resistencia a la rodadura de los neumaticos tienen la finalidad
de permitir una conduccion especialmente €ficiente. Sin
embargo, la superficie de apoyo apenas se diferencia de
aquella de neumaticos de serie de automoviles
convencionales. Por lo tanto, aunque el conductor opte por un
estilo de conduccion muy dinamico, siempre puede estar
seguro de una transmision segura de las fuerzas dinamicas
longitudinales y laterales. La intervencion del sistema de
estabilizacion DSC (Dynamic Stability Control) del BMW i3
también es unicamente necesaria en situaciones extremas. En
cualquier circunstancia, 1os movimientos de la carroceria son
minimos.

El sistema DSC de serie ofrece las mismas funciones que
tiene el sistema incluido en los actuales modelos de BMW, es
decir, sistema antibloqueo de los frenos (ABS), asistencia de
frenado en curvas (CBC), control dinamico de los frenos (DBC),
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asistente de frenado, preparacion de la activacion de los
frenos, asistente de arranque en pendientes, compensacion de
la reduccion de la eficiencia de los frenos por calor (fading) y
funcion de secado intermitente de las pastillas y los discos. El
modo de control dinamico de la traccion (DTC), que se activa
pulsando una tecla, sube el umbral de respuesta del control de
la estabilidad. De esta manera, el conductor del BMW i3 tiene
la posibilidad de dejar patinar ligeramente las ruedas motrices
para poner el auto en movimiento mas facilmente sobre nieve
0 arena. Esta funcion también es ventajosa al trazar curvas
deportivamente y a gran velocidad.

BMW eDrive: El motor eléctrico establece una nueva
marca de referencia en materia de potencia relativa y
grado de eficiencia.

El motor eléctrico sincrono hibrido, desarrollado por BMW
Group para el uso en el BMW i3, tiene una potencia de 125
kW/170 HP y entrega un par motor de 250 Nm desde el
mismo momento en que el auto se pone en movimiento. El
BMW i3 es capaz de acelerar de 0 a 100 km/h en 7.2
segundos. Para acelerar de 0 a 60 km/h necesita tan soélo 3.7
segundos. Su gran capacidad de recuperacion queda
demostrada al acelerar en apenas 4.9 segundos de 80 a 120
km/h. Estos valores indican que el vehiculo tiene un
comportamiento dinamico que otros autos de tamano
comparable y con motor de combustion solo pueden alcanzar
con mucha mayor potencia.

Ademas de la respuesta espontanea que es tipica de los
motores eléctricos, la entrega de potencia tambien es
perceptible hasta altos niveles de solicitacion. La transmision
de la potencia a las ruedas posteriores esta a cargo de una caja
de transmision variable continua. Asi, el BMW i3 acelera sin
que se produzca una interrupcion de la fuerza de impulsion
hasta alcanzar su velocidad maxima que, por razones de
eficiencia, esta limitada a 150 km/h.

La entrega de la potencia es lineal hasta altas revoluciones,
gracias a las caracteristicas especificas del motor eléctrico,
desarrollado especialmente para el BMW i3. Aplicando la
tecnologia BMW eDrive se optimizaron todos los detalles del



BMW

07/2013
Pagina 15

sistema de motor sincrono de activacion permanente. La
disposicion especifica y el tamano de las piezas que generan el
momento  de  impulsion  tienen un  efecto  de
automagnetizacion, por lo demas unicamente presente en
motores de reluctancia variable. Gracias a esta activacion
adicional, el campo electromagnético generado por la
alimentacion de corriente también se mantiene estable a altas
revoluciones del motor. El motor especialmente desarrollado
para el BMW i3 y denominado motor sincrono hibrido debido a
la combinacion especifica de sus propiedades, alcanza
revoluciones maximas de 11, 400 rom.

La innovadora configuracion consigue que el motor eléctrico
del BMW i3 disponga de un grado de eficiencia excelente
dentro de un margen de solicitacion muy amplio. EI consumo
de corriente es de 0.13 kilowatts/hora por kildbmetro segun el
nuevo ciclo europeo de pruebas (NEDC), lo que significa que
es muy bajo considerando la potencia y el par maximos del
motor. Gracias a ese modesto consumo, la autonomia del auto
es optima. Considerando su tamano y su potencia, el BMW i3
es el automovil eléctrico que menos consume en su
segmento. El nivel de rendimiento y la capacidad de respuesta
del motor, que apenas pesa 50 kilogramos, actualmente no
tienen comparacion en el sector de la movilidad eléctrica.
Ademas, el motor del BMW i3 se distingue por su
funcionamiento silencioso y casi totalmente exento de
vibraciones. Por lo tanto, cumple los criterios mas exigentes
que en relacion con el nivel de ruidos y la sedosidad de
funcionamiento pueden plantearse frente al motor de un
automovil de caracter Premium.

El placer de conducir, al estilo de BMW i: disfrutar de
respuestas espontaneas, gran agilidad y
comportamiento impecable.

Las emisiones de CO2 generadas por el propio auto son nulas.
Este es el argumento principal a favor de la movilidad eléctrica
en zonas urbanas. Los vehiculos con sistema de propulsion
unicamente eléctrico resultan atractivos adicionalmente por la
espontanea entrega de la potencia. Por esta razon, también el
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BMW i3 entusiasma por su capacidad de aceleracion en el
trafico urbano. Otra ventaja que distingue a este sistema de
propulsion consiste en su minimo nivel de ruidos, que permite
conducir de manera especialmente relajada y confortable.

Las caracteristicas vivencias que se experimentan al volante de
un BMW i3 también estan determinadas por la sensacion de
poder conducir usando Unicamente un pedal. Este
comportamiento del auto es resultado del trabajo de desarrollo
del conjunto propulsor de BMW Group. Cuando el conductor
retira el pie del pedal del acelerador, se activa el modo de
recuperacion. Ello significa que el motor eléctrico conmuta de
funcion de propulsion a funcion de generacion. Asi se alimenta
corriente eléctrica a la bateria de ion-litio, 1o que provoca un
efecto de frenado que se puede controlar con gran precision.
LLa capacidad de recuperacion depende de la velocidad, por lo
que el auto sigue avanzando de manera eficiente a altas
velocidades como si planeara sobre el pavimento, mientras
que a bajas velocidades se produce un considerable efecto de
frenado. Gracias a la posibilidad de acelerar y frenar utilizando
s6lo un pedal, se obtiene una interaccion excepcionalmente
directa entre el conductor y el auto. Ello significa que
conduciendo con la debida precaucion y anticipando lo que
sucede en el trafico, es posible realizar de esta manera el 75
por ciento de las maniobras de frenado, sin siquiera tocar el
pedal del freno. Si el nivel de recuperacion provoca un efecto
de frenado que se asemeja a una maniobra de frenado real con
el pedal de freno, también se iluminan las luces de freno. Solo
cuando el conductor pisa el pedal del freno para frenar con
mayor vehemencia, se activa adicionalmente el sistema de
frenos convencional.

El aprovechamiento 6ptimo de esta funcion de recuperacion
de energia a través del motor, redunda en un aumento de la
autonomia del BMW i3 en hasta un 20 por ciento. Aplicando el
estilo de conduccion con un solo pedal, se acrecienta el nivel
de confort, ya que el auto se desplaza como si estuviera
planeando. El pedal del acelerador del BMW i3 tiene una
posicion neutral claramente definida. En esa posicion, no se
activa inmediatamente el modo de recuperacion de energia.
Mas bien se produce una regulacion de momento cero, con la
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que el motor se desacopla del conjunto propulsor y se
aprovecha unicamente la energia cinética disponible para que
el vehiculo siga avanzando. En esas circunstancias, el BMW i3
parece estar planeando y casi no consume energia. Lo dicho
significa al mismo tiempo que el conductor puede aumentar
adicionalmente la autonomia de su auto si se acostumbra a un
estilo de conduccion previsor.

Rendimiento y autonomia optimizados mediante
soluciones propias en materia de acumulacion y
gestion de energia.

La alimentacion de energia al motor eléctrico esta a cargo de
células de ion- litio especialmente desarrolladas con ese fin.
BMW Group recurre a su amplia competencia profesional en
relacion con el desarrollo de numerosos componentes de
baterias, con el fin de optimizar el funcionamiento del
acumulador de alta tension. Se trata de componentes
especificos como, por ejemplo, la conexion de las células entre
si 'y entre el sistema de baterias y el auto, la unidad de control
integrada y diversos componentes electronicos montados
cerca de las células, incluyendo los sensores necesarios para
la gestion del funcionamiento de las baterias. Exceptuando las
células acumuladoras provenientes de un fabricante
especializado, todos los demas trabajos de desarrollo vy
fabricacion estan a cargo de BMW Group. El acumulador de
alto voltaje se produce en una linea de montaje ultramoderna,
instalada en la planta de BMW de Dingolfing.

El acumulador de alto voltaje del BMW i3 esta compuesto por
ocho modulos, cada uno de ellos con 12 células individuales.
En total generan una tension nominal de 360 volts y una
energia de aproximadamente 22 kilowatts/hora. Las células de
ion-litio utilizadas en la bateria se distinguen por su gran
densidad energética, asi como por su resistencia a ciclos de
carga y descarga continuos. Por lo tanto, cumplen su funcion
de acumuladores de energia durante todo el ciclo de vida del
vehiculo. Para mantener el rendimiento y la capacidad de
acumulacion en el transcurso del tiempo, el sistema de gestion
de la bateria controla tanto los procesos de carga y descarga,
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como también la temperatura de funcionamiento de las
células. Cuando el auto esta en movimiento, todas las células
se aprovechan por igual para la alimentacion de energia. Sin
embargo, en caso de surgir un defecto, es posible sustituir los
modulos individualmente. Para optimizar la refrigeracion del
acumulador de alto voltaje, se aprovecha el agente refrigerante
utilizado en el climatizador. Mediante un intercambiador de
calor, también es posible calentar el liquido. De esta manera,
aunque la temperatura exterior sea muy baja, el sistema
siempre alcanza su temperatura optima de funcionamiento de
aproximadamente 20°C. Este acondicionamiento previo
garantiza un Optimo funcionamiento de la bateria,
indispensable para su buen rendimiento, para la autonomia del
auto y la duracion de la bateria.

BMW Group ha concebido esta bateria de tal manera que dure
el ciclo de vida completo del auto. Los clientes reciben una
garantia para la bateria de ocho anos o 100 mil kilémetros.

Al igual que el motor, todas las demas unidades consumidoras
de energia eléctrica del BMW i3 fueron concebidas para un
funcionamiento lo mas eficiente posible. La iluminacion interior
y exterior esta a cargo de diodos luminosos, que consumen
menos energia. Opcionalmente puede adquirirse una
calefaccion para el habitaculo que funciona de acuerdo al
principio de una bomba de calor. Esta calefaccion consume 30
por ciento menos en el trafico urbano en comparacion con la
energia que consume una calefaccion eléctrica convencional.

El peso del acumulador instalado horizontalmente en el
modulo Drive es de aproximadamente 230 kilogramos. La
cubierta de la bateria, desarrollada por el BMW Group
incluyendo los diversos elementos especificos necesarios para
Su sujecion y montaje en la estructura del auto, ofrece una
proteccion completa del acumulador de alta tension frente a
influencias externas y frente a posibles impactos en caso de
accidente. La totalidad del sistema eléctrico esta asegurado en
tres niveles, incluyendo los componentes y el software, y una
funcion de desconexion de emergencia.

BMW Group también estuvo a cargo del desarrollo de la
unidad de electronica funcional, que coordina el
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funcionamiento de la bateria y del motor eléctrico. La
electronica funcional asume la funcion de ondulador al
abastecer corriente eléctrica al motor eléctrico desde la
bateria, como también de convertidor de tension entre el
acumulador de alta tension y la red de a bordo de 12 volts.
Ademas, el software de alto rendimiento consigue que el flujo
de corriente sea lo mas eficiente posible durante la fase de
recuperacion, cuando el vehiculo se encuentra en modo de
deceleracion. Ademas, también el control del funcionamiento
del cargador esta incluido en la electronica funcional.
Dependiendo de la fuente de corriente eléctrica, regula
potencias entre 3y 50 kW al cargar la bateria.

Solucion versatil, rapida y comoda: recarga mediante
conexion a lared publica.

Para que la recarga de energia sea lo mas sencilla y
confortable para el conductor, el BMW i3 cuenta con un
sistema de recarga versatil y, a la vez, de alto rendimiento. En
vez de utilizar una toma de corriente normal en su casa, el
cliente también puede optar por la instalacion de un BMW |
Wallbox, que recurre a la intensidad de corriente maxima
disponible en su domicilio. Con la configuracion basica, la
bateria esta recargada transcurridas seis horas. Las versiones
del BMW | Wallbox varian segun el pais, considerando la
intensidad y la tension de la corriente de la red publica.
Dependiendo de lared y de la ejecucion del Wallbox, varian los
tiempos de recarga.

Utilizando un sistema publico moderno de carga rapida (50
kW) puede disponerse de mas o menos el 80 por ciento de la
capacidad de la bateria apenas transcurridos unos 30 minutos.
De esta manera, en los casos pocos frecuentes de haber
aprovechado casi completamente la autonomia del vehiculo, la
bateria se recarga completamente en el poco tiempo que se
necesita para comer a mediodia.

Range Extender opcional.

Si lo desea, el cliente puede adquirir un prolongador de
autonomia (Range Extender) para su BMW i3. Este sistema
mantiene constante el nivel de carga de la bateria de ion-litio
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durante la conduccion, una vez que el nivel se redujo a un
determinado valor. Esta funcion esta a cargo de un motor de
gasolina de dos cilindros de 650 cc, montado junto al motor
eléctrico y encima del eje posterior. La inclusion adicional del
Range Extender no reduce el volumen de la cajuela. El
deposito de nueve litros se encuentra en la parte delantera del
auto.

El motor de combustion tiene una potencia maxima de 25
kW/34 HP y se utiliza para poner en funcionamiento el
generador de corriente eléctrica. Este motor se activa segun
sea necesario, con niveles de solicitacion optimizados y con
gran eficiencia. Ademas de tener la posibilidad de aumentar la
autonomia en unos 20 kilémetros con el modo ECO PRO v,
adicionalmente, otros 20 kildometros con el modo ECO PRO+,
utilizando el Range Extender, la autonomia aumenta 100
kilometros mas. En ese caso, la autonomia maxima es de
aproximadamente 300 kilometros. EI BMW i3 es el primer
automovil eléctrico del mundo que cuenta con un ampliador de
autonomia (Range Extender), utilizado unicamente para la
generacion de energia eléctrica.
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3. Seguridad: optima proteccion
en cualquier situacion.

Analizando un BMW i3 aplicando criterios de eficiencia, puede
llegarse a la siguiente conclusion: la carroceria no solamente
debe ser estable, sino especialmente ligera. Pero analizandolo
desde otro punto de vista, la conclusion mas bien seria la
siguiente: la carroceria no solamente debe ser ligera, sobre
todo debe ser segura. Esta combinacion de criterios
aparentemente opuestos pone de manifiesto el trabajo pionero
realizado durante el desarrollo de la arquitectura del BMW i3.
En este automovil, la seguridad y la utilizacion de materiales
ligeros no se contradicen. Todo lo contrario. El sistema
modular LifeDrive del BMW i3, compuesto por aluminio y
materiales polimeros reforzados con fibra de carbono, es
perfectamente comparable con otro tipo de estructuras vy, en
determinados aspectos, ofrece ventajas a pesar de tratarse de
una combinacion de materiales muy ligeros. En principio, la
utilizacion de materiales polimeros reforzados con fibra de
carbono permite obtener carrocerias muy ligeras. Ademas, los
materiales polimeros reforzados con fibra de carbono tienen
cualidades extraordinarias en relacion con su capacidad de
absorber energia y, ademas, no se danan facilmente. Los
materiales polimeros reforzados con fibra de carbono son los
materiales mas ligeros que se pueden utilizar, sin reducir la
seguridad de una carroceria.

El sistema LifeDrive esta compuesto por dos modulos
separados, dispuestos horizontalmente. El moédulo Drive, es
decir, el chasis de aluminio, es la base sdlida del vehiculo que
alberga la bateria y el sistema propulsor en una misma
estructura. EI modulo Life, por su parte, esta compuesto
principalmente de la jaula del habitaculo de material sintético
reforzado con fibra de carbono sumamente resistente y muy
ligero. Con este innovador concepto, BMW Group le confiere
una dimension completamente nueva a la utilizacion de
materiales ligeros, a la arquitectura de los automoviles y a la
seguridad que la estructura ofrece en caso de impactos.
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El médulo LifeDrive ofrece una seguridad optima.

Los automoviles deben cumplir criterios muy estrictos en
relacion con la resistencia a impactos. Los fabricantes deben
respetar muchas directivas definidas por las organizaciones de
proteccion de los consumidores y, también, normas legales,
que establecen numerosos criterios de resistencia a impactos.
Desde la fase inicial de desarrollo del BMW i3 se establecio un
intenso contacto con los institutos internacionales encargados
de realizar las pruebas de impacto, para una proteccion optima
de los ocupantes. Incluso en el caso del impacto para definir el
novedoso concepto de la carroceria y, por lo tanto, para
desarrollar los sistemas de seguridad de los modelos de BMW
I

La jaula extremadamente resistente, combinada con el
ingenioso desvio de las fuerzas en el modulo LifeDrive, cumple
todos los requisitos necesarios para una proteccion optima de
los ocupantes. Incluso en el caso del impacto frontal parcial a
64 km/h, es decir, en la prueba de impacto que mas exige de la
estructura de la carroceria, el material extremadamente rigido
garantiza un espacio vital intacto para el conductor y sus
pasajeros. Las estructuras de aluminio de deformacion
programada que se encuentran en el frente y en la parte
posterior del modulo Drive, ofrecen una seguridad adicional.
En estas condiciones, la deformacion de la carroceria es menor
que aquella que sufre una carroceria comparable de placas de
acero. Ademas, se tiene la seguridad de poder abrir faciimente
las puertas y que casi no se produzca una penetracion de
componentes en el habitaculo, lo que se debe al efecto
protector (efecto «crisalida») de la carroceria de materiales
polimeros reforzados con fibra de carbono.

Durante la fase de desarrollo se llevaron a cabo y analizaron
simulacros de rescate. Las pruebas estandarizadas de corte de
la carroceria para socorrer a los ocupantes atrapados en el
habitaculo de un BMW i3 han ofrecido resultados comparables
a los que se obtienen con automoviles convencionales.
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En ciertos aspectos, los cortes incluso son mas sencillos, ya
que las piezas son mas ligeras y se pueden seccionar con
mayor facilidad que, por ejemplo, las de aceros altamente
resistentes.

El PRFC (Polimero Reforzado con Fibra de Carbono) es muy
solido y es capaz de absorber una enorme cantidad de energia,
por |0 que es muy resistente a sufrir posibles danos. Incluso si
los impactos se producen a alta velocidad, las deformaciones
son minimas. Por lo tanto, este material extremadamente rigido
constituye un espacio de supervivencia sumamente estable,
comparable a aquél que protege a los pilotos de la Formula 1.
Ademas, la carroceria se mantiene intacta en caso de un
impacto frontal o posterior, y las puertas se abren sin
problemas.

Mientras que las fibras de carbono estan secas y no contienen
resina, tienen la consistencia de un tejido textil, Io que significa
que son muy maleables. El material adquiere su forma
definitiva muy rigida una vez que endurecio la resina inyectada.
Concluido ese proceso, es -como minimo- tan resistente
como el acero, aunque pesa mucho menos.

Ademads, es un material sumamente resistente a
desgarramientos a lo largo de las fibras, por lo que es posible
obtener piezas de PRFC altamente resistentes en el sentido
de la aplicacion de fuerzas. En esas piezas, las fibras estan
alineadas de acuerdo con la direccion de la fuerza que se
aplica en ellas.
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Sobreponiendo fibras orientadas en diversos sentidos, es
posible obtener piezas que resisten esfuerzos provocados por
fuerzas aplicadas desde diversos angulos. Por lo tanto, es
factible obtener piezas mas eficientes y resistentes que con
cualquier otro material en el que la resistencia es igual desde
cualquier angulo de incidencia de la fuerza, tal como sucede,
por ejemplo, con piezas metalicas. De esta manera, es posible
ahorrar adicionalmente material y reducir aun mas el peso.
Gracias a ello, se obtienen ventajas adicionales: considerando
que un vehiculo menos pesado tiene una masa acelerada
menor, es posible reducir las estructuras necesarias para
absorber la energia de un impacto, lo que a su vez desemboca
en un peso también menor.

Proteccion optima frente a impactos laterales.

El PRFC tiene una extraordinaria capacidad de absorber
energia. El asombroso nivel de proteccion que ofrece el PRFC
se pone de manifiesto en el caso de un impacto contra un
poste 0 en caso de impactos laterales. El material apenas se
deforma a pesar de las grandes fuerzas que se aplican en él,
aungue sea en superficies muy pequenas. Por lo tanto, los
ocupantes del vehiculo cuentan con una Optima proteccion.
Asi, el PRFC es el material predestinado para ser utilizado en la
parte lateral del vehiculo, donde cada centimetro intacto del
espacio del habitaculo puede ser decisivo.

Sin embargo, la resistencia del PRFC no es infinita. Si las
fuerzas superan los limites de resistencia del material, el
compuesto por fibras se desintegra de manera controlada.

Lo mejor de dos mundos: aluminio combinado con
PRFC.

También el modulo Drive fue concebido y configurado
especificamente considerando los estrictos criterios de
resistencia frente a impactos. Las estructuras de aluminio de
deformacion programada que se encuentran en el frente y en
la parte posterior de este modulo, ofrecen una seguridad
adicional. Son capaces de absorber la mayoria de la energia
que se produce en caso de un impacto frontal o en la parte
posterior del vehiculo. La bateria estda montada en la parte
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inferior del vehiculo, donde esta mejor protegida. Segun
indican las estadisticas, esa es la parte del vehiculo que menos
energia debe absorber en caso de un impacto, por lo que es
también la que menos deformaciones sufre.

Ademas, los expertos de BMW Group encargados del
desarrollo del vehiculo también optaron por colocar la bateria
en ese lugar porque asi el vehiculo tiene un centro de
gravedad muy bajo. Por lo tanto, su comportamiento es muy
agil y, adicionalmente, es bastante dificil que vuelque.

El material compuesto reforzado con fibra de carbono también
pone de manifiesto su gran capacidad de absorcion de energia
en el caso de un impacto lateral, que segun la norma Euro
NCAP es un impacto contra un poste a 32 km/h, justo en la
mitad de la parte lateral del vehiculo. EI modulo Life es capaz
de absorber toda la energia de ese impacto, deformandose
muy poco. De esta manera se garantiza Optimamente la
seguridad de los ocupantes del vehiculo. Aunque el material
reforzado con fibra de carbono absorbe la energia, su
deformacion no pone en peligro a los ocupantes 0 a otras
personas.

Las extraordinarias cualidades de minima deformacion del
modulo Life de materiales polimeros reforzados con fibra de
carbono también son beneficiosas para el acumulador de alto
voltaje. En el caso del impacto lateral, el poste no penetra en la
carroceria hasta el lugar de la bateria. El acumulador de alto
voltaje también esta optimamente protegido en la zona de los
estribos, gracias a la mezcla de materiales y a la inteligente
distribucion de las fuerzas que actian sobre el modulo
LifeDrive en caso de un impacto.

En términos generales se puede afirmar que la jaula de PRFC
extremadamente resistente, combinada con el ingenioso
desvio de las fuerzas en el modulo LifeDrive, cumple todos los
requisitos necesarios para una proteccion Optima de los
ocupantes.

Baterias de ion-litio seguras, también en caso de
incendio.
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La seguridad es un criterio prioritario durante el trabajo de
desarrollo de los modelos de BMW i. El vehiculo incluye una
serie de sistemas y soluciones que garantizan la seguridad
durante el funcionamiento normal, y también en casos de
accidentes. El sistema de alto voltaje ha sido configurado de tal
manera que si el vehiculo sufre un accidente, cumple
holgadamente los requisitos establecidos por la ley. El
acumulador de alto voltaje cuenta con soluciones que
garantizan su seguridad en caso de accidentes. El renombrado

Competence Center de movilidad eléctrica de DEKRA ha
realizado recientemente una serie de pruebas, empezando por
el surgimiento de llamas y su propagacion, pasando por los
requisitos para sofocarlas y llegando hasta el dano ecologico
ocasionado por el agua utilizada para apagar el incendio.

LLas conclusiones son las siguientes: Los vehiculos eléctricos e
hibridos con baterias de ion-litio son igualmente seguros en
caso de un incendio que un vehiculo con sistema de
propulsion convencional. Para garantizar un maximo nivel de
seguridad en este tipo de accidentes, el acumulador de alto
voltaje se desconecta del sistema y de todos los componentes
conectados a él, en el mismo momento en que se activan los
sistemas de retencion de las personas que se encuentran
dentro del vehiculo. De esta manera se excluye con seguridad
casi absoluta el riesgo de un cortocircuito, que podria producir
descargas eléctricas o provocar incendios.
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4. Redes inteligentes para una
movilidad sostenible: BMW
ConnectedDrive en el BMW i3.

El BMW i3 es el primer automovil eléctrico del mundo
plenamente incluido en una red. Los innovadores sistemas de
asistencia al conductor y los servicios de movilidad de BMW
ConnectedDrive, especialmente adaptados a la movilidad
plenamente eléctrica, no solamente logran aumentar el nivel
de seguridad y de confort, ademas de mejorar la utilizacion de
sistemas de informacion y entretenimiento en el vehiculo, sino
que también amplian las posibilidades de participar en el trafico
vial diario sin contaminar el medio ambiente. BMW
ConnectedDrive ayuda al conductor a planificar su movilizacion
de tal modo que pueda combinar de la mejor manera posible la
sostenibilidad con el placer de conducir.

Los servicios de movilidad, especialmente desarrollados
considerando las exigencias que plantea la movilidad eléctrica,
completan la gama de servicios de comprobada eficiencia de
BMW ConnectedDrive, ofrecida a partir del ano 2013. Estos
servicios de movilidad incluyen, entre otros, el de conserjeria
de informacion (Concierge Services), asi como la llamada de
emergencia inteligente, ademas de numerosos e innovadores
sistemas de asistencia al conductor, que tienen la finalidad
especifica de aumentar el nivel de confort y de seguridad en el
trafico urbano. Para aprovechar los servicios de BMW
ConnectedDrive se utiliza la tarjeta SIM, que se incluye de
serie en el vehiculo.

En el BMW i3, la interaccion entre el conductor y su automovil
alcanza nuevas dimensiones. La aplicacion BMW
ConnectedDrive Remote permite acceder a diversos datos
utiles para la planificacion de la ruta desde un celular
inteligente. Ademas de guiar al conductor que se desplaza a
pie desde su auto estacionado hasta su destino final, BMW
ConnectedDrive ofrece un guiado intermodal, que incluye
medios de transporte publicos en la planificacion de la ruta.
Los servicios de BMW ConnectedDrive para BMW i guian al
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cliente de manera precisa y eficiente hasta su destino durante
todas las fases de su desplazamiento, empezando por el viaje
con el BMW i3, pasando por la busqueda de un lugar de
estacionamiento y el uso de un autobus o un tren de metro, y
llegando hasta el ultimo trecho que recorre a pie.

Servicios BMW ConnectedDrive para una movilidad
urbana segura y confortable.

El sistema opcional Driving Assistant Plus, disponible para el
BMW i3, incluye la funcion de advertencia de acercamiento
peligroso al auto que circula delante que, a su vez, incluye la
funcion de inicio de la operacion de frenado.

Estas funciones se activan hasta una velocidad de 60 km/h 'y
reaccionan sin importar si el vehiculo que se encuentra delante
esta en movimiento o detenido y, ademas, también se activa
en presencia de peatones. Driving Assistant Plus también
cuenta con la funcion Stop and Go. Ademas de activar senales
de advertencia acusticas y oOpticas, el sistema es capaz de
frenar automaticamente. Si es necesario, puede hacerlo
frenando con fuerza hasta que se detenga completamente. El
asistente para estacionar, también opcional, se encarga de
efectuar las maniobras necesarias de la direccion y, ademas,
utiliza el acelerador, el freno y la caja de velocidades hasta que
el BMW i3 queda estacionado paralelamente a la banqueta de
manera automatica. El sistema de control de distancias para
estacionar PDC (Park Distance Control), que se incluye de
serie y que esta provisto de sensores en la parte posterior del
BMW i3, puede ampliarse opcionalmente con una camara de
conduccion en reversa. Otro equipo opcional consiste en el
asistente para conduccion en retenciones de trafico. El sistema
se encarga automaticamente de acelerar y frenar y, ademas,
de realizar las maniobras necesarias al volante para mantener
el auto en su carril. El sistema de navegacion puede
combinarse con la funcion de indicacion de limites de
velocidad Speed Limit Info.

Los servicios de movilidad de BMW ConnectedDrive,
especialmente desarrollados para BMW i, asi como el sistema
360° Electric, se centran en la navegacion y en la gestion de la
energia disponible. Mediante un amplio intercambio de datos
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entre el conductor y su automovil, el sistema compara en todo
momento la movilidad que solicita el conductor con la energia
disponible en el auto. En condiciones de conduccion diaria
normal y si la bateria estéa completamente cargada, el BMW i3
puede recorrer entre 130 y 160 kildbmetros hasta tener que
recargar, conectando el sistema eléctrico a la red. Las pruebas
realizadas durante el «project i», en las que participaron mas de
mil conductores que recorrieron, en total, mas de 20 millones
de kilometros en condiciones realistas, indican que con esta
autonomia es posible cubrir las rutas diarias usuales en el
trafico urbano, considerando que en promedio se conduce
diariamente una distancia de alrededor de 45 kilometros. Los
servicios de movilidad de BMW ConnectedDrive, que son
parte del equipamiento de serie del BMW i3, contribuyen a
que se alcance esa autonomia considerando las situaciones
especificas del trafico. La inclusion inteligente en una red
acrecienta el placer de conducir a los mandos de un automouvil
provisto de un sistema de propulsion que, por si mismo, no
genera emisiones.

Precision y fiabilidad con datos siempre actualizados:
sistema de navegacion con indicacion dinamica de la
autonomia.

El BMW i3 puede estar equipado opcionalmente con un
sistema de navegacion que incluye servicios adicionales de
BMW ConnectedDrive, especialmente desarrollados para
BMW i. El asistente de prevision de la autonomia del vehiculo
incide en la planificacion de la ruta y en el modo de
conduccion. Si el destino seleccionado mediante el navegador
se encuentra fuera del rango de la autonomia del auto, el
sistema le propone al conductor cambiar al modo ECO PRO
0, respectivamente, ECO PRO+, ademas de calcular una ruta
alterna mas eficiente. Si fuese necesario recargar la bateria en
una estacion de recarga publica, el sistema le indica al
conductor donde se encuentran las estaciones disponibles a lo
largo de su ruta.

Otra funcidon importante de la unidad de navegacion es la
indicacion dinamica de la autonomia, que considera todos los
factores de relevancia previsibles en la ruta planificada, por lo
que es capaz de ofrecer datos precisos y fiables, siempre
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actualizados. Al efectuar los calculos correspondientes, el
sistema tiene en cuenta el nivel de carga de la bateria, el estilo
de conduccion, la activacion de funciones eléctricas de confort
y el modo de conduccion elegido, la topografia del recorrido y,
ademas, el estado del trafico y la temperatura exterior en ese
momento. Lo dicho significa que el sistema es capaz de prever
la necesidad de conducir cuesta arriba, las retenciones de
trafico o los atascos en la ruta seleccionada. Estas
circunstancias se interpretan como situaciones que
demandaran un mayor consumo de energia y que, por lo tanto,
reduciran la autonomia del vehiculo. Adicionalmente se
consideran datos actualizados y detallados sobre el trafico en
tiempo real (Real Time Traffic Information). El andlisis y la
evaluacion de las informaciones se llevan a cabo de modo
ininterrumpido en el servidor de BMW ConnectedDirive, al que
esta conectado el automovil. La conexion fiable entre el auto y
el servidor de BMW ConnectedDrive se garantiza mediante
una tarjeta SIM fijamente instalada en el BMW i3.

Los datos ofrecidos por este sistema de indicacion dinamica
de la autonomia se incluyen en el mapa de navegacion que
aparece en la pantalla central de informacion del BMW 3.
Partiendo del lugar en el que se encuentra el auto, en el mapa
aparece un circulo que abarca todos los destinos que el
vehiculo puede alcanzar en ese momento.

Los servicios de BMW ConnectedDrive permiten
planificar la movilidad mas alla del siguiente destino.

El sistema de navegacion ayuda a planificar la movilidad mas
alla de la mera definicion de la siguiente ruta. En relacion con la
gestion de la energia disponible, el sistema no solamente
ofrece datos actualizados sobre el nivel de carga de la bateria,
sino también sobre las posibilidades de recargarla. La bateria
de i6n-litio del BMW i3 puede recargarse conectandolo a
cualquier toma de corriente doméstica convencional. Gracias a
esta posibilidad, el sistema ofrece un maximo nivel de
versatilidad, especialmente considerando que el cable
necesario para la conexion a la red eléctrica es parte del
equipamiento del BMW i3. Sin embargo, la recarga es
particularmente rapida y sencilla si se recurre a una estacion de
recarga especialmente concebida para automoviles eléctricos.
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Los servicios de BMW ConnectedDrive ayudan al conductor a
encontrar una estacion de recarga. Para ello, aparecen en el
mapa del navegador todas las estaciones de recarga
disponibles a lo largo de la ruta o en las cercanias del destino.

Tal como el sistema puede mostrar puntos de interés como
restaurantes y hoteles, en la pantalla también pueden aparecer
las estaciones de recarga y los lugares de estacionamiento
disponibles. Estos datos se actualizan constantemente a través
de la conexion con el servidor de BMW. Muy pronto tambien
sera posible reservar una estacion de recarga desde el auto. La
plena inclusion en la red permite al cliente darse de alta en
BMW ConnectedDrive para recibir éstos y otros servicios,
incluso después de haber recibido su automouvil.

Ademas, el servidor de BMW ConnectedDrive envia
ininterrumpidamente informacion sobre la disponibilidad de las
posibles estaciones de recarga en el momento previsto para la
llegada al destino. De esta manera, el conductor obtiene a
tiempo una informacion concreta sobre una estacion de
recarga disponible cerca de su destino. El sistema también
ofrece informacion sobre el tiempo de recarga necesario para
que el auto disponga de la autonomia apropiada para el viaje
de vuelta o hacia el siguiente destino. Gracias a esta cantidad
de funciones del navegador y a los servicios de BMW
ConnectedDrive, especificamente concebidos para BMW |, la
movilidad puramente eléctrica puede planificarse
comodamente, con gran precision y fiabilidad.

Red inteligente que incluye al conductor y a su auto: la
aplicacion de activacion remota de BMW
ConnectedDrive para BMW.i.

La informacion que se ofrece para la planificacion de las rutas
no solamente esta disponible en el auto. El cliente también
puede acceder a ellas a través de su celular. Ello es posible
mediante una aplicacion para teléfonos moviles especialmente
desarrollada para BMW i, y que funciona con los sistemas
operativos iOS y Android. Esta aplicacion es una version mas
avanzada de las funciones remotas de BMW ConnectedDrive.
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Con la Remote App para BMW i, el conductor puede acceder
en todo momento a los datos de su automovil y a toda la
informacion relevante para la planificacion de su ruta. En la
aplicacion del celular también se indican las estaciones de
recarga libres y ocupadas que se encuentran dentro del radio
de autonomia actual del vehiculo. Al igual que en la pantalla del
navegador, también en el teléfono aparece una imagen con el
circulo que marca la autonomia del auto en ese momento.
Gracias a esta red inteligente, es posible consultar el estado
del BMW i3 y planificar la siguiente ruta, ya sea desde casa,
desde el lugar de trabajo o caminando hacia el
estacionamiento. La lista siempre actualizada de las estaciones
de recarga y de lugares de estacionamiento libres también
esta disponible en el portal para clientes de BMW
ConnectedDrive. Ademas, el cliente recibe informacion sobre
la posibilidad de recargar su auto en alguna de las estaciones
incluidas en la red de estaciones de recarga ChargeNow.

Si el auto esta conectado a una estacion de recarga publica o
al BMW i Wallbox, es posible controlar la operacion de carga a
distancia y programar la funcion del temporizador. En el celular
también aparece el resultado del calculo de la autonomia
actualizada del auto. La representacion grafica de este
resultado es idéntica a la que aparece en la pantalla del auto.
Con BMW i Remote App es posible buscar, seleccionar y
transmitir al vehiculo un destino de viaje 0 una estacion de
recarga libre. Adicionalmente, en la pantalla del celular con
BMW i App también aparecen las estaciones de recarga
disponibles cerca del lugar de destino, tal como aparecen en la
pantalla del automovil. De esta manera, el conductor no
solamente puede planificar la siguiente ruta, sino que también
puede preparar rutas que recorrera posteriormente.

Ademas de controlar la operacion de modo remoto, también
tiene la posibilidad de controlar a distancia el condicionamiento
previo del auto. Si el BMW i3 esta conectado a una estacion de
recarga o al BMW i Wallbox, la operacion de recarga de energia
puede controlarse desde el celular. También es posible activar
a distancia el climatizador y la calefaccion del acumulador de
alto voltaje. El precalentamiento del acumulador consigue que
el sistema alcance la temperatura optima de funcionamiento,
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aunque las temperaturas exteriores sean muy bajas. Este
acondicionamiento previo es ventajoso en la medida en que
aumenta el rendimiento y la duracion de la bateria y, por lo
tanto, optimiza la autonomia. Ademas, también se tiene la
posibilidad de utilizar la aplicacion para programar el proceso
de carga con el fin de aprovechar las tarifas de consumo de
corriente eléctrica mas economicas, por ejemplo durante la
noche.

Planificacion intermodal de la ruta: llegar al destino de
manera eficiente y comoda con los servicios de
movilidad de BMW i.

Una vez que el cliente dejé estacionado su auto en la plaza
que selecciono, la aplicacion BMW i App también le ayuda a
llegar a su destino final mediante la funcion de navegacion para
peatones. Con ese fin, el destino seleccionado por el cliente
en su auto se transmite automaticamente al servidor de BMW
ConnectedDrive y desde alli, al celular, de manera que puede
continuar caminando, guiado por la correspondiente funcion
de la aplicacion BMW i App. El sistema de navegacion
especialmente desarrollado para BMW i con el fin de satisfacer
las necesidades de guiado en ciudades, también ofrece la
funcion de planificacion intermodal de la ruta, Unica en el
mundo.

La planificacion intermodal significa que en el guiado se incluye
la oferta de los sistemas de transporte publico de cercanias.
Por lo tanto, la planificacion de la ruta incluye las posibles
conexiones con vehiculos del sistema publico de transporte, y
los datos correspondientes también se indican en el navegador
del BMW i3. De este modo, el conductor tiene la posibilidad de
realizar una planificacion intermodal desde su BMW i3. En ese
caso, el sistema primero lo guia hacia un lugar para estacionar.
Una vez que se baja, la aplicacion BMW i App lo guia hacia la
parada de autobus o la linea de metro mas conveniente. El
sistema sigue guiando al usuario en el ultimo trecho que
recorre a pie. Del mismo modo, el sistema lo vuelve a guiar
hasta su vehiculo. La aplicacion le permite reconocer en todo
momento en qué lugar dejo estacionado su auto.
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Una vez que el cliente se estaciono, puede comparar la
eficiencia de su automovil con la de otros usuarios de un BMW
iI3. Esta comparacion se lleva a cabo de manera
completamente andnima, respetando el caracter confidencial
de los datos personales. Ademas, el sistema le ofrece
sugerencias para mejorar la eficiencia de su movilidad vy
optimizar su estilo de conduccion.

BMW i ofrece ademas diversos servicios de movilidad
proyectados hacia el futuro. Estos servicios incluidos en el
concepto 360° ELECTRIC, pueden incorporarse en la
planificacion de la movilidad del cliente. Por ejemplo, la oferta
de alta calidad de comparticion de vehiculos DriveNow esta
disponible en Alemania desde el ano 2011, y desde
septiembre de 2012 lo estéa también en San Francisco,
California. En ese  estado norteamericano se estrend
mundialmente el servicio ParkNow, con el que es posible
reservar lugares de estacionamiento a través del celular
inteligente. ParkNow y otros servicios se ofrecen al cliente a
través de BMW ConnectedDrive. El cliente puede hacer uso
de ellos mediante su navegador.
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5. Pensando mas alla:
360° ELECTRIC, soluciones que
abarcan el auto completo

Para poder utilizar 6ptimamente el BMW i3, BMW i ofrece una
amplia gama de productos y servicios con los que es posible
satisfacer las preferencias que pueden tener los clientes mas
alla de su automovil. Con el kit completo 360° ELECTRIC es
posible disfrutar de las ventajas de la movilidad eléctrica diaria
de manera especialmente fiable, confortable y versatil. El
cliente decide qué servicios utilizar. La oferta de 360°
ELECTRIC tiene basicamente cuatro columnas: recarga en
casa, recarga en estaciones publicas, aseguramiento de la
movilidad y, ademas, integracion de sistemas de movilidad
innovadores para superar limitaciones de autonomia.

Home Charging: recargar la bateria comodamente en
casa.

BMW i ofrece soluciones hechas a medida para los clientes
que tienen garaje propio. Con ellas, recargar la bateria en casa
es una operacion segura, sencilla y especialmente rapida. Para
ofrecer ese servicio, BMW i ha firmado un convenio de
cooperacion de amplio alcance con Schneider Electric y The
Mobility House (TMH) en enero de 2013. Cuando se lance al
mercado el BMW i3, el cliente dispondra de soluciones
sencillas y de alto rendimiento para cargar la bateria de su auto
comodamente en su propio garaje, gracias a la cooperacion
entablada con esas empresas. El convenio incluye varios
servicios a disposicion del cliente, tales como revision de la
instalacion en su casa, entrega y montaje de la estacion de
carga (IBMW i Wallbox), asi como trabajos de mantenimiento,
asesoramiento y otros.

Ademas, BMW i promueve el uso de corriente eléctrica
proveniente de fuentes energéticas renovables, por lo que
junto con socios seleccionados ofrece diversos productos de
corriente «verde». Gracias a la cooperacion estratégica entre
BMW AG y Naturstrom AG, los clientes podran adquirir en
Alemania un kit de corriente ecoldgica para el funcionamiento
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de su BMW i3. Considerando que Naturstrom AG suministra
corriente eléctrica proveniente exclusivamente de fuentes
energeticas renovables, con un elevado porcentaje de
corriente proveniente de parques eolicos, con este servicio se
garantiza el funcionamiento del auto eléctrico completamente
exento de emisiones CO2. BMW i también presta su ayuda a
los clientes que, por ejemplo, optan por adquirir un cobertizo
para el auto, con las partes laterales abiertas y con paneles
solares en el techo.

Public Charging: cargar estando de camino.

Quien no pueda recargar la bateria de su BMW i3 en casa o
en su lugar de trabajo, podra recurrir a 360° ELECTRIC para
solucionar su problema especifico. Gracias a su colaboracion
con empresas de estacionamientos publicos y estaciones de
recarga publicas, BMW i ofrece a sus clientes un acceso fiable
a la infraestructura publica de recarga. BMW i y sus socios
estan creando una red que incluye al auto, al conductor y al
entorno, para que los usuarios dispongan de confortables
funciones como, por ejemplo, la indicacion en la pantalla del
navegador o del celular, las estaciones de recarga disponibles,
o el pago sencillo y transparente mediante una tarjeta
ChargeNow. La tarjeta ChargeNow permite acceder a
cualquier estacion de carga publica, y realizar el pago
correspondiente sin necesidad de dinero en efectivo. Esta
tarjeta es aceptada por la mayor cantidad posible de
prestadores de redes de estaciones de carga en espacios
publicos en todos los mercados atendidos por BMW i, de
manera que el cliente puede utilizar las estaciones de diversas
empresas pagando con la misma tarjeta. La facturacion
correspondiente se realiza de manera uniforme a través de
BMW i.

Tan solo en Alemania existen mas de 70 diferentes de
estaciones de recarga publicas, aunque los métodos de pago
todavia varian, y también los servicios ofrecidos son diferentes.
Es indispensable que se produzca una armonizacion en este
sector. La tarjeta ChargeNow es un producto de BMW i, que
ofrece ya ahora una solucion inteligente en beneficio del
cliente. El reto consiste en colaborar con todas las empresas
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interesadas y seguir ampliando la gama de servicios ofrecidos
por todas por igual.

Un buen ejemplo de soluciones para el establecimiento de
redes de infraestructura de estaciones publicas de carga fue
presentado recientemente por Hubject GmbH, una alianza
entre BMW Group, Bosch, Daimler, EnBW, RWE y Siemens.
Esta empresa permite a los oferentes de servicios de movilidad
eléctrica ampliar su oferta agregando el eRoaming. Con este
servicio, los usuarios de vehiculos eléctricos que firman un
contrato con una sola empresa tendrian acceso a cualquier
punto de recarga de una futura red europea, y los clientes de
BMW i podrian hacer uso de esas estaciones de carga con sus
tarjetas ChargeNow. De esta manera, recargar la bateria de
autos eléctricos en el futuro sera tan sencillo como ahora sacar
dinero de un cajero automatico. Para acceder a la estacion de
carga se tiene previsto utilizar un codigo QR estandarizado.
Asi, la operacion de carga se iniciaria y finalizaria con la funcion
de escaneo mediante una aplicacion para teléfonos
inteligentes.

Movilidad versatil: aprovechamiento inteligente de
alternativas.

Si en alguna ocasion la autonomia del BMW i3 no fuera
suficiente, el cliente puede recurrir a los modulos
complementarios de servicios de movilidad para recorrer
grandes distancias. Por ejemplo, utilizando temporalmente un
BMW con motor de combustion o un modelo hibrido de la
marca. Para hacerlo, el cliente puede contratar contingentes
anuales personalizados ofrecidos por 360° ELECTRIC. Los
clientes de BMW | también pueden recurrir al servicio de
comparticion de autos DriveNow.

Servicios de asistencia.

Para que el BMW i3 siempre funcione fiablemente dia a dia, la
bateria y todos los sistemas eléctricos se someten a un control
permanente cuando el vehiculo esta en movimiento. En los
casos poco probables que se produzca una falla, los autos de
asistencia y los talleres de BMW pueden determinar el fallo de
manera sencilla utilizando el sistema de diagndstico, y se
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encargaran en la brevedad posible de poner el BMW i3
nuevamente en movimiento. El alcance y la calidad del servicio
son idénticos a los del servicio que se ofrece a los clientes de
automoviles de la marca BMW provistos de motor
convencional. Y el cliente también puede confiar en el servicio
de BMW si su auto se detuvo debido a la necesidad de
recargar la bateria. Los autos del servicio técnico en carretera
de BMW tienen un equipo de carga rapida que hace las veces
de «deposito de reserva». Con este sistema se recarga el
acumulador de alto voltaje del BMW i3 para que el cliente
pueda continuar su viaje.
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6. Sostenibilidad consecuente:
la produccion.

El BMW i3 dispone de una arquitectura especial con su
concepto LifeDrive. Esta solucion cumple todos los requisitos
que se exigen de un vehiculo con motor eléctrico, es decir,
bajo peso, gran autonomia, amplitud, buenas prestaciones v,
ademas, alto nivel de seguridad. La innovadora arquitectura del
vehiculo esta formada por dos elementos: el modulo Drive, es
decir, la parte activa necesaria para la conduccion, que incluye
el motor, el chasis y el motor, y el modulo Life de material
sintético reforzado con fibra de carbono, que forma el
habitaculo. Para implementar este revolucionario concepto,
BMW Group ha creado novedosos sistemas de fabricacion
que significaran un hito que impulsara a todo el sector de la
industria automouvilistica. Este nuevo sistema de fabricacion fue
fundamental para imponer el criterio de sostenibilidad en el
sistema de produccion de BMW 1.

BMW i, empresa precursora en el uso de fibra de
carbono en automoviles.

Un factor importante del concepto automovilistico consiste en
el uso generalizado de material sintético reforzado con fibra de
carbono. El habitaculo de este material consigue que el BMW
I3 con motor eléctrico y con los modulos de su bateria no sea
mas pesado que un automovil de combustion, provisto de un
motor convencional y con el depodsito de combustible lleno. La
cantidad de material sintético reforzado con fibra de carbono
(PRFC, en inglés CFRP por Carbon Fiber Reinforced
Polymere) utilizado en el BMW i3 es uUnica en el mundo en
todo el sector automovilistico. BMW Group asume un papel
precursor en esta especialidad. No solamente por utilizar este
innovador material, sino también en lo que se refiere a la
produccion y al maquinado de CRFP. En Moses Lake,
localidad en el estado norteamericano de Washington, BMW
Group y SLG Group tienen una planta de produccion de fibra
de carbono. La planta de este joint venture esta plenamente
integrada en la cadena de agregacion de valor de los procesos
de produccion de vehiculos de BMW i. De esta manera, BMW
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Group tiene garantizado el suministro del material basico de
alta calidad y fabricado de acuerdo con criterios de
sostenibilidad ecologica, necesario para la produccion de los
componentes de CRFP. Considerando que BMW Group
gjerce su influencia en cada una de las fases del proceso de
produccion, la empresa logra ocupar un lugar privilegiado en la
industria automovilistica.

La planta de fibra de carbono implicd una inversion de
aproximadamente 100 millones de dolares (72 millones de
euros). Hasta la actualidad fue posible crear 80 nuevos puestos
de trabajo en Moses Lake. Las fibras ultraligeras de avanzada
tecnologia se empezaron a producir a finales del ano 2011,
con el fin de cumplir la fecha prevista para el inicio de la
fabricacion del BMW i3. El abastecimiento de la fibra esta
garantizado mediante dos lineas de fabricacion que
actualmente tienen una capacidad de produccion de 1,500
toneladas anuales. Esta cantidad significa que la capacidad de
esas dos lineas equivale en la actualidad al diez por ciento de la
produccion anual mundial de materiales polimeros de fibra de
carbono.

Produccion sostenible de fibra de carbono en Moses
Lake: el consumo de energia se cubre integramente con
energia hidroeléctrica.

La fibra de carbono en la planta de Moses Lake se obtiene
utilizando un asi denominado «precursor», una fibra textil
termoplastica de poliacrilonitrilo. Todos los componentes de la
fibra se disocian mediante un complejo proceso de varias
fases, eliminandose los gases hasta que al final se obtiene fibra
de carbono casi pura, con estable estructura de grafito. Estas
fibras tienen apenas siete micrometros (0.007 milimetros), un
grosor infimo  comparado, por ejemplo, con los
aproximadamente 50 micrometros de un cabello humano. Para
el uso en el sector automovilistico, mas o menos 50,000 de
estos filamentos individuales se unen para obtener los
«rovings» 0 «heavy tows» que, a continuacion, se enrollan para
Su uso posterior. Estos compuestos de fibra, ademas de
utilizarse en piezas de automoviles, también se emplean, por
ejemplo, en las grandes hélices de aerogeneradores instalados
en parques edlicos. Los sistemas de produccion de fibra de
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carbono de la planta de Moses Lake unicamente consumen
energia  eléctrica  obtenida localmente en  plantas
hidroeléctricas, por lo que se trata de fuentes energéticas
completamente exentas de CO2. Pero la planta que se
encuentra en el estado de Washington de los EE.UU. también
marca un punto de referencia en materia de eficiencia
energética. En comparacion con los métodos convencionales
de produccion de fibra de carbono, el sistema utilizado en esa
planta reduce las emisiones de CO2 (que causan el efecto de
invernadero) a mas 0 menos la mitad.

Wackersdorf: procesamiento para obtener laminas de
fibras.

En el parque industrial de productos innovadores de
Wackersdorf, que también pertenece al joint venture de las dos
empresas, los haces fibrados producidos en Moses Lake se
convierten en laminas de fibras a escala industrial. A diferencia
de los tejidos textiles, en los que los hilos estan entrelazados o
entretejidos, las fibras de carbono se disponen en paralelo y en
un mismo plano. Si se las entretejiera o entrelazara, las fibras
se arquearian y perderian parte de sus excelentes cualidades.
Precisamente la orientacion de las fibras en las laminas,
garantiza las cualidades 6ptimas de las piezas que con ellas se
obtienen.

Gracias a la inversion de 20 millones de euros y a la creacion
de unos 100 nuevos puestos de trabajo, actualmente ya se
producen en la planta de Wackersdorf varios miles de
toneladas de laminas de fibra de carbono. Estas laminas son el
material que se utiliza para la produccion de piezas de
materiales polimeros reforzados con fibra de carbono en las
plantas de BMW de Landshut y Leipzig.

Landshut: procesamiento de las laminas para la
obtencion de componentes de materiales polimeros
reforzados con fibra de carbono.

Las laminas de fibra de carbono provenientes de Wackersdorf
se procesan en las secciones de prensas de las plantas de
Landshut y Leipzig para obtener piezas de carroceria de
materiales polimeros reforzados con fibras de carbono. En el
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transcurso de los ultimos diez anos, los especialistas de BMW
Group que trabajan en la planta de Landshut lograron
desarrollar y automatizar el proceso de produccion de
componentes de materiales polimeros reforzados con fibra de
carbono, de tal modo que hoy en dia es posible fabricar
fiablemente estos productos en grandes series de manera
economicamente eficiente, obteniéndose productos de gran
calidad. Los techos de los modelos BMW M3y BMW M6 son
de materiales polimeros reforzados con fibra de carbono. Estas
piezas ya se fabrican desde hace algun tiempo en Landshut,
aplicando métodos industriales de produccion en serie.

La planta de Landshut es el centro de innovacion y produccion
mas importante para la obtencion de productos de materiales
polimeros reforzados con fibra de carbono. En esta planta se
invirtieron 40 millones de euros y la produccion de
componentes de material sintético reforzado se inicio con 100
trabajadores en el mes de marzo de 2012. Con el fin de
mantener el alto nivel técnico alcanzado en el procesamiento
de innovadores materiales ligeros, en la planta de Landshut se
apuesta por la capacitacion de especialistas jovenes. Por esta
razon se aumento la cantidad de aprendices, logrando que
cada ano se incorporen 40 jovenes al sistema de formacion
profesional.

Leipzig: fabricacion de materiales de caracteristicas
diversas.

La nueva seccion de prensas de la planta de Leipzig dispone
de los sistemas de procesamiento de piezas de fibra de
carbono mas modernos de la industria automovilistica. En
estas instalaciones concebidas para la fabricacion industrial de
productos en grandes series, BMW produce sus propios
materiales compuestos, reforzados con fibra de carbono. La
receta, es decir, la imposicion, rigidez y geometria de las piezas
de materiales polimeros reforzados con fibra de carbono,
puede modificarse en cualquier momento en la seccion de
prensas, dependiendo de las caracteristicas de cada pieza. Las
laminas de fibra de carbono provenientes de la planta de
Wackersdorf se someten a un proceso de primer moldeo,
antes de adquirir su forma definitiva. Una herramienta térmica
le confiere al conjunto de laminas su forma estable vy
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tridimensional. Varias de estas piezas moldeadas pueden
unirse para formar una pieza de mayor tamano. De esta
manera se obtienen, por ejemplo, piezas de carroceria de
grandes superficies, de formas Yy caracteristicas que
dificilmente pueden obtenerse con placas de aluminio o de
acero.

Después de la preparacion y del primer moldeo se procede a
los siguientes pasos del proceso: la aplicacion de resina bajo
alta presion, segun el método RTM (siglas en inglés por
moldeo con inyeccion de resina -Resin Transfer Moulding-).
Aplicando este método RTM de inyeccion de resina, usual en
la industria aeronautica y de lanchas deportivas, se inyecta
resina liquida a gran presion en las laminas en bruto, ya
sometidas a un proceso de moldeo previo. El material obtiene
su gran rigidez y, por lo tanto, sus extraordinarias cualidades,
gracias al compuesto que forman las fibras y la resina, y al
posterior proceso de endurecimiento.

Las prensas aplican una fuerza de hasta 4,500 toneladas, de
acuerdo con parametros claramente definidos (tiempo, presion
y temperatura). La presion se aplica hasta que la resina y el
agente de endurecimiento se unieron completamente, y la
pieza adquirid su rigidez definitiva. Con este método de
fabricacion especial, desarrollado por BMW, el proceso de
produccion es mas rapido, pues se prescinde de un horno
adicional para el proceso de endurecimiento, utilizado
normalmente en otras plantas de produccion de materiales
polimeros reforzados con fibra de carbono.

LLa nueva seccion de prensas, especialmente concebida para la
fabricacion de materiales polimeros reforzados con fibra de
carbono, es muy diferente a la seccion de prensas
convencionales de fabricacion de piezas de placas de acero.
Las inversiones realizadas en el contexto de esta nueva
tecnologia son bastante menos cuantiosas que las inversiones
que requieren sistemas convencionales. Por ejemplo,
prescindiendo de las clasicas cabinas de pintura y del bano de
aplicacion de laca por inmersion catodica, fue posible reducir
considerablemente el coste de las obras de construccion. El
meétodo de produccion esta orientado hacia el futuro, permite
ahorrar mucho tiempo y hace posible que sea rentable la
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fabricacion de piezas compuestas de materiales polimeros
reforzados con fibra de carbono en grandes series.
Unicamente asi es posible obtener piezas moldeadas en
apenas unos pocos minutos en las prensas.

De esta manera también se obtienen maédulos complejos con
numerosos elementos estructurales integrados como, por
ejemplo, el marco completo de una de las puertas del BMW i3.
El resultado es un producto de excelente calidad, perfecto
funcionamiento y de dimensiones muy precisas. Los unicos
trabajos que restan por hacer consisten en repasar los perfiles
y taladrar los orificios que la pieza no tiene cuando sale de la
prensa. Con ese fin se utiliza una maquina especial de corte
por chorro de agua. A continuacion se aplica un chorro de
arena y finalmente se tratan las superficies dejandolas algo
mas asperas; listas para su tratamiento posterior. En el caso de
un marco de puerta convencional de placa de acero tienen que
unirse, paso a paso, varias piezas interiores y exteriores. Es
decir, se trata de un procedimiento que se diferencia
claramente de aquél aplicado en relacion con las piezas de
materiales polimeros reforzados con fibra de carbono. En
resumen, una carroceria normal con estructura de placas de
acero tendria una cantidad mucho mayor de piezas, por lo que
seria mas pesada que el modulo Life del BMW i3.

Nuevas herramientas de precision para una revolucion
en el sector de fabricacion de carrocerias.

El montaje de las piezas de material compuesto de materiales
polimeros reforzados con fibra de carbono, provenientes de la
nueva seccion de prensas de la planta de Leipzig, asi como de
las piezas de materiales polimeros reforzado con fibra de
carbono prensadas en la planta de Landshut, se lleva a cabo
en la nueva nave de fabricacion de carrocerias. La estructura
basica del modulo Life del BMW i3 se compone de
aproximadamente 150 piezas, un tercio menos que las
necesarias para una estructura convencional de placas de
acero. En la seccion de montaje no hay ruidos molestos
provocados por operaciones de atornillado o remachado, y no
se ven chispas de soldadura. Unicamente se recurre a las mas
modernas técnicas de union por pegamento, y los procesos
correspondientes estan completamente automatizados. Esta
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es una tecnologia que unicamente BMW Group domina a la
perfeccion. Aplicando un meétodo Uunico, desarrollado por
BMW, las piezas se acercan entre si hasta una distancia de 1.5
milimetros, de manera que una vez concluido el proceso de
union mediante pegamento, el conjunto adquiere una rigidez
Optima. La precision de las uniones mediante pegamento
garantiza una transmision homogénea de las fuerzas en todos
los componentes reforzados con fibra de carbono, por lo que
se obtiene un maximo nivel de calidad en todas las piezas
fabricadas en grandes series. En cada automovil se aplican
cordones de pegamento de 20 milimetros de ancho que, en
total, suman exactamente 160 metros.

Aceleracion de los procesos mediante innovadora
tecnologia de endurecimiento.

En términos generales, hoy en dia solo vehiculos especiales,
vehiculos de carreras y extravagantes vehiculos deportivos
tienen una jaula del habitdculo compuesta por piezas
reforzadas con fibra de carbono. En esos casos, el costo de
fabricacion de esas piezas en pequenas cantidades es mas
bien irrelevante. Por lo tanto, no importa que el pegamento
tarde un dia en secar. En la planta de BMW de Leipzig se ha
logrado reducir drasticamente el tiempo necesario para el
proceso de endurecimiento del pegamento, con el fin acelerar
la fabricacion en serie del BMW i3.

El nuevo pegamento, especialmente desarrollado para la
fabricacion de piezas reforzadas con fibra de carbono en la
planta de Leipzig, apenas deja un margen de 90 segundos
para cualquier manipulacion que resulte necesaria hasta que
empiezan a adherirse las piezas. Transcurrida una hora y
media, el pegamento endurecié por completo. Lo dicho
significa que pudo reducirse a la décima parte el tiempo que
transcurre durante un proceso convencional de union de
piezas mediante pegamento. Y para reducir aun mas el tiempo
de endurecimiento de tal modo que concluya en menos de
diez minutos, BMW ha desarrollado un tratamiento térmico
adicional. Con ese método se calientan determinadas zonas de
contacto de las piezas de materiales polimeros reforzados por
fibra de carbono, de manera que el proceso de endurecimiento
demora 32 veces menos.
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La jaula del habitaculo (modulo Life) extremadamente rigida de
material reforzado con fibra de carbono, fabricada en Leipzig, a
continuacion pasa a la seccion de montaje, en la que se
produce el «casamiento» con el modulo Drive de aluminio. Este
modulo basico (mddulo Drive) proveniente de la planta de
Dingolfing se completa en Leipzig, antes de unirlo
definitivamente al médulo Life mediante pernos y pegamento.
Solo entonces se agrega el revestimiento exterior final de
material sintético al modulo Life de material reforzado con fibra
de carbono. Este revestimiento exterior de varias partes y en el
que vya se aplicod la pintura, es principalmente de material
termoplastico moldeado por inyeccion, que también se usa en
los procesos convencionales de fabricacion de automoviles.
Estas piezas de color de polimero moldeado se atornillan al
modulo Life interior durante el proceso de montaje final,
guedando sujetas por elementos de fijacion no visibles desde
el exterior.

Reciclaje de piezas de materiales polimeros reforzados
con fibra de carbono: ciclo cerrado de utilizacion de
materias primas.

Durante el trabajo de desarrollo realizado por BMW i, BMW
Group logro obtener un sistema de reciclaje sin igual en el
mundo entero de piezas reforzadas con fibra de carbono,
componentes de carrocerias y materiales de desecho
debidamente clasificados, obtenidos durante la produccion.
Este método de reciclaje puede ahora utilizarse en los
procesos de fabricacion en serie. Mediante diversos
procedimientos es posible reutilizar los valiosos materiales
obtenidos durante la produccion, pero también de vehiculos
usados o accidentados, ya sea para volver a aprovecharlos en
los procesos de produccion, o para destinarlos a otras
aplicaciones.

Estos procesos se diferencian segun el estado de las piezas,
que pueden ser piezas de fibra de carbono «secas», es decir,
sin resina, o0 piezas «<humedas», es decir, las piezas de material
compuesto reforzado con fibra de carbono que si contienen
resina. Los restos de material seco de fibra de carbono, que se
obtienen durante la produccion, pueden volver a utilizarse para
producir laminas sin trama de alta calidad, que se reinsertan en
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el proceso de fabricacion. Aproximadamente el diez por ciento
de las fibras de carbono utilizadas en el BMW i3 provienen
actualmente de material reciclado. También este proceso es
mundialmente unico en la industria automouvilistica.

En lo que se refiere al reciclaje de los materiales compuestos
reforzados con fibra de carbono, es decir, de aquellas piezas
que ya contienen resina, primero debe aplicarse un proceso de
separacion para eliminar mecanicamente los demas materiales
sintéticos vy, a continuacion, el material restante que contiene
las fibras puede alimentarse, por ejemplo, a un equipo de
pirolisis para su depuracion ulterior. El efecto térmico de la
separacion de la resina se aprovecha para separar las fibras de
carbono intactas. Estas fibras pueden utilizarse para fabricar
diversos componentes, contribuyendo asi a reducir la
demanda de nuevas fibras de carbono. Por ejemplo, las
butacas de los asientos posteriores se fabrican de las fibras de
carbono obtenidas de esta manera. Este material cumple
completamente los estandares de calidad de BMW, y pesa un
30 por ciento menos que las laminas convencionales hechas
de laminas reforzadas con fibra de vidrio. Una vez molidas o
cortadas, las piezas de material reforzado con fibras de
carbono y las propias fibras de carbono recicladas pueden
utilizarse en numerosos sectores industriales ajenos a la
industria automouvilistica. Por ejemplo, pueden aprovecharse en
la industria textil 0 en la industria electronica (como material
para carcasas de unidades de control). La utilizacion de «fibras
secundarias de carbono» es parte de un circuito sostenible de
materiales industriales. De esta manera se cuida de los
recursos naturales, asegurandose asi su disponibilidad en el
futuro.

La corriente eléctrica necesaria para la produccion del
BMW i3 en la planta de Leipzig proviene integramente
de plantas edlicas.

La fabricacion del BMW i3 logra establecer un nuevo punto de
referencia en lo que se refiere al respeto del medio ambiente.
En comparacion con otras plantas incluidas en la red de
produccion de BMW Group, de por si ya muy €eficientes, el
consumo de energia en esta planta es aproximadamente un 50
por ciento menor. Ademas, el consumo de agua es mas o
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menos un 70 por ciento inferior. La corriente eléctrica que se
consume en la planta de Leipzig para producir los automoviles
de BMW i proviene exclusivamente de plantas edlicas, es
decir, Unicamente de fuentes energéticas regenerativas.

Con ese fin se construyeron por primera vez en una fabrica de
automoviles alemana, plantas edlicas destinadas al
abastecimiento directo de energia eléctrica para los sistemas
de produccion. Las cuatro plantas del tipo Nordex N100/2500
funcionan, cada una, con una capacidad de 2.5 MW. Las
plantas edlicas de aproximadamente 26 GWh/aho, incluso
entregaran mas corriente eléctrica de la que es necesaria para
la fabricacion de los modelos de BMW i. Se estima que se
obtendra un excedente anual de hasta dos GWh, que podra
aprovecharse con otros fines en la planta de Leipzig.

Las plantas de Dingolfing y Landshut conforman la red
de centros de competencia para la movilidad eléctrica.

También el motor eléctrico y el acumulador del BMW i3 se
producen en la propia red de produccion de BMW Group. La
empresa aprovecha su condicion de lider mundial en
tecnologia de sistemas de propulsion, orientandola hacia el
futuro con innovaciones en el sector de la movilidad eléctrica.
BMW Group ha creado una red de competencia para movilidad
eléctrica que incluye las plantas de Dingolfing y Landshut en
Baja Baviera.

En la planta de BMW de Dingolfing se producen la bateria, la
caja de cambios y la estructura de aluminio del moédulo Drive
del BMW i3. Al ampliar las plantas se aplicaron innovadoras
medidas destinadas a reducir el consumo de agua y energia.
En la planta de Dingolfing, el agua proveniente de fuentes
subterraneas tiene un triple uso, como refrigerante de
maquinas, enjuague de retretes y en procesos industriales. De
esta manera se obtiene un ahorro anual de aproximadamente
2,500 metros cubicos de agua y, ademas, el ahorro de
corriente eléctrica asciende a alrededor de un millon de
kilowatts/hora anuales. El menor consumo de energia también
se debe a un sistema de aislamiento térmico optimizado de las
naves de la planta, asi como al aprovechamiento consecuente
del calor generado durante los procesos industriales. Gracias a
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un sistema de recuperacion de calor, se aprovecha el calor
generado durante los procesos industriales para calentar el
aire. Mas o menos el 72 por ciento de la totalidad del calor
contenido en el aire de escape se recupera para volver a
aprovecharlo en los mismos procesos.

El motor eléctrico desarrollado por BMW se fabrica en la planta
que la empresa tiene en la localidad de Landshut. Ademas de
componentes de materiales polimeros reforzados con fibra de
carbono utilizados en el modulo Life, también se fabrican
componentes para las piezas exteriores de material sintético,
asi como diversas piezas fundidas y el tablero del BMW i3. El
centro de innovacion y tecnologia de Landshut se especializa
en materiales ligeros y la movilidad eléctrica, por lo que se
dedica al desarrollo de materiales de caracter innovador vy al
estudio de nuevos métodos de fabricacion. Un jurado
independiente le concedio a la planta de Landshut el premio
«JEC Europe Innovation Award 2013» por sus sistemas para la
fabricacion de materiales polimeros reforzados con fibra de
carbono. Este premio europeo se otorga a empresas que se
distinguen por sus innovaciones tecnoldgicas en el sector de
materiales compuestos, reforzados con fibras, que tienen
excelentes perspectivas de imponerse en el mercado. La
planta de Landshut ya obtuvo en 2012 el «Industrial Excellence
Award» como la mejor fabrica alemana. Adicionalmente, fue
merecedora del «Lean and Green Efficiency Award» debido a
Su excelente combinacion entre sistemas de produccion
respetuosos con el medio ambiente y procesos simplificados.
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7. Datos técnicos.

BMW i3.

BMW i3
Carrocena
Large mm 3039
Diistancis enre sjas mm 2570
Redia d= gro m 936
Peza en orden de marcha segin kg 118511270
Motor
Tecnologis d= los motores Tecniologis BNW aDirive:
Motor sincrana hibrido, con slectrdnica funcional integrada,
_ caempder y funcidn de generadaor pars bs recupemcidn
Potencia KWICY 1257170
Par motor Mm 250
Acumulador de alta tensicn
Tensidn nominal W 260
Capacidad energética [bruta) kith el
Tecnologiz dal acumulador lén-ftia
Dinamismo

Sist=ma de traccidn

Traccidn traserz

Suspensidn delantera

Eje de articulacién dnica y montamtes telescdpicos McPherson d= sluminia,
oon compensacidn de hundimiento en frenada

Suspensidn tracery

Eje de cinco brazos con coneridn directa al mddulo Drive

MNeundticos adelanteiatrds 153570 R19

Llstas adelanteiztrds 5J x 19 al ligera

Cajas de cambioz

Tipa de caja de cambios Caja automdtica de un nivel, de relacidn fija

Prestaciones

Relecidn pesolpotencis ({DIN] kg 86

Acel=racidn 0-100 kb 5 T2
050 kmih H a7
B0=120 kmih 5 49

Velocidad méxima kmh 150

Aurtonomia en uso real

[Modo Canfort) km 130 - 160

[Miodo ECD PROH km Hasts 200

Modo Confort can km Apro. 200

Rangs Extender)

Aurtonomia seqin cico UE

Modo Canfort) km 130

Tiempo de carga [carga de B0h) 220 mir. com 50 KW

Cargs ripids de hasts — B b en toms de comisnte domdstics

Consumo seqgin cicle UE

M il |'E-| 013

Co; ofkm 0

Datos técnicos validos en mercados ACEA / Datos relevantes para la
matriculacion, en parte Unicamente validos en Alemania (pesos)
Todos los datos técnicos contenidos en la presente informacion de

prensa estan pendientes de confirmacion.



