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BMW Group establece nuevos estandares para la

simulacion de conduccion.
#NEXTGen 2020 ofrece informacion exclusiva antes de que el nuevo Centro
de Simulacion de Conduccion comience a funcionar.

e La instalacion mas progresiva y diversificada de su tipo en la industria
automotriz.

e Herramientas de simulacion ideales para cada fase del desarrollo del vehiculo.

e Diseno de edificios pioneros para una experiencia de simulacion perfecta y el
maximo enfoque al cliente.

Munich. BMW Group esta creando todas las oportunidades para que sus ingenieros
de investigacion y desarrollo de vehiculos simulen y prueben los requisitos del
producto del futuro en condiciones realistas con su nuevo Centro de Simulacion de
Conduccion. Con 14 simuladores y laboratorios de usabilidad que cubren una
superficie de 11,400 metros cuadrados, es el centro de simulacion mas avanzado y
diversificado de la industria automotriz.

Como explica Michael Brachvogel, jefe de investigacion de interiores, interaccion del
usuario, experiencia del usuario y simulacion de conduccion en BMW Group: "el
objetivo del nuevo centro es proporcionar la herramienta de simulacion ideal para cada
areay cada fase del proceso de desarrollo del vehiculo, todo bajo un mismo techo. El
enfoque en el cliente en la etapa de desarrollo también se esta elevando a un nivel
completamente nuevo. "Podemos realizar pruebas de manejo para estudios con hasta
100 personas por dia", dice Brachvogel.

La herramienta de simulacion 6ptima para cada etapa de desarrollo.

Desde la fase de creacion de conceptos hasta la etapa final de validacion de funciones,
el centro proporciona a las diversas areas especializadas en desarrollo de vehiculos
una herramienta de simulacion ideal. Las instalaciones van desde simuladores
estaticos sin sistema de movimiento hasta el simulador de alta fidelidad, que
transporta la carretera al laboratorio hasta un efecto notablemente realista con sus casi
400 metros cuadrados de area de movimiento. Ya se trate de tecnologias de
entretenimiento innovadoras y conceptos de visualizacion y funcionamiento,
interaccion multimodal entre los ocupantes y el vehiculo, ajuste fino del chasis o
funciones de asistencia al conductor de gran alcance hasta escenarios interiores para
conduccion totalmente automatizada: practicamente todos los aspectos del desarrollo
del vehiculo se pueden probar aqui en términos de idoneidad para el cliente.

Las pruebas virtuales son realizadas regularmente por personas externas y no solo por
ingenieros de BMW Group. "El nuevo Centro de Simulacion de Conduccion hace una
enorme contribucion al desarrollo de nuestros productos centrados en el cliente", dice
Michael Brachvogel. "Podemos integrar los comentarios directos de los clientes en el
proceso de desarrollo en un momento dado."
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Pruebas simuladas de hasta el ultimo detalle: muestreo del placer de
conducir en forma virtual.

Desde hace anos, la simulacion de conduccion ha desemperiado un papel clave en el
desarrollo de la dinamica de conduccion en BMW Group. El nuevo Centro de
Simulacion de Conduccion permitira ampliar ain mas el proceso de desarrollo virtual,
reduciendo el numero de prototipos que deben construirse, asi como la duracion del
ciclo de desarrollo. Los neumaticos o ejes enteros se pueden intercambiar en cuestion
de segundos y las rutas de prueba de todo el mundo seleccionadas con solo pulsar
un boton en el simulador de conduccion. Incluso es posible realizar una transicion sin
problemas de verano a invierno. Todos los diversos factores de influencia se pueden
reproducir con un alto grado de precision en la simulacion. "Tanto en la fase inicial del
desarrollo como en la fase de validacion, cada matiz que se convierte en hacer sentir
la sensacion de conduccion por la que BMW es reconocido se puede probar en los
simuladores de ultima generacion", dice Thomas Lachner, un experto en simulacion
de conduccion del equipo de desarrollo de dinamica.

El nuevo Centro de Simulacion de Conducciéon es la respuesta perfecta a las
demandas cada vez mayores que implica el desarrollo de vehiculos inteligentes y
altamente conectados. Los nuevos conceptos de visualizacion y funcionamiento
pueden someterse a pruebas intensivas para analizar el riesgo de distraccion del
conductor o la eficacia de los métodos de control multimodal. "Con la ayuda de
extensas pruebas en el simulador de conduccion podemos disenar nuestros sistemas
de tal manera que nuestros clientes en sus vehiculos obtengan la informacion correcta
en el momento adecuado y en el lugar correcto, todo de la manera mas simple e
intuitiva posible y en cada situacion de conduccion concebible", dice Marion Mangold,
lider del equipo de Concepto de Interaccion con el Usuario.

La simulacion de conduccion ofrece importantes ventajas para el desarrollo de futuros
sistemas de asistencia al conductor y funcionalidades de automatizacion, en particular.
Situaciones de carretera que implican riesgo que ocurren raramente en la conduccion
de lavida real son casiimposibles de probar en la carretera. En el simulador, se pueden
replicar de forma segura y con gran detalle tan a menudo como obligatorio. Y los
aspectos individuales de los escenarios pueden ser variados y combinados entre si
como se desee. El resultado es que los sistemas complejos se pueden probar en
condiciones diferentes y realistas antes de que las pruebas de carretera hayan incluso
comenzado. "Nuestros preparativos para la introduccion de nuestras funciones de
asistencia al conductor son extremadamente exhaustivos. La simulacion de
conduccion es un factor importante para garantizar que podamos desarrollar los
mejores y mas seguros productos para nuestros clientes", dice Manuela Witt, experta
en Andlisis de Seguridad en Uso y Efectividad.

Gracias a un concepto de instalacion con un ingenioso sistema de transporte y
acoplamiento, todos los simuladores se pueden utilizar el mismo dia con diferentes
modelos de vehiculos si es necesario. De este modo, el centro ofrece un alto nivel de
flexibilidad para todas las areas especializadas de desarrollo, a la vez que permite el
maximo aprovechamiento de la capacidad.

Inmersion total: la experiencia de simulador sin limites.

Los expertos en simulacion de conduccion de BMW Group han ideado una
experiencia de simulador sin limites con el fin de ofrecer a las personas involucradas
en las pruebas una experiencia simulada aun mas realista y, por lo tanto, aumentar la
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validez de los resultados. En el futuro, las personas involucradas en estudios
seleccionados llevaran un casco de realidad virtual a medida que se acercan al
simulador. Estaran en un concesionario virtual BMW o MINI, por ejemplo, con el
vehiculo estacionado frente al concesionario listo para la prueba de manejo. Mientras
caminan a través del espacio virtual, en realidad se estan moviendo hacia el simulador
de conduccion. Solo se quitan las gafas de realidad virtual inmediatamente antes de
entrar en el simulador. "Alcanzamos un grado extremadamente alto de inmersion con
la experiencia de simulador de conexion perfecta", dice Martin Peller, director de
proyectos del Centro de Simulacion de Conduccion. "Esto permite a los participantes
en el estudio sumergirse mucho mas plenamente en la situacion de conduccion, lo
que a su vez significa que obtenemos resultados muy validos y robustos para optimizar
las funciones de nuestros usuarios".

Alta tecnologia a una escala impresionante: los simuladores de alta
fidelidad y alta dinamica.

Los simuladores de alta fidelidad y alta dinamica son los aspectos mas destacados del
nuevo Centro de Simulacion de Conduccion, tanto visual como tecnoldégicamente.
Crean el tipo de prueba con las condiciones que en el pasado solo podian
experimentarse con los vehiculos de prueba reales en la carretera. Ademas de la
optimizacion especifica de las funciones de usuario innovadoras, las pruebas en el
laboratorio tienen la ventaja anadida de hacer posible reproducir situaciones de
conduccion especificas tan a menudo como Sea necesario, aumentando
significativamente la validez de los resultados de las pruebas evaluadas. Los
simuladores de conduccion también se pueden utilizar para la realizacion de
escenarios de prueba que rara vez se producen en la conduccion de la vida real y solo
en circunstancias inusuales, o que implican un elemento de peligro y por lo tanto no
se puede volver a crear con fines de prueba solo en una carretera real. Sin embargo,
los hallazgos de las pruebas en carretera se pueden comprobar y validar mediante
simulaciones realistas en el laboratorio.

e Enfoque de desarrollo: funciones del usuario en situaciones de conduccion
dificiles, como las que se encuentran en la conduccion urbana.

e Movimientos longitudinales, transversales y rotacionales simultaneos posibles.

e Aceleracion de hasta 0.65 g

(Aceleracion similar a un BMW M3 Sedan: 0 a 100 km/h en 4.2 s) [353 kW/480

hp; consumo de combustible combinado: 9.26 km / I; Emisiones de CO.

combinadas: 248 g/km.*]

Superficie de movimiento de casi 400 metros cuadrados.

Mas de diez metros de altura.

Masa movil de alrededor de 83 toneladas métricas.

Potencia eléctrica maxima requerida; hasta 6.5 MW.

En el simulador de alta fidelidad, los escenarios de conduccion en la vida real se
reconstruyen con un detalle excepcional. El frenado y la aceleracion en las curvas, la
negociacion de una rotonda y una rapida sucesion de giros se pueden recrear con
gran precision en el area de movimiento de esta instalacion, que mide casi 400 metros
cuadrados. Esto significa que las situaciones complejas de conducciéon urbana, que
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presentan una gama particularmente amplia de desafios para los sistemas de
conduccion automatizada, ahora se pueden replicar en condiciones de laboratorio.

Elsi

e Enfoque de desarrollo: funciones del usuario en situaciones de conduccion
muy dinamicas.

e Aceleracion longitudinal y lateral altamente dinamica de hasta 1.0 g

(Aceleracion similar a la del BMW iFE.20 de Formula E: de 0 a 100 km / h en

solo 2.8 segundos).

Longitud del trineo de 21 metros.

Masa en movimiento de alrededor de 23 toneladas métricas.

Mas de nueve metros de altura.

Potencia eléctrica maxima requerida; hasta 3 MW.

El nuevo simulador de alta dinamica es capaz de generar fuerzas de aceleracion
longitudinal y lateral de hasta 1.0 g. Reproduce la accion evasiva altamente dinamica,
el frenado de emergencia y la aceleracion brusca al probar nuevos sistemas y
funciones.

Los movimientos longitudinales y laterales de ambos simuladores se producen
mediante un sofisticado sistema de ruedas vy rieles, que reacciona practicamente
instantaneamente a las entradas del conductor, como los comandos de direccion.
Esto permite experimentar en el simulador todos los matices caracteristicos del placer
de conducir de un BMW. Esto se logra mediante el uso de motores eléctricos lineales
sin partes moviles. Para generar las fuerzas necesarias, estos motores eléctricos se
ciernen sobre una serie de imanes con polos que se alternan en rapida sucesion,
similar a la tecnologia de levitacion magnética que se encuentra en los trenes
magneéticos de alta velocidad. Los supercapacitores entregan la potencia maxima
requerida por el sistema de movimiento en fracciones de segundo, y luego el sistema
de movimiento recupera energia mediante el frenado regenerativo y la retroalimenta a
los supercapacitores.

Las pruebas tienen lugar dentro de una plataforma del simulador de conduccion con
una forma de cupula distintiva. Aqui, los sistemas de prueba se instalan en una
maqueta de vehiculo. La cupula estd montada sobre un sistema hexapodo
electromecanico y se puede mover tanto en direccion longitudinal como lateral
mediante una unidad de accionamiento eléctrico adicional. Dentro de la cupula, la
magqueta del vehiculo se encuentra en un plato giratorio para recrear movimientos
giratorios.

La cupula se utiliza para una proyeccion de 360 grados del area adyacente para dar a
los conductores una imagen visual realista de la situacion de trafico simulado. La
sincronizacion precisa de la proyeccion visual con los movimientos de la maqueta del
vehiculo da a la situacion de conduccion simulada una sensacion muy realista. Las
impresiones visuales y las fuerzas de aceleracion longitudinal, lateral y vertical que
actuan sobre la persona de prueba se fusionan para crear una sensacion general casi
perfecta de movimiento dinamico. Completar el escenario de unidad de prueba virtual
es una banda sonora simulada que también se compara exactamente con la situacion
que se esta replicando. Las personas de prueba entran en el vehiculo en la cupula a
través de una pasarela similar a las utilizadas para abordar un avion.
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Finalizacion de un proyecto importante en tiempos dificiles.

La construccion de las instalaciones mas sofisticadas del mundo para simular
situaciones de conduccion en la vida real se puso en marcha en el Centro de
Investigacion e Innovacion (FIZ) en el norte de Munich a mediados de agosto de 2018.
A pesar de las amplias restricciones mundiales impuestas como resultado de la
contingencia, los trabajos de construccion lo completaron segun lo previsto en mayo
de 2020. Desde entonces, la instalacion de los simuladores ha progresado
rapidamente.

BMW Group cuenta con décadas de experiencia en el campo de la simulacion
de conduccion.

Los simuladores de conduccion modernos se han convertido en una herramienta
indispensable para el desarrollo y las pruebas de los sistemas de asistencia al conductor
y los conceptos de visualizacion y funcionamiento, en particular. Permiten probar a
fondo la funcionalidad y la idoneidad practica de los nuevos sistemas en una etapa muy
temprana de desarrollo. El simulador de conduccion actua como enlace entre las
pruebas de funcion en componentes de hardware y software individuales y pruebas de
carretera con sistemas completos. BMW Group ha acumulado muchos anos de
experiencia en el uso de este tipo de instalaciones. Los simuladores de conduccion
estatica ya estaban siendo utilizados para ayudar con el desarrollo de modelos BMW a
principios de la década de 1990. Y en 2006 la compania los complementé con un
simulador de conduccion dinamico, 1o que le permitié reproducir las situaciones de
trafico con mayor precision. Para hacer frente a la creciente demanda de capacidad, se
instald un segundo simulador de conduccion dinamico en la Casa de Investigacion y
Tecnologia de BMW Group en Garching en 2016.

Mas informacién sobre los temas de #NEXTGen 2020.

*Las cifras de consumo de combustible y emisiones de CO2 se determinan de acuerdo con el Reglamento
Europeo (CE) 715/2007 en la version aplicable.

Las cifras se refieren a un vehiculo con configuracion béasica en Alemania. La gama mostrada tiene en
cuenta los diferentes tamafos de los rines/ineumaticos seleccionados y los elementos seleccionados del
equipo opcional, y puede variar durante la configuracion.

Los valores se basan en el nuevo ciclo de prueba WLTP y se traducen de nuevo en valores NEDC
equivalentes para asegurar la comparabilidad entre los vehiculos. Con respecto a estos vehiculos, en el
caso de los impuestos relacionados con los vehiculos u otros derechos basados (al menos, entre otros, en
las emisiones de CO2, los valores de CO2 pueden diferir de los valores aqui indicados (dependiendo de la
legislacion nacional).

En la siguiente directriz se incluye mas informacion sobre las cifras oficiales de consumo de combustible y
los valores especificos de emision de CO2 de los turismos nuevos: «Leitfaden éber den
Kraftstoffverbrauch, die CO2 Emissionen und den Stromverbrauch neuer Personenkraftwagen' (Guia para
el ahorro de combustible, las emisiones de CO2 y el consumo de energia eléctrica de los nuevos turismos),
que se puede obtener gratuitamente de todos los concesionarios, de Deutsche Automobil Treuhand
GmbH (DAT), Hellmuth-Hirth-Str. 1, 73760 Ostfildern-Scharnhausen y en https:/Amww.dat.delco?2/.
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Acerca de BMW Group

Con sus cuatro marcas BMW, MINI, Rolls-Royce y BMW Motorrad, BMW Group es el fabricante
Premium lider en vehiculos y motocicletas; el cual, a su vez, proporciona servicios financieros y
productos de movilidad de alta calidad. Al ser una empresa global, BMW Group opera 31 instalaciones
de produccion y ensamble en 15 paises y cuenta con una red global de ventas en mas de 140 paises.


https://www.bmw.com/en/events/nextgen/index.html?tl=grp-opre-ngfu-brnd-mn-.-.-.-.-.
https://www.dat.de/co2/
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En 2019, BMW Group vendidé mas de 2.5 millones vehiculos y méas de 175 mil motocicletas en todo el
mundo. La ganancia antes de los impuestos para el ejercicio 2019 fue de aproximadamente 7 mil 118
millones de euros sobre ingresos que ascienden a 104 mil 210 millones de euros. Al 31 de diciembre
de 2019, BMW Group tenia una mano de obra de 126 mil 016 empleados.

El éxito de BMW Group siempre se ha basado en el pensamiento a largo plazo y la accién responsable.
Por ello, la companiia ha establecido la sustentabilidad ecoldgica y social en toda la cadena de valor,
responsabilidad en los productos y un claro compromiso con la conservacion de los recursos como
parte integral de su estrategia.

www.bmwgroup.com

Facebook: http:/Ammw.facebook.com/BMWGroup
Twitter: http:/twitter.com/BMWGroup

YouTube: http:/Avww.youtube.com/BMWGroupView
Instagram: https://www.instagram.com/bmwgroup
LinkedIn: https:/mnww.linkedin.com/company/omw-group/

BMW Group en la region de Latinoamérica comercializa las tres marcas BMW, MINI y BMW Motorrad;
asi como en algunos paises también se incluye la submarca BMW i. BMW Group México inicié sus
actividades a finales de 1994 y por tanto celebré en 2019 el 25 aniversario de presencia en este pais.
En la region de Latinoameérica el primer importador se ubicod en Ecuador en 1958, con lo que se tiene
presencia desde hace mas de 50 afnos.

El Grupo cuenta con dos plantas en Brasil, una ubicada en Araquari, Santa Catarina, con enfoque en la
produccién de autos. La otra planta se ubica en Manaus, Amazonas, la cual es la primera instalacion
que fabrica vehiculos de dos ruedas de la marca fuera de Alemania. En julio de 2014, se anuncio la
inversion de mil millones de dolares para la construccion y operacion de una planta de produccion en
San Luis Potosi, México; la cual inicid operaciones en 2019 con la nueva generacién del BMW Serie 3.

La region de BMW Group Latinoamérica se compone de 28 paises: Antigua, Argentina, Aruba,
Bahamas, Barbados, Bolivia, Brasil, Curacao, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, El Salvador,
Guatemala, Haiti, Honduras, Islas Caiman, Jamaica, México, Nicaragua, Panama, Paraguay, Pery,
Republica Dominicana, Santa Lucia, Surinam, Trinidad y Tobago y Uruguay. De estos paises, 28
ofrecen la marca BMW, 15 ofrecen la marca MINI, 15 ofrecen la marca BMW Motorrad y 7 la submarca
BMW i,

Ademas, cuenta con una organizacion de servicio y postventa, que ofrece atencion a clientes.

Para mayor informacién favor de contactar a:
Comunicacion Corporativa - BMW Group Latinoamérica

Vladimir Mello vladimir.mello@bmw.com.mx

Juan Bernardo Vazquez Mellado bernardo.vazquezmellado@bmw.com
Zolveing Zuniga zolveing.zuniga@bmw.com.mx

Edgar Téllez edgar.tellez@bmw.com.mx

Tania Gomora tania.gomora@bmw.com.mx

Comunicacién Corporativa - Planta San Luis Potosi (MeX|co)
Elizabeth Arreguin

Julian Arguelles julian.arguelles@bmw.com.mx
Comunicacién Corporativa - Argentina

Gonzalo Rodifio gonzalo.rodino@bmw.com.ar
Tania Silva tania.silva@partner.omw.com.ar
Agencia de relaciones publicas regional - JeffreyGroup

Adriana Olmedo aolmedo@jeffreygroup.com
Vanessa Angulo vangulo@jeffreygroup.com
Antonio Dominguez adominguez@jeffreygroup.com
Angela Del Castillo adelcastillo@jeffreygroup.com

Federico Martinez fmartinez@jeffreygroup.com
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