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1
Comfort – hoe luxe opnieuw wordt gedefinieerd

De BMW 7-serie staat voor comfort. Maar nooit eerder bood een topmodel van BMW zoveel comfort en luxe, in zo’n gedetailleerde omvang, als in deze generatie. Naast de zeer omvangrijke en hoogwaardige standaarduitrusting zijn er volop mogelijkheden voor de individuele invulling van wensen. 

1.1 Comfortontgrendeling: autorijden zonder contactsleutel
Comfortontgrendeling biedt de bestuurder een moeiteloze bediening van de BMW 7-serie. De elektronische ID-kaart communiceert automatisch met de auto. Om de auto te ontgrendelen hoeft de bestuurder niet eens meer de ID-kaart uit zijn zak te nemen of op een knopje te drukken. Al bij het aanraken van de portiergreep wordt via een draadloze verbinding tussen auto en ID-kaart in een fractie van een seconde om een elektronische identificatie gevraagd. Is dit in orde, dan ontgrendelt de centrale portiervergrendeling via een servomotor het slot. Dit zelfde principe geldt tevens bij het openen van het kofferdeksel.

Eenmaal plaats genomen achter het stuur hoeft de ID-kaart niet in het contactslot gestoken te worden. Door het bij je dragen van de ID-kaart en de start-/stopknop in te drukken wordt de auto gestart danwel uitgeschakeld. Ook dit werkt via draadloze communicatie tussen de elektronische ID-kaart en de interieurantenne. De motor kan alleen worden gestart als het systeem de ID-kaart herkent en als de ID-kaart binnenin de auto is.

Na het verlaten van de auto kan de bestuurder de portieren eenvoudig vergrendelen door een druk op de portiergreep. Mocht de elektronische ID-kaart daarbij nog in de auto liggen, dan kan de auto niet worden afgesloten. De auto wordt dan na het vergrendelen direct weer ontgrendeld en de bestuurder wordt gewaarschuwd. Ligt de ID-kaart in de kofferruimte en wordt het kofferdeksel gesloten, dan gaat het kofferdeksel via een veersysteem weer open om de bestuurder eraan te herinneren dat de elektronische ID-kaart nog in de kofferruimte ligt.

1.2 Traploze portierrem: het einde van parkeerschades
De BMW 7-serie beschikt standaard over een traploze portierrem. Het voordeel van dit unieke concept is dat de deurvanger geen vaste ‘rustpunten’ meer heeft en daardoor in elke gewenste stand open blijft staan. Met name op parkeerplaatsen zijn de voordelen hiervan overduidelijk: het portier laat zich tot vlakbij een naastliggend opstakel openen, en zwaait vervolgens niet heen en weer. Daardoor wordt het risico van lakschade of zelfs letsel van inzittenden aanzienlijk gereduceerd.

In vergelijking met het huidige systeem van veerbelaste rollen, die over een stalen deurvangprofiel lopen, geschiedt de fixering van het portier nu via een hydraulische cilinder. De portierrem is niet tussen de scharnieren, maar in het onderste deel van het portier geïntegreerd. Het terugslaan van de deur na krachtig openen wordt door de eindaanslagdemper in de portierrem verhinderd.

1.3 Soft-Close-Automatic: portieren sluiten moeiteloos
Naar wens sluiten de portieren zelfs volledig automatisch. Bij de extra-uitrusting Soft-Close-Automatic wordt het portier via een servomotor vanaf een smalle opening van zo’n zes millimeter – in de voorvergrendeling van het portierslot – dichtgetrokken. Het sluitproces kan op elk moment door het aanraken van de portiergreep worden onderbroken.

Het servosysteem wordt via een Hall-sensor gestart, zodra het portier in de voorvergrendelingsstand komt. De servomotor bedient dan de draaiklink en brengt deze in de hoofdvergrendelingsstand (portier gesloten). De terugmelding ‘portier dicht’ wordt eveneens via een Hall-sensor gegeven. Na het sluitproces komt de servo-aandrijving weer in zijn uitgangspositie terug.

2
Interieur - luxe
2.1 Het stoelenprogramma: opnieuw maatgevend in comfort
De BMW 7-serie legt wederom de lat een stuk hoger – zowel bij het comfort van de standaarduitvoering, alsmede bij de individualiseringsmogelijkheden. Zo nemen de elektrisch verstelbare, multifunctionele comfortzetels vóór en de eveneens elektrisch verstelbare comfortzetels achter vanwege hun uitgebreide verstelmogelijkheden een unieke positie in de markt in.

Voor de voorstoelen is er keuze uit twee modellen:

· de standaardstoel met memory-functie, en

· de multifunctionele comfortstoel.

Ook voor de achterbank zijn er twee mogelijkheden:

· de standaard achterbank en

· de comfort achterbank met twee individuele, elektrisch verstelbare zitplaatsen met memory-functie.

De basisstoelen voorin beschikken over elektrische verstelling voor zitlengte, zithoogte en rugleuning. De bestuurdersstoel heeft tevens een elektrische zithoekverstelling. De hoogteverstelling van de hoofdsteunen is vast gekoppeld aan de zitlengteverstelling. Een extra verstelmogelijkheid over 

40 mm biedt daarnaast nog een individuele detail-afstelling. Ook de basisstoel kan met talrijke opties, inclusief de bekende actief-functie, individueel worden aangepast.

2.2 Comfortstoel met comfort-hoofdsteun en in breedte verstelbare rugleuning
De nieuwe ‘top-stoel’ is de als extra-uitrusting verkrijgbare multifunctionele comfortstoel. Deze beschikt naast dezelfde details als de basisstoel nog over elektrische verstelmogelijkheden voor de bovenkant van de rugleuning, alsmede hoogte en dikte van de lendensteun. De verstelling van de hoofdsteunhoogte is net als bij de basisstoel elektrisch gekoppeld aan de zitlengte van de stoel, waarbij nu de individuele verstelling elektrisch over het gehele bereik mogelijk is. Bij de multifunctionele comfortstoel hoort bovendien de als comfort-hoofdsteun uitgevoerde actieve hoofdsteun. Bij de comfort-hoofdsteun zijn de zijwangen links en rechts individueel verstelbaar. Ze steunen op soepele wijze het hoofd en bieden extra steun bij dwarskrachten in bochten. De zijwangen kunnen traploos over 36 graden naar voren worden geklapt. Daarmee worden de nekspieren ontlast en bij slapende passagiers kan het hoofd niet opzij kantelen. De comfort-hoofdsteun is eveneens onderdeel van de comfortstoelen achterin.

Als extra-uitrusting kan daarnaast de rugleuning van de comfortstoel elektromechanisch in breedte worden versteld – net als bij de M3. De zijwangen komen daarbij dichter bij de inzittende en zorgen vooral voor meer zijdelingse steun op lendenhoogte. Daarmee kunnen de eigenschappen van een sportstoel in de comfortzetel worden geïntegreerd.

Ook de beproefde bovenbeensteun hoort in een verder ontwikkelde vorm weer bij de specialiteiten van de comfortstoel. Een voordeel van de BMW bovenbeensteun is, dat de inzittende bij het instellen van zijn primaire zitpositie niets hoeft te veranderen. De nieuwe geometrie van de polstering biedt de inzittenden een ontspannen zitcomfort, met een grote hoek waaronder de benen ten opzichte van de vloer staan. Ook voor lange mensen biedt de geheel uitgeschoven positie van de bovenbeensteun nog voldoende ondersteuning. Het nadeel van de bij andere stoelen daarvoor vereiste, smalle verdikking van de zitting is daarbij vermeden.

2.3 Stoelverstelschakelaars: alle mogelijkheden tussen duim en wijsvinger
Niet alleen de stoelen, met hun uitgebreide individualiseringsmogelijkheden, zijn nieuw, ook de stoelverstelschakelaars zijn gemoderniseerd. En modern betekent bij de 7-serie: helder, ongecompliceerd en gemakkelijk te bedienen. Bij een comfortabel ingestelde armsteun kunnen met wijsvinger en duim alle toetsen en schakelaars worden bereikt.

Bestuurder en voorpassagier beschikken elk over een verstelschakelaar plus een menu-schakelblok met het profiel van een stoel. Deze zijn aan weerszijden van de tunnelconsole aangebracht. Via het menublok kiest de inzittende de stoelfunctie die hij wil verstellen. Door de verstelschakelaar in de gewenste richting te schuiven – voor, achter, boven of onder – wordt het betreffende onderdeel van de stoel versteld. Indien de auto ermee is uitgerust, zijn in dit menublok ook de toetsen voor de bediening van stoelverwarming, actieve stoelventilatie, actiefzetel en memory-functie opgenomen.

De verstelling van de achterzetels gaat volgens hetzelfde principe. Als extra-uitrusting komt in het bedieningspaneel achterin nog een omschakeltoets, waarmee de verstelfuncties van de rechter voorstoel kunnen worden bediend. Daardoor kan een achterpassagier aan de rechterzijde bijvoorbeeld de rechter voorstoel geheel naar voren schuiven voor nog meer beenruimte.

2.4 Actieve stoelventilatie voor nog meer comfort en een betere conditie
Ter verbetering van het temperatuurcomfort van de inzittenden biedt BMW in de 7-serie voor het eerst de actieve stoelventilatie aan. Het systeem wordt bediend met een zelfde soort schakelaar als van de stoelverwarming. Meerdere axiale ventilatoren in zitting en rugleuning blazen daarbij interieurlucht door de zitting. De lucht wordt evenwichtig over de stoel verdeeld en aansluitend door de luchtdoorlatende tussenlaag van de stoelverwarming en de geperforeerde lederen bekleding geblazen. Omdat het transpiratievocht wordt afgevoerd, blijven huid en zitting koeler en aangenamer aanvoelen, waardoor de bestuurder minder snel vermoeid raakt.

2.5 Stoelverwarming met snelverwarming en balansregeling
De stoelverwarming biedt niet alleen drie temperatuurstanden, maar ook een snelverwarming en een balansregeling. Bij opwarmen worden eerst zitting en rugleuning en aansluitend zittingwangen en leuningwangen met vol vermogen verwarmd. Terwijl de eigenlijke stoelverwarming via de bijbehorende schakelaar op de middenconsole wordt bediend, is de balansregeling geïntegreerd in het Control Center (Controller/Control Display). Deze maakt het mogelijk om de verhouding tussen zitting- en rugleuningtemperatuur individueel te variëren.

2.6 Achtercompartiment

De BMW 7-serie is niet alleen een auto om zelf te rijden, maar ook een om in gereden te worden. De royale ruimte achterin, de comfortabele standaarduitrusting en vooral de mogelijke extra’s zorgen ervoor dat ook de achterpassagiers eersteklas zitten.

Het bedieningscentrum achterin is geïntegreerd in de multifunctionele middenarmsteun, aangezien hij wegklapbaar is in de rugleuning van de achterbank en een in hoogte verstelbare hoofdsteun bevat. Wanneer de hoofdsteun in de gebruiksstand staat, is de middenarmsteun vergrendeld.

Al naar gelang de bestelde extra-uitrusting bevat de middenarmsteun ook bedieningschakelaars voor de elektrische stoelverstelling achterin, twee hoofdtelefoonaansluitingen met volumeregeling, bediening van verwarming/airconditioning, telefoon, Controller voor de bediening van de monitor achterin en een keuzeschakelaar voor de verstelling van de rechter voorstoel.

In aanvulling op de multifunctionele middenarmsteun kan naar wens in de dakconsole achterin een naar beneden uitklapbare, naar alle drie de zitplaatsen zwenkbare, verlichte make-up spiegel worden geïntegreerd.

In principe zijn voor het achtercompartiment de volgende opties mogelijk:

· 2 elektrisch verstelbare comfort-hoofdsteunen,

· stoelverwarming met snelverwarming,

· lendensteunen,

· ISOFIX bevestigingspunten voor kinderzitjes,

· monitor achterin met multifunctionele middenarmsteun en Controller,

· elektrisch bedienbare zonneschermen voor achterruit en achterzijruiten,

· airconditioning achterin met ventilatieroosters in het dak (L-uitvoering),

· comfort-achterbank.

2.6.1 Comfort-achterbank:

individuele stoelen met uitgebreide verstelmogelijkheden

De comfort-achterbank bestaat uit twee elektrisch verstelbare, individuele stoelen – met nagenoeg dezelfde functies als de comfortstoelen voorin – en een vaste middelste zitplaats. De rugleuning van de achterstoelen kan vanuit de basisstand 2° naar voren worden gekanteld voor een rechte werkhouding, of 6° naar achteren voor een rustpositie. Door een koppeling van de rugleuning met de zitlengteverstelling, kan de rugleuning nogmaals 9° verder worden gekanteld als de stoel 100 mm naar voren schuift. De bovenzijde van de rugleuning kan apart over 20° worden versteld. De zithoek kan vanuit de basisstand van + 4° tot – 2,2° worden versteld. De hoofdsteun kan 65 mm variëren.

Alle verstellingen zijn elektrisch en gecombineerd met een memory-functie. Een reset-toets brengt de comfortstoel terug in de basisstand. Bijvoorbeeld voor comfortabel in- en uitstappen of – bij ISOFIX-uitvoering – voor de montage van een kinderzitje. De integratie van stoelverwarming, actieve zitting- en rugleuningventilatie, elektrisch verstelbare lendensteunen en comfort-hoofdsteunen garandeert het hoogste zit- en reiscomfort. En voor extra veiligheid zorgen de veiligheidsgordelautomaten met tweetraps spankrachtbegrenzer, gordelspanner en meeschuivend gordelslot.

2.7 Exclusief in de BMW 7-serie: elektrisch bedienbare zonneschermen voor de achterzijruiten
Wereldwijd uniek zijn de nieuwe, elektrisch bedienbare zonneschermen voor de achterzijruiten. Deze worden alleen aangeboden in combinatie met het elektrisch bedienbare zonnescherm voor de achterruit. Elk achterportier heeft twee zonneschermen, één voor de grote zijruit en één voor het kleine driehoeksruitje. De bediening voor de zonneschermen bevinden zich in het schakelaarblok in het bestuurdersportier en op de schakelaarblokken in de beide achterportieren. Via een wipschakelaar in een achterportier kan ook het zonnescherm aan de andere kant worden bediend. In principe zorgt een aantippen van de bedieningschakelaars van de verschillende zonneschermen voor het automatisch in- of uitrollen tot aan de aanslagen. Een kort aantippen van de schakelaar in het bestuurdersportier bedient in eerste instantie het zonnescherm voor de achterruit. Wordt de toets langer ingedrukt, dan worden tevens de zonneschermen voor de achterste zijruiten bediend.

Via een toets in het schakelblok in het bestuurdersportier wordt de kinderbeveiliging ingeschakeld of vrijgegeven. Bij geactiveerde kinderbeveiliging is de bediening van de elektrische zonneschermen voor achterruit en achterzijruiten niet mogelijk vanaf de achterbank. De zonneschermen voor de achterzijruiten zijn voorzien van een mechanische inklembeveiliging. Ze kunnen ook alleen bij dichte ruiten worden gesloten.

2.8 De automatische airconditioning in de BMW 7-serie:

individueel comfort naar wens
Een perfect interieurklimaat levert een belangrijke bijdrage aan het comfort en het welbevinden van de inzittenden. Met zijn uitstekende eigenschappen en innovatieve bedieningsconcept voldoet de automatische airconditioning van de BMW 7-serie op perfecte wijze aan deze eisen.

De automatische airconditioning wordt in twee varianten aangeboden als ‘Low’- (standaarduitrusting) en als ‘High’-uitvoering. Belangrijke primaire functies worden met draaiknoppen en druktoetsen ingesteld op het bedieningspaneel in de middenconsole: temperatuur, aanjager, recirculatie-functie, defrost, maximaal koelvermogen (Max. AC), achterruitverwarming, en ‘automaat’-functie. Bij beide systemen wordt voor de weergave en bediening van individuele detailinstellingen gebruik gemaakt van het Control Display en de Controller.

Ook bij de standaard ‘Low’-uitvoering van de automatische airconditioning is de temperatuurverdeling (roosters in het dashboard) voor borst- en hoofdgebied individueel te regelen. Hierbij is rekening gehouden met het feit dat temperatuursveranderingen in het hoofd- en borstgebied gevoeliger worden waargenomen dan in de voetenruimte.

Het systeem is verder zo ontworpen, dat inzittenden geen gevoel van ‘tocht’ in de auto krijgen, en dat er geen onaangename geuren vanuit de buitenlucht in het interieur komen.

Maar het temperatuurcomfort van de 7-serie kan nog verder worden verbeterd. Met de ‘High’-uitvoering kunnen àlle inzittenden hun individuele klimaat instellen. Daarnaast was het ontwikkelingsdoel bij dit systeem om qua comfort en prestaties nog beter te kunnen voldoen aan de verschillende wensen van klanten uit de meest gevarieerde klimaatzones op aarde.

De automatische airconditioning in ‘Low’-uitvoering biedt de volgende functies:

· basis-temperatuurinstelling links/rechts gescheiden,

· automatische luchtverdeling;
individuele luchtverdeling via het Control Center,

· temperatuurinstelling van de ventilatieroosters via het Control Center,

· automatische luchtvolumeregeling,

· automatische recirculatieschakeling (AUC),

· restwarmtefunctie,

· Max. AC-functie,

· geconditioneerd opbergvak in de middenconsole,

· ventilatieroosters in de B-stijlen,

· temperatuurregeling voor ventilatie achterin,

· microfilter,

· car en key memory voor aanjager en temperatuur.

De automatische airconditioning in ‘High’-uitvoering biedt daarnaast nog:

· automatische luchtverdeling links/rechts gescheiden,

· individuele luchtregeling links/rechts gescheiden via Control Center,

· automatische luchtvolumeregeling links/rechts gescheiden,

· temperatuurinstelling van de ventilatieroosters links/rechts gescheiden,

· ventilatie achterin met individuele temperatuurregeling, links/rechts gescheiden,

· buitenluchtfilter met actieve koolstof,

· solarsensor links/rechts gescheiden,

· AUC met twee gassensoren.

2.8.1 Separate airconditioning voor het achtercompartiment met koelvak
Voor de lange ‘iL’-uitvoering van de BMW 7-serie is tevens een separate airconditioning voor het achtercompartiment met geïntegreerd koelvak leverbaar. Dit systeem biedt een onafhankelijke temperatuurregeling voor- en achterin. Het koelaggregaat bevindt zich in de bagageruimte; de lucht wordt vanuit het interieur aangezogen, gekoeld en weer via luchtkanalen in de 

C-stijlen en roosters links en rechts in de hemelbekleding uitgeblazen. Het systeem wordt geregeld via twee bedieningseenheden, die gecombineerd zijn met de roosters.

De geïntegreerde koelbox bevindt zich achter de neerklapbare middenarmsteun achterin en biedt voldoende plaats aan drankjes en andere temperatuursgevoelige waren. Het koelvak kan onafhankelijk van de airconditioning achterin worden geactiveerd. Hiertoe is een aan-/uit-schakelaar met LED in het deksel van de koelbox geïntegreerd.

De airconditioning achterin en de koelbox moeten bij het starten van de auto worden ingeschakeld. De systemen ‘onthouden’ hun functies bij kortstondig parkeren van de auto – bijvoorbeeld om te tanken – tot een tijdsduur van circa 15 minuten. Bij langere pauzes moeten koelbox en airconditioning achterin weer opnieuw worden geactiveerd.

3
iDrive – zo gemakkelijk kan autorijden zijn
3.1 iDrive-concept: eenvoud en ergonomie

Met zijn consequent op de mens afgestemde concept defineert iDrive een nieuwe vorm van zowel actief rijden als van een totaal op de inzittenden afgestemde ergonomie. De tegenwoordig al meer dan 700 mogelijke bedieningsfuncties in een auto zouden bij een conventioneel interieurconcept leiden tot een onoverzichtelijke hoeveelheid schakelaars en bedieningselementen. BMW heeft derhalve alle elementen van de mens-machine-interface – de bedienings- en informatiekanalen tussen bestuurder en auto – volledig nieuw geanalyseerd. Daarmee zet BMW opnieuw een maatstaf op ergonomisch gebied.

Het resultaat: al naar gelang het belang voor het rijden en het kwantitatieve gebruik zijn de functies in drie niveaus onderverdeeld.

1. De primaire functies, die het belangrijkste zijn voor het rijden en de veiligheid, bevinden zich rondom het stuur, onder direct handbereik van de bestuurder. 

2. In een tweede niveau bevinden zich vaak gebruikte basisfuncties, die meestal snel bereikbaar moeten zijn. Deze zijn als conventionele schakelaars en draaiknoppen in dashboard en middenconsole geïntegreerd. Voorbeelden zijn de lichtschakelaars of basis-comfortfuncties als volumeregeling en temperatuurinstelling van de automatische airconditioning.

3. De grootste toename van het aantal bedieningselementen in een moderne auto betreft extra comfort-, communicatie- en assistentiefuncties. Hun instellingen worden tijdens het rijden echter zelden veranderd. De door deze systemen aangeboden informatie moet echter wel te allen tijde snel toegankelijk zijn. 

Deze eisen worden optimaal vervuld met het Control Center. Hierin zijn al deze functies logisch en ergonomisch optimaal gerangschikt, en intuïtief-gemakkelijk te gebruiken. Op het in het primaire gezichtsveld van de bestuurder geplaatste Control Display is alle gewenste informatie af te lezen. Daarbij leidt een blik op het display de aandacht van de bestuurder nauwelijks af van het verkeer. Dat komt omdat het zich, in tegenstelling tot andere concepten, direct naast het instrumentenpaneel (info-display) bevindt. De bestuurder kan dus bekende ‘zichtlijnen’ aanhouden. Het bedieningselement op de tunnelconsole, de Controller, maakt met zijn unieke concept een eenvoudige en intuïtieve bediening mogelijk van ontelbare bestaande en toekomstige functies, alsmede informatie- en communicatiemogelijkheden.

3.2 De Controller: één knop voor honderden functies

Een van de belangrijkste details van het innovatieve bedienings- en display-concept van de BMW 7-serie is de bediening van een groot aantal functies via het Control Center. Dit bestaat uit de Controller en het Control Display. De Controller is een handig bedieningselement aan de voorzijde van de middenarmsteun. Deze is al even intuïtief bedienbaar als bijvoorbeeld een versnellingspook of keuzehendel van een conventionele auto. De bedieningsbevelen geeft men door de Controller naar voren of achteren, naar links of rechts, alsmede in alle vier de diagonale richtingen te duwen en vervolgens door draaien en drukken menufuncties te kiezen en te bevestigen.

Net als bij een versnellingspook zijn de bewegingen vanuit de middenstand gecombineerd met een unieke functie. De bestuurder kiest met de Controller acht functiegebieden: communicatie, klimaat, entertainment en navigatie in de vier hoofdrichtingen, en informatie, instellingen, auto en hulp in de diagonale richtingen. Deze acht gebieden komen terug in de overeenkomstige positie in de grafische weergave op het Control display. Dit bevindt zich bovenin de middenconsole, op één lijn met het info-display (instrumentenpaneel) in het primaire gezichtsveld van de bestuurder.

De verschillende hoofd- en subfuncties zijn als volgt verdeeld:

Communicatie - telefoon, e-mail; Auto - boordcomputer, Check-Control, servicetoestand; Rijden - bediening van het navigatiesysteem, filemelding; Hulp - weergave korte hulpteksten, menutitels bij menuwisseling; Entertainment - radio, cassettespeler, CD, MD, TV, DVD; Configuratie - datum en tijd, taal, eenheden en soort weergave, centrale vergrendeling; Klimaat - automatische airconditioning, zetelverwarming, interieurvoorventilatie en –verwarming; Informatie - BMW ASSIST, telematica.

3.3 Het Control Display maakt PDC nu ook optisch mogelijk

Door het centrale Control Display worden ook nieuwe, verbeterde uitvoeringen van beproefde assistentie-functies mogelijk, zoals bijvoorbeeld Park Distance Control (PDC). Het PDC-systeem maakt in- en uitparkeren gemakkelijker door ultrasone afstandsmeting. Het meldt de bestuurder via akoestische signalen – en voortaan ook grafisch op het Control Display – de afstand tot hindernissen voor en achter de auto.

De grafische weergave toont de auto in bovenaanzicht. Geconstateerde hindernissen worden aangegeven door gekleurde vlakken binnen het bewaakte detectiegebied. Daarmee kan de bestuurder het object exact en gemakkelijk plaatsen. Voor het eerst heeft hij in één oogopslag het totaaloverzicht over alle obstakels rond de auto. Er is derhalve ook bewust gekozen voor de weergave van naar de auto toe bewegende en groter wordende objecten. Vorm en afmeting van de hindernissen en de mogelijke gevarenzone van de auto kunnen zo direct worden vastgesteld. Bovendien wordt de optische waarschuwing eerder geactiveerd dan het bekende akoestische PDC-systeem. Het bewaakte gebied bedraagt vóór 1,5 meter en achter twee meter.

4
Rijcomfort – de actieve snelheidsregeling
De automatische snelheidsregeling via een cruise control is een van de oudste assistentie-functies in een auto. Maar het is ook een functie met een enorm ontwikkelingspotentieel. Twee voorbeelden uit het iDrive-concept tonen aan hoe het systeem voor nog meer rij- en bedieningscomfort kan zorgen: de programmeerbare snelheidsregeling en de actieve snelheidsregeling ACC.

4.1 Nieuw en uniek:

automatische snelheidsregeling met voorkeuzemogelijkheid

De programmeerbare snelheidsregeling biedt naast de functies van de standaard cruise control de mogelijkheid om individueel gekozen snelheden op te slaan en desgewenst weer op te roepen. Voor nog meer rijcomfort kunnen vaak gebruikte limieten, zoals 50, 80, 100 of 120 km/h, met een druk op de knop worden gekozen, zonder dat eerst met deze snelheid is gereden.

In totaal acht voorkeursnelheden kunnen bij stilstand van de auto met behulp van een beweegbare cursor in de snelheidsmeter worden gemarkeerd, geprogrammeerd of gewist. Tijdens het rijden kan ook de actueel gereden snelheid worden geprogrammeerd of juist worden gewist. Knipperen tijdens het rijden de ronde markeringen in het info-display, dan is het geheugen vol.

4.2 Intelligent en comfortabel:

de actieve snelheidsregeling ACC

De actieve snelheidsregeling (Active Cruise Control - ACC) is een uitbreiding van de conventionele cruise control. Deze assisteert de bestuurder door het rijden met gekozen snelheden en het aanhouden van een aan de actuele situatie aangepaste afstand tot voorliggers. Bij druk verkeer op snel- en autowegen zorgt ACC voor een automatische afstandsregeling tot voorliggers. De eigen snelheid wordt exact aan de snelheid van het overige verkeer aangepast, de bestuurder hoeft niet steeds zelf in te grijpen om de snelheid van de auto te variëren. Met het inschakelen van de automatische snelheidsregeling (cruise control) via de hendel aan de stuurkolom activeert de bestuurder automatisch ACC. Via een geïntegreerde schakelaar kan hij kiezen uit drie afstandsprofielen.

ACC maakt gebruik van radarmetingen bij het rijden met geprogrammeerde snelheid. De radarsensor in het front van de auto levert belangrijke informatie voor het herkennen van de verkeerssituatie. Zo worden afstand tot, dwarspositie met en snelheidsverschil ten opzichte van voorliggers bepaald. De radarsensor neemt objecten waar die zich in rijrichting tot een afstand van 150 meter voor de auto en in een hoek van +/- 4° naar links of rechts bevinden. Voor de signalering van voorliggers worden alleen de in dezelfde richting bewegende objecten geëvalueerd – niet de eventuele tegenliggers of stilstaande voertuigen.

Op een lege weg regelt het ACC-systeem de snelheid als een conventionele cruise control: de geprogrammeerde snelheid wordt aangehouden. Zodra echter een voorligger in de eigen rijbaan wordt ontdekt, neemt het systeem vanaf zo’n 120 meter automatisch snelheid terug door gas loslaten of afremmen. De vertraging is afgestemd op comfortabel kolonne-rijden en bedraagt maximaal zo’n 2 m/s2. Dat betekent dat de bestuurder zelf actief moet ingrijpen indien de voorligger sterk afremt en dus een grotere vertraging noodzakelijk is. In dat geval wordt de bestuurder akoestisch en optisch gewaarschuwd dat hij actief moet ingrijpen.

ACC houdt een aan de rijsnelheid gerelateerde afstand aan, die afhankelijk is van het gekozen afstandsprofiel. Is de rijbaan weer vrij, dan accelereert de actieve snelheidsregeling de auto weer naar de geprogrammeerde snelheid. Net als bij een conventionele cruise control is een korte druk op het rempedaal voldoende om ACC uit te schakelen. Met dit systeem kan de bestuurder zich optimaal concentreren op het verkeer en wordt tevens het rijcomfort aanmerkelijk verbeterd. 

4.2.1 ACC houdt rekening met wegverloop en bochten

Active Cruise Control kan onderscheiden of langzamere voertuigen in dezelfde of in een andere rijstrook rijden. Daartoe wordt onder meer het wegverloop berekend op basis van de actuele rijdynamische gegevens van de eigen auto, alsmede van de gemeten positie en richtingsveranderingen van de voorligger.

Indien de voorligger in een scherpe bocht niet meer kan worden gesignaleerd, omdat hij zich niet meer bevindt in het door de radarsensor bestreken gebied, dan zal ACC – afhankelijk van de actuele dwarsdynamische toestand – de snelheid niet of slechts zeer beperkt verhogen. Pas wanneer het einde van de bocht is geconstateerd wordt de normale ACC-regeling weer geactiveerd. Een extra functie van ACC verhindert het accelereren in bochten: afhankelijk van de actuele rijdynamische toestand van de auto wordt de snelheid niet verhoogd of zelfs licht gereduceerd – ook wanneer geen voorligger wordt gedetecteerd.

De ACC-regeling wordt automatisch beëindigd wanneer de snelheid duidelijk onder de 30 km/h komt. Anderzijds kan de bestuurder te allen tijde zelf de snelheid van de auto verhogen, zonder dat de ACC-regeling wordt beëindigd.

De radarsensor en de regelelektronica van het ACC-systeem zijn in één eenheid gecombineerd en in het front van de auto, onder de bumper, ingebouwd. De lens van de driestraals, 77 GHz radarsensor wordt afhankelijk van de buitentempe-ratuur verwarmd, om het aankoeken van sneeuw of ijzel te voorkomen.

5
Dynamiek – 

waartoe een onderstel tegenwoordig in staat is

5.1
Het actieve onderstel Dynamic Drive
Dynamic Drive is een actieve onderstelregeling, die voor het eerst het soevereine rijcomfort van een BMW 7-serie combineert met de al even soevereine rijdynamiek van een Z8. Terwijl bestuurder en passagiers op rechte stukken perfect worden afgeschermd tegen oneffenheden in het wegdek, onderdrukt het systeem in bochten de kantelneiging van de carrosserie. Daarmee zorgt het onder alle omstandigheden voor een grote wendbaarheid en stabiliteit. De voelbare toename van de actieve veiligheid, alsmede de ‘lichtvoetige’ en nauwkeurige handelbaarheid bij manoeuvres,  zetten nieuwe maatstaven op onderstelgebied. Ook de inzittenden achterin profiteren enorm van deze nog niet eerder gerealiseerde bewegingsrust van de carrosserie – in vaktermen ook wel ‘verticaaldynamische voertuigstabilisering’ genoemd. De enorme toename van het rijcomfort biedt nog betere mogelijkheden voor geconcentreerd werken of ontspannen lezen achterin.

5.1.1 Dynamic Drive in detail:

Actieve stabilisatoren maken optimale handelbaarheid en comfort mogelijk

Met Dynamic Drive kan het principiële conflict tussen handelbaarheid enerzijds en veercomfort anderzijds grotendeels worden opgelost. Veren en schokdempers kunnen namelijk primair op een optimaal rijcomfort worden afgestemd.

Dynamic Drive bestaat uit twee actieve stabilisatoren, een kleppenblok met geïntegreerde sensoren, een tandempomp, een dwarsversnellingssensor, een regeleenheid, en andere verwante componenten. Kernelementen zijn de beide actieve stabilisatoren, die in plaats van conventionele, mechanische stabilisatoren aan de voor- en achteras zijn geïntegreerd. Een actieve stabilisator (actuator) is voorzien van een hydraulisch aangedreven torsiemotor, waarbij de torsiemotoras en het torsiemotorhuis ieder met een andere helft van de stabilisator zijn verbonden.

De actieve stabilisatoren zetten hydraulische druk om in een torsiekoppel, waarmee het stabiliseringsmoment van de stabilisator wordt beïnvloed. De door de pomp opgebouwde druk wordt via twee elektronisch gestuurde drukregelkleppen zo verdeeld, dat:

· de kantelbeweging (overhellen) van de carrosserie in bochten wordt geminimaliseerd, respectievelijk geheel wordt gecompenseerd,

· een grote wendbaarheid en koersvastheid over het gehele snelheidsbereik wordt bereikt, en

· een optimaal zelfstuurgedrag, alsmede evenwichtige reacties op wisselingen in het aandrijfkoppel (gasgeven/gas loslaten) wordt gerealiseerd.

Anderzijds zijn de actuators bij rechtuitrijden, respectievelijk zeer geringe dwarsversnellingen, volledig drukloos, zodat:

· het torsiekoppel van de stabilisator de vering van de auto niet straffer maakt, en

· de ‘kopieerbeweging’ van de carrosserie, dat wil zeggen het direct meebewegen van de carrosserie met oneffenheden in het wegdek, wordt gereduceerd.

Het primaire regelsignaal voor het systeem is de dwarsversnelling; deze wordt door de betreffende sensor gemeten. Daarnaast wordt gebruik gemaakt van de signaaloverdracht via de CAN-bus om signalen van andere systemen over dwars- en langsdynamiek te gebruiken en te evalueren. Hiermee wordt een betere en meer betrouwbare informatie over de dwarsdynamiek gegarandeerd. Uit dit berekende dwarsdynamieksignaal worden de regelsignalen voor het kleppenblok bepaald.

5.1.2 Kleinere kantelneiging, grotere stuurprecisie en beter zelfstuurgedrag

Het systeem is zo afgestemd, dat Dynamic Drive onder normale rijomstandigheden de kantelbeweging (overhellen) van de carrosserie aanmerkelijk reduceert. Bij een dwarsversnelling van 0 tot 0,3 g (bijvoorbeeld flauwe bochten) treden relatief kleine kantelhoeken op, die volledig (100 %) worden gecompenseerd. 

Tot 0,6 g (scherpere bochten) zorgt Dynamic Drive voor een semi-stationair kantelgedrag, zoals men van een passief onderstel tot maximaal 0,1 g gewend is. Zo bedraagt de reductie bij 0,6 g dwarsversnelling meer dan 80 procent. Bovendien reduceert Dynamic Drive de benodigde stuuruitslag ten opzichte van auto’s met een conventioneel onderstel.

Bij grote dwarsversnellingen van meer dan 0,6 g (sterke dwarsbewegingen) is Dynamic Drive zo afgestemd, dat de bestuurder over het naderende grensbereik wordt geïnformeerd. Derhalve neemt de kantelhoek hier continu en duidelijk voelbaar toe. Deze grensbereikmelding – die de bestuurder echter niet onzeker maakt – is een indicatie dat ook met Dynamic Drive natuurkundige wetmatigheden van kracht blijven.

Met Dynamic Drive heeft de BMW 7-serie bij lage dwarsversnellingen een nagenoeg neutraal rijgedrag. Bij een toenemende dwarsversnelling gaat dit over in een licht onderstuurgedrag.

5.2 De elektronische dempercontrole EDC-K
EDC-K is een doorontwikkeling van de reeds uit de huidige 7- en 5-serie bekende, elektronisch verstelbare schokdempers. Terwijl tot nu toe tijdens het rijden automatisch werd gevarieerd tussen drie dempingskarakteristieken, biedt EDC-K een traploze regeling. Daarmee biedt het systeem ontelbare demperprofielen, om daarbij een optimale balans tussen rijcomfort en actieve veiligheid te realiseren. Dit wordt mogelijk door een volledig verstelbare klep binnenin de schokdempers.

De bestuurder kan via de Controller en het Control Display in het configuratie-menu kiezen tussen een comfortabele en een sportieve afstemming. In de sportstand wordt met grotere dempingskrachten gereageerd op wegoneffenheden dan in het comfort-programma. Door de daarbij gereduceerde dompbewegingen van de auto betekent dit ook een merkbaar betere wegligging.

Bij rijden in bochten, bij remmen en bij accelereren wordt in beide programma’s de actieve veiligheid vergroot door een toename van de dempingskracht. Tegelijkertijd verbetert daarbij het kantel- en inveergedrag van de auto. Andere voordelen van EDC-K zijn de gelijkblijvend goede dempingseigenschappen, ongeacht belading of leeftijd van de auto (via automatisch nastellen van de dempers).

5.2.1 EDC-K in detail
De kernelementen van EDC-K zijn vier dubbele, gasgevulde schokdempers met inwendige, volledig verstelbare regelkleppen. De regelklep is daarbij in de zuiger van de demper geïntegreerd. De elektrische voedingskabel loopt via de holle zuigerstang. De vier schokdempers worden gestuurd door een microprocessor, die de gegevens van drie verticale acceleratiesensoren (bij de veerbenen van voor- en achterwielophanging) evalueert. Verder wordt gebruik gemaakt van signalen van de wieltoerentalsensoren en uit de CAN-bus voor de berekening van actuele rij- en bewegingsomstandigheden. Op basis van deze informatie wordt continu de klepstand berekend, die voor een passende demping zal zorgen.

De overstap van getrapte schakelkleppen, zoals bij het huidige EDC-systeem, naar continu verstelbare kleppen voor EDC-K, maakt de ontwikkeling van een complexe regelstrategie noodzakelijk. Ter onderscheiding van laagfrequente carrosseriebewegingen en hoogfrequente wegdek-oneffenheden, worden uit de ingangssignalen de overeenkomstige signaal-aandelen gedestilleerd en bij de berekening van de klep-regelsignalen als virtuele sensorsignalen gebruikt. Treden tegelijkertijd hoog- en laagfrequente bewegingen op, bijvoorbeeld op geaccidenteerd wegdek, dan wordt door de gekozen regelstrategie een duidelijk merkbare verbetering van het rijcomfort gerealiseerd.

5.3 De comfortabele parkeerrem

Met de elektronisch gestuurde parkeerrem (EMF) beschikt de BMW 7-serie over een krachtig, geautomatiseerd en comfortabel (hand)remsysteem. De bestuurder kan allereerst met een druk op een toets in het dashboard de auto beschermen tegen wegrollen bij parkeren. Maar de parkeerrem is daarnaast ook een comfortsysteem, dat bij het stoppen voor een verkeerslicht of bij het tot stilstand komen op hellend wegdek, de auto automatisch tegen wegrollen kan beschermen. En indien tijdens het rijden de voetrem onverhoopt mocht uitvallen, dan maakt de parkeerrem met een druk op de knop een hydraulisch gestuurde noodstop, via alle vier de wielen in plaats van alleen de achterwielen, mogelijk.

Bij lopende motor worden alle parkeerremfuncties hydraulisch, via de DSC-pomp, geactiveerd. Als het systeem wordt geactiveerd bij stilstaande auto, dan wordt via de DSC-pomp remdruk in alle vier de wielremcilinders opgebouwd. Wordt de toets opnieuw ingedrukt, dan schakelt de parkeerrem uit. Bij het starten, respectievelijk uitzetten van de motor wisselt het systeem automatisch van mechanische naar hydraulische bediening, en omgekeerd.

5.3.1 Automatic Hold ontlast de bestuurder in start-stop-verkeer
De functie Automatic Hold (‘autostop’) kan door de bestuurder worden geactiveerd via Controller en Control Display. Hierbij wordt de parkeerrem automatisch, bij het tot stilstand komen van de auto, geactiveerd. Hiervoor wordt de remdruk, die de bestuurder via het rempedaal voor het afremmen van de auto had gebruikt, in het hydraulische systeem ‘opgeslagen’. Bij uitrollen zonder remmen, wordt de auto bij stilstand automatisch door actieve drukopbouw via de hydraulische DSC-pomp ‘geblokkeerd’. De bestuurder hoeft niet, zoals anders gebruikelijk is bij een auto met automatische transmissie, bij stilstand op de rem te trappen om het ‘kruipen’ van de auto te voorkomen. Dit draagt aanzienlijk bij aan het rijcomfort. 

5.3.2 Hillhold-functie

De hillhold-functie ondersteunt, via het automatisch activeren en ontgrendelen van de parkeerrem, het wegrijden op hellingen;waardoor een ongewenst achteruitrollen van de auto wordt voorkomen.

Beweegt de auto tijdens de hydraulische stop-fase – bijvoorbeeld door het beladen van de kofferruimte, terwijl de auto op een helling staat – dan oefent een ‘stilstandsbewaking’ actief druk uit. Staat de transmissie in een rijstand, dan is het intrappen van het gaspedaal voldoende om de parkeerrem automatisch te ontgrendelen.

Om veiligheidsredenen wordt de Automatic Hold-functie uitgeschakeld bij het uitzetten van de motor, bij het verlaten van de bestuurdersstoel bij draaiende motor, bij het openen van de motorkap, of als in transmissiestand ‘R’ het kofferdeksel wordt geopend. De elektromechanische steleenheid trekt in deze situatie automatisch de handrem aan en beschermt de auto daarmee tegen wegrollen.

De activering van de Automatic Hold-functie kan worden toegewezen aan de vrij programmeerbare toets in het multifunctionele stuurwiel. Daarmee bestaat de mogelijkheid om deze functie snel te bedienen, zonder dat de aandacht van het verkeer wordt afgeleid.






