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Nowa platforma High Performance D2 BMW Group.

Jazda autonomiczna w duchu koncepcji Data Driven
Development.

Jazda autonomiczna w BMW Group.

Juz w 2000 roku w BMW Group zainicjowano badania nad wizjg samochodu, ktory mogtby
by¢ obstugiwany tradycyjnie przez kierowce, ale z opcja jazdy autonomicznej. Szesc¢ lat
pozniej, w 2006 roku, pojazd BMW po raz pierwszy pokonat tor wyscigowy w Hockenheim
bez ingerencji cztowieka. Od 2011 roku pojazdy testowe BMW Group o wysokim poziomie
automatyzacji jezdza autostradg A9 miedzy Monachium a Norymberga. W ramach targow
CES w 2014 roku BMW Group zaprezentowata pefen potencjat wysokiej automatyzaciji
jazdy na torze wyscigowym Las Vegas Speedway.

To tylko niektore z kamieni milowych, ktore odmierzajg postepy BMW Group na drodze do
jazdy o wysokim stopniu automatyzacji, a ostatecznie jazdy w petni zautomatyzowanej, czyli

autonomiczne).

BMW Group wierzy, ze w przysztosci jazda autonomiczna bedzie mie¢ decydujacy wptyw
na zrownowazong mobilnos¢ osobistg. Dzisiejsze rozwigzania wspomagajace kierowce,
takie jak system asystujacy kierowcy Professional w nowym BMW serii 3 Limuzyna,
stanowig istotne etapy procesu ukierunkowanego na wysokg automatyzacje jazdy. Poza
aspektami bezpieczenstwa wysitki koncentruja sie dzis na zapewnieniu zwigkszonego
komfortu i wydajnosci.

Kolejny cel zostat jasno wytyczony: w 2021 roku wersja produkcyjna BMW Vision INEXT —
PO raz pierwszy zaprezentowana publicznie latem 2018 roku podczas pokazu BMW Vision
INEXT World Flight — jako pierwszy model z oferty BMW Group zostanie wyposazona w 3.
poziom automatyzacji jazdy (automatyzacje warunkowa). W ten sposob kierowca uzyska
mozliwos¢ przekazania samochodowi kontroli nad prowadzeniem. Jazda w tym systemie
bedzie mozliwa przez dtuzsze okresy podczas przejazdow autostradami z predkosciag do
130 km/h.
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Jednoczesnie pod koniec 2021 roku we flocie pojazddw testowych rozpoczna sie analizy
funkcjonalnosci 4. poziomu automatyzaciji, czyli jazdy bez udziatu kierowcy. Testy beda
prowadzone na duza skale w wybranych srodowiskach miejskich.

Nowa platforma High Performance D° BMW Group.
Wprowadzenie nowej, wysokowydajnej platformy High Performance D2 jest dla BMW
Group waznym kamieniem milowym na drodze do wysokiego stopnia automatyzacji jazdy,

a docelowo w petni zautomatyzowane;.

Symbol ,,D3” w nowej platformie IT to skrot od ,,Data-Driven Development”. Koncepcja ta
stanowi podstawe opracowywania i weryfikacji funkcji jazdy o wysokim stopniu
automatyzacji oraz w petni zautomatyzowanej. Data-Driven Development jest niezbednym
narzedziem do zapewniania bezpieczenstwa i niezawodnosci systemu automatyzacji jazdy

3. poziomu, ktory bedzie dostepny w nowym BMW INEXT pod koniec 2021 roku.

BMW Group wykorzystuje koncepcje Data-Driven Development juz od kilku lat. Filarem tej
koncepciji jest zatozenie, ze jedynym sposobem mapowania — a tym samym kontrolowania
— ztozonosci i roznorodnosci sytuacji drogowych wystepujacych na poszczegolnych
kontynentach jest gromadzenie duzych ilosci danych. Oznacza to, ze algorytmy i ogéina
obstuga jazdy autonomicznej wymagaja weryfikacji przy wykorzystaniu obszernej puli
danych.

Pierwszym etapem tego procesu jest zgromadzenie rzeczywistych danych obejmujgcych
okoto 5 milionéw kilometrow przejechanych przez pojazdy z floty testowej. Z tego zbioru
pozyskiwane sa dwa miliony kilometréw odzwierciedlajgcych najbardziej typowe

scenariusze jazdy i czynniki srodowiskowe.

Przydatnos¢ gromadzonych informaciji stale ulega poprawie dzieki metodzie selekcji danych
jakosciowych wykorzystujacej proces kwalifikacji i filtrowania. Dane dotyczace jazdy



Data

Temat

Strona

BMW
GROUP & =@ o

Corporate Communications

Informacja prasowa

27 marca 2019r.

Nowa platforma High Performance D3 BMW Group.
3

obejmujgce dwa miliony przejechanych kilometrow podlegajg dalszemu przetwarzaniu
w miare postepu prac rozwojowych. Dzieje sie tak, gdy dostepny jest nowy poziom
integracji jednostki sterujgcej (poziom l), aby przeanalizowac wzrost efektywnosci nowego

poziomu |.

Kwalifikowany zbiér dwoch miliondw kilometrow danych jest stale rozszerzany o kolejne
240 milionéw kilometrow danych generowanych podczas symulacji, ktére opieraja sie
przede wszystkim na odpowiednich scenariuszach. Dzieki temu w procesie rozwoju
nalezycie uwzgledniana jest ogromna roznorodnosc¢ sytuacji wystepujacych podczas

rzeczywistego pokonywania trasy.

Dalsze przetwarzanie dwoch milionodw kilometrow jazdy w warunkach rzeczywistych i 240
milionow kilometréw pokonanych wirtualnie wymaga wysokowydajnej platformy danych
0 pojemnosci przekraczajgcej 230 petabajtow oraz mocy obliczeniowej ponad 100 000
rdzeni i ponad 200 procesoréw graficznych (jednostek obliczeniowych kart graficznych).

Przeptyw danych pomiedzy wysokowydajna platforma High Performance D3

a stanowiskami symulatora sprzetowego Hardware-in-the-Loop (HiL) w kampusie jazdy
autonomicznej BMW Group wynosi 96x100 Gbps. Uzyteczna szybkos¢ transmisji danych
netto wynosi okoto 3,75 Thps.

Flota liczy obecnie okoto 80 BMW serii 7, ktore jezdzg na zachodnim wybrzezu USA,
w Niemczech, Izraelu i Chinach. Szacuije sie, ze do konca 2019 roku liczba pojazdow
wzrosnie do okoto 140.

Ponizsze dane liczbowe obrazujg potencjat platformy High Performance D2 BMW Group:
. Ponad 1500 TB danych surowych gromadzonych w ciggu doby
. Pojemnos¢ platformy D* ponad 230 PB
. Moc obliczeniowa > 100 000 rdzeni i > 200 GPU
. Transfer 50 PB do HiL co dwa tygodnie
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Aby da¢ wyobrazenie o ilosci przesytanych danych: 1500 TB nowych danych odpowiada 23
tysigcom iPhone’ow X, a 230 PB jest rowne objetosci 45 mieszkan (o powierzchni okoto 80
m2 i wysokosci 3 m) wypetnionych w catosci ptytami CD.

Przepustowosc pasma 3,75 Tbps wystarcza w przyblizeniu do jednoczesnego nadawania
miliona programow w telewizji HD albo umozliwia ogladanie jednego programu

telewizyjnego w technologii HD w tym samym czasie w milionie domow.

Wysokowydajna platforma High Performance D* BMW Group powstata w ciggu kilku
miesiecy, funkcjonalnie, terminowo i w ramach budzetu. Jest zlokalizowana zaledwie kilka
kilometrow od kampusu jazdy autonomicznej BMW Group w UnterschleiBheim koto
Monachium. Ta blisko$¢ miata istotne znaczenie dla planu przeniesienia ogromnych ilosci
danych z kampusu na platforme za posrednictwem przewodow kablowych.

Solidna wspoétpraca.

Gdy w BMW Group zainicjowano rozwdj produkciji pod katem jazdy autonomicznej, jedno
byto pewne: ogrom wyzwan zwigzanych z opracowaniem bezpiecznej platformy do jazdy
0 wysokim stopniu automatyzacji i w pemni zautomatyzowanej mozna byto przezwyciezy¢

tylko dzieki wspotpracy z wiodacymi partnerami z roznych dziedzin technologii.

W przypadku platformy High Performance D2 partnerem BMW Group jest firma
technologiczna DXC Technology. Podstawowym elementem dziatari DXC jest konfiguracja
i obstuga centrum danych oraz opracowanie aplikacji wspomagajgcej proces rozwoju jazdy
autonomicznej. Celem jest obnizenie kosztow i czasu potrzebnego do wprowadzenia

systemu na rynek.

Rozwigzania cyfrowe DXC umozliwity zespotom ds. rozwoju w BMW Group gromadzenie,

przechowywanie i zarzgdzanie danymi z czujnikéw pojazdu — oraz ich udostepnianie do
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celdéw zwigzanych z uczeniem Al — w ciggu zaledwie kilku sekund zamiast dni czy wrecz

tygodni.

Rozwigzanie DXC zostato opracowane w srodowisku open source i jest dostepne na
miejscu oraz w srodowisku hybrydowym, umozliwiajgc fatwe przenoszenie obcigzen.
Otwiera to droge do sprawnej wspotpracy pomiedzy inzynierami niezaleznie od ich
lokalizaciji.

Korzystanie z jednej platformy do przechowywania danych, ich przetwarzania oraz uczenia
sztucznej inteligencji redukuje wymagania sprzetowe i programowe, zmniejszajac koszty
i obnizajgc poziom ztozonosci. Dane moga by¢ gromadzone globalnie, a monitorowane

centralnie. Efektem jest maksymalizacja wydajnosci oraz obnizenie kosztow.

Kampus jazdy autonomicznej BMW Group.

Kampus jazdy autonomicznej BMW Group to najnowoczesniejsze centrum doskonatosci,
ktore spetnia wszystkie wymogi, jesli chodzi o kompleksowe mozliwosci w zakresie
innowacyjnosci i wysokiej wydajnosci rozwoju, zapewniajac przyszty zrownowazony rozwoj

firmy.

Pierwsza grupa inzynieréw przeniosta sie do nowego budynku jesienig 2017 roku,
a oficjalne otwarcie obiektu nastapito w kwietniu 2018 roku.

— Chcemy odgrywac wiodaca role w rozwoju bezpiecznej jazdy autonomicznej — powiedziat
Klaus Frohlich, cztonek zarzadu BMW AG odpowiedzialny za prace rozwojowe. — Dgzymy
do tego celu z wielka starannoscig, systematycznie ustalajac niezbedne ramy dziatania.
Jednym z kamieni milowych jest nasz kampus jazdy autonomicznej — dodat.

Decyzje o skoncentrowaniu bogatego doswiadczenia w tworzeniu systemow
wspomagajacych kierowce i jazdy o wysokim stopniu automatyzacji w jednym miejscu
podjeto w BMW Group na 15 miesiecy przed oficjalnym otwarciem obiektu. Przeznaczony
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dla 1800 pracownikow kampus o powierzchni biurowej 23 tys. metréw kwadratowych
zostat ukonczony w rekordowym czasie.

Przy poszukiwaniu odpowiedniej lokalizacji o wyborze przesadzita doskonata infrastruktura-
bliskos¢ do centrum badawczo-rozwojowego BMW Group i dobry dostep do sieci
autostrad oraz mozliwosc¢ szybkiego podjecia prac.

Nowe srodowiska pracy.

Kampus jazdy autonomicznej zapewnia specjalistomn od rozwoju nowoczesne srodowisko
pracy dzieki biurom o otwartym planie, inteligentnemu i elastycznemu wykorzystaniu
przestrzeni oraz rozbudowanym stanowiskom pracy sprzyjajagcym kreatywnosci. Korzysci
dla zatrudnionych tutaj ekspertow sg oczywiste: elastycznosc, wydajnosce, wysoki poziom
autonomii i niewielkie odlegtosci. Oznacza to na przykfad, ze programista pracujacy

w nowym kampusie moze przetestowac nowy kod w pojezdzie, ktory jest oddalony o kilka

minut drogi.

Nowe srodowisko pracy uzupetia odswiezona, elastyczna kultura korporacyjna w zakresie
zasobow ludzkich i zarzadzania — personel kierowniczy pracuje w tych samych biurach

o otwartym planie co podlegli pracownicy. Sprzyja to interakcji i utatwia komunikacje,
zwiekszajg skutecznosc przy opracowywaniu produktéw o wysokim stopniu ztozonosci.

Kampus jako prekursor elastycznych metod pracy.

Otwarta struktura kampusu zapewnia doskonate warunki dla elastycznych modeli pracy.
Stanowig one wazny skfadnik procesu tworzenia wydajnych, ukierunkowanych na
przyszto$¢ proceséw rozwojowych. BMW Group jest pierwszg firmg w branzy
motoryzacyjnej, ktora systematycznie i powszechnie wykorzystuje elastyczne modele pracy
w obrebie catego obszaru specjalistycznych dziatan. Od fazy badan az po opracowanie
produkcji seryjnej — w ramach nowych struktur realizowany jest peten proces rozwoju
systemow wspomagajacych kierowce i jazdy autonomiczne;.
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Niewielkie interdyscyplinarne zespoty funkcyjne pracuja niezaleznie nad poszczegolnymi
procesami czastkowymi, stosujac kompleksowe podejscie. Wysoki stopien elastycznosci
umozliwia im szybkie i skuteczne reagowanie na nowe wymagania.

Przyspiesza to proces opracowywania oprogramowania i pozwala na obstuge niezwykle
wysokiego poziomu ztozonosci.

Jest to era przetomowych zmian w branzy motoryzacyjnej, a pojawianie sie nowych graczy
wzmaga konkurencje, stawiajac przed przedsiebiorstwami kolejne, powazne wyzwania.
Tempo innowacji szybko rosnie, a specjalisci wymieniaja trwatg rentownosc, nowoczesne
Srodowisko pracy i elastyczne, sprawne przeptywy pracy jako czynniki decydujace

0 atrakcyjnosci pracodawcy. Najnowoczesniejszy osrodek rozwoju — taki jak nowy kampus
jazdy autonomicznej BMW Group - stanowi wiec kluczowy atut determinujacy dtugofalowg

stabilnosc¢ i innowacyjnosc¢ firmy.
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W przypadku pytan prosimy o kontakt:

Katarzyna Gospodarek, Corporate Communications Manager

Tel.: +48 728 873 932, e-mail: katarzyna.gospodarek@bmw.pl

BMW Group

BMW Group, reprezentujgca marki BMW, MINI, Rolls-Royce i BMW Motorrad jest jednym z wiodacych na
Swiecie producentdéw samochodow i motocykli w segmencie premium, a takze dostawca wysokiej jakosci
ustug finansowych i mobilnosciowych. Sie¢ produkcyjna BMW Group obejmuije 30 zaktadow produkcyjnych
i montazowych w 14 krajach; firma dysponuje miedzynarodowa siecig dystrybucji w ponad 140 krajach.

W roku 2018 firma BMW Group sprzedata ponad 2 490 000 samochodow oraz ponad 165 000 motocykli
na catym swiecie. Dochéd przed opodatkowaniem w roku finansowym 2017 wyniost 10,655 mid EUR
przy obrotach wynoszacych 98,678 mid EUR. Wg stanu na dzien 31 grudnia 2017 r. w BMW Group byto
zatrudnionych 129 932 pracownikow.

Podstawg sukcesu BMW Group byty zawsze odpowiedzialne dziatania i perspektywiczne myslenie. Dlatego tez
integralng czesc strategii firmy stanowia: zasady ekologicznego i spotecznego zréwnowazonego rozwoju
wdrozone w catym taricuchu wartosci, promowanie catosciowej odpowiedzialnosci za produkty oraz aktywne
angazowanie sie w ochrone zasobow naturalnych.

www.bmwgroup.com

Facebook: http:/mww.facebook.com/BMWGroup
Twitter: http:/twitter.com/BMWGroup

YouTube: http:/mmw.youtube.com/BMWGroupView
Instagram: https:/Awww.instagram.com/bmwgroup
LinkedIn: : i i
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