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Najnowoczesniejsze badania w dziedzinie obliczen
kwantowych: BMW Group i Uniwersytet Techniczny
w Monachium podpisujg umowe o utworzeniu katedry
»Quantum Algorithms and Applications”

— 5,1 min EUR dla profesorow TUM, na wyposazenie i dla
pracownikow

— Pomost taczacy nowatorskie badania z zastosowaniem
przemystowym

— Wielki potencjat obliczen kwantowych w problemach
optymalizacji

Monachium. W przysztosci BMW Group bedzie wspiera¢ badania nad
komputerami kwantowymi na Uniwersytecie Technicznym w Monachium (TUM).
Umowe o utworzeniu katedry ,,Quantum Algorithms and Applications” (algorytmy
i aplikacje kwantowe) podpisali prof. dr F. Hofmann, rektor TUM, Frank Weber,
cztonek zarzagdu BMW AG z dziatu rozwoju, oraz Alexander Buresch, dyrektor ds.
informacji BMW AG. Przez okres pieciu lat BMW Group przeznaczy 5,1 min EUR
na profesure, wyposazenie i pracownikow. W ten sposob BMW Group i TUM
tworzg most pomiedzy doskonatymi wstepnymi projektami badawczymi

w Niemczech a konkretnymi zastosowaniami przemystowymi. Katedra bedzie
prowadzi¢ badania zorientowane na zastosowanie w konkretnych problemach

i kwestiach w dziedzinie obliczen kwantowych oraz ustanowi staty transfer wiedzy
i wynikow miedzy TUM a BMW Group.

Frank Weber: — Dla BMW Group jest jasne, ze obliczenia kwantowe sg
nowatorska technologig przysztosci i majg znaczny potencjat w wielu obszarach
zastosowan, np. w badaniach materiatowych, takich jak chemia ogniw
akumulatorowych, lub w przysztosci zautomatyzowanej jazdy z Quantum
Machine Learning. Lecz gotowos¢ technologiczna jest wcigz w poczatkowej fazie.
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Prof. dr Thomas F. Hofmann: — Dzieki tej wspotpracy os BMW-TUM
umacnia Monachijskg Doline Kwantowg na pozycji wiodgcego srodowiska
niemieckich technologii kwantowych. Obliczenia kwantowe posiadajg potencjat,
aby w przyszitosci rozwigzywac ztozone zadania, ktorym nie moga sprostac
dzisiejsze superkomputery. W tym celu w nowej katedrze beda opracowywane
algorytmy kwantowe oraz obszary zastosowan. Hojne wsparcie BMW Group
stworzy niezbedng site napedowa do przeniesienia odkry¢ fizyki kwantowej na

zastosowania przemystowe.

Alexander Buresch: — Aby umozliwi¢ gospodarcze wdrozenie naszych
konkretnych przypadkow zastosowan, nalezy zapewnic scistg wspotprace miedzy
osrodkami badawczymi, przemystowymi i start-upami. Chodzi w tym o to, aby
przenies¢ wymagania z zastosowan przemystowych na rozwéj modeli
demonstracyjnych obliczen kwantowych. Nasz zespot ekspertow cieszy sie,

ze wspolnie z TUM bedzie mogt rozwijac te wazng dziedzine badan w sposob

ukierunkowany na zastosowania.

Utworzenie katedry potwierdza wysitki BMW Group na rzecz zrownowazonego
rozwoju regionu Monachium jako o$rodka zaawansowanych technologii i stanowi
istotny element rozwoju Monachijskiej Doliny Kwantowej, ktorej rozne inicjatywy
zostaty dofinansowane przez rzad Bawarii kwotg 300 min euro.

Bliskie partnerstwo TUM i BMW Group istnieje juz w wielu innych dziedzinach.
Na szczegolng uwage zastuguja badania nad akumulatorami, gospodarkg
obiegowa, zautomatyzowana jazda, sztuczna inteligencjg w produkcji oraz
mobilnoscig. BMW Group wspiera nauczanie praktyczne przez organizacje
BMWGroupPolska  1OZNYCh projektow i wyktaddw goscinnych. Ponadto istnieje tez Scista wspotpraca

e e 29A z TUM Institute for Lifelong Learning.
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Duzy potencjat w rozwigzywaniu problemow optymalizacyjnych.

W BMW Group wysokowydajne komputery wykonuja okoto 2000 zadan
obliczeniowych kazdego dnia dla okoto 3000 uzytkownikow z dziatu badan

i rozwoju, na przyktad do wizualizacji wysokiej klasy, symulacji zderzen

i przeptywow. Duza czesc¢ operaciji komputerowych odbywa sie na serwerach

w Islandii i Szwegcji, ktore korzystajg z zielonej energii hydrologicznej

i geotermalnej, przez co ograniczaja emisje CO> o okoto 5900 ton rocznie. Przy
pewnej ztozonosci obliczeniowej wysokowydajne komputery osiggaja dzis swoje
granice, poniewaz przetwarzajg one informacje w systemie binarnym, podobnie
jak laptopy czy smartfony. Bity, potaczenie wyrazow ,binary” i ,digit”, maja
wartosc O lub 1. W komputerach kwantowych najmniejsza jednostke
informacyjna stanowi Qubit — skrot od ,,quantum bit”. Qubity moga przyjmowac

o wiele wiecej wartosci niz O lub 1. Zjawiska mechaniki kwantowej, takie jak ,efekt
tunelowy”, ,,splatanie kwantowe” i interferencja kwantowa”, sg wykorzystywane
do wprowadzania qubitow w stan, ktéry moze przyjmowac teoretycznie
nieskonczenie wiele wartosci pomiedzy 0 a 1 w tym samym czasie. Nazywa sie to
stanem superpozyciji.

BMW Group zidentyfikowata obliczenia kwantowe jako nowatorskg technologie
przysztosci juz w 2017 r. | powotata interdyscyplinarny, miedzywydziatowy zespot
projektowy w celu zidentyfikowania potencjalnych zastosowan.

Jeden z pierwszych projektow badawczych BMW Group dotyczyt obliczenia
optymalnej sciezki dla robota, ktory uszczelnia spoiny spawalnicze w pojezdzie.
Ze wzgledu na bardzo skomplikowane wymagania ramowe, spektrum rozwigzan
jest tak duze, ze identyfikacja optimum zajetaby lata nawet wspotczesnym
BMWGroupPolska  SUPErkomputerom. Dzieki komputerom kwantowym obliczenie wszystkich

e e 29A mozliwosci trwa tylko kilka sekund.
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Z powodu bardzo skomplikowanego tancucha wartosci w branzy motoryzacyjnej,
w produkciji, logistyce czesci i rozwoju pojazdow powstajg ztozone problemy
optymalizacyjne. W badaniach nad materiatami komputery kwantowe umozliwia
symulacje zachowania zwigzkoéw materiatdw na niespotykanym dotad poziomie,

na przyktad w badaniach nad nowymi rodzajami akumulatorow.

Coraz bardziej rozwijajgca sie dziedzing badan jest rowniez tzw. uczenie maszyn
kwantowych (Quantum Machine Learning). Komputery kwantowe sg
wykorzystywane do przyspieszania pewnych procesow w klasycznym procesie
uczenia maszynowego. Te nowatorskie procesy uczenia sie sztucznej inteligenciji
mogtyby zosta¢ wykorzystane w szczegolnosci w zautomatyzowanym

prowadzeniu pojazdow.
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W przypadku pytan prosimy o kontakt:
Katarzyna Gospodarek, Corporate Communications Manager

Tel.: +48 728 873 932, e-mail: katarzyna.gospodarek@bmuv.pl

BMW Group

BMW Group, reprezentujaca marki BMW, MINI, Rolls-Royce i BMW Motorrad, jest jednym z wiodacych
na Swiecie producentéw samochodow i motocykli w segmencie premium, a takze dostawca wysokiej
jakosci ustug finansowych i mobilnosciowych. Sie¢ produkcyjna BMW Group obejmuje 31 zaktaddw
produkcyjnych i montazowych w 15 krajach; firma dysponuje miedzynarodowsg siecig dystrybuciji

w ponad 140 krajach.

W roku 2020 firma BMW Group sprzedata ponad 2,3 miliona samochodéw oraz ponad 169 tysiecy
motocykli na catym Swiecie. Dochdd przed opodatkowaniem w roku finansowym 2020 wyniost
5,222 mid euro przy obrotach wynoszacych 98,990 mld euro. Wedtug stanu na dzien 31 grudnia
2020 r. w BMW Group byto zatrudnionych 120 726 pracownikow.

Podstawa sukcesu ekonomicznego BMW Group byty zawsze odpowiedzialne dziatania

i perspektywiczne myslenie. Firma juz na wczesnym etapie wyznaczyta kierunek na przysztosc

i konsekwentnie koncentruje sie na zrownowazonym rozwoju i ochronie zasobow, poczawszy od
tancucha dostaw poprzez produkcje az po koncowa faze uzytkowania wszystkich produktéw.

Www.bmwagroup.com

Facebook: https:/Amww.facebook.com/BMW.Polska

Twitter: hitps:/twitter.com/BMW_Polska

YouTube: http:/ivww.youtube.com/BMWPolska

Instagram: https:/Aww.instagram.com/bmwpolska

LinkedlIn: https://mww.linkedin.com/company/bmw-group-polska/
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