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Zrownowazony rozwoj BMW Group
poprzez innowacje 2022.
Wprowadzenie.

Innowacje jako klucz do zréwnowazonej mobilnosci.

Nowo opracowane okrggte ogniwo BMW optymalnie dopasowane
do architektury Nowej Klasy

Redukcja kosztéw catego akumulatora wysokonapieciowego nawet
o 50 procent w poréwnaniu do obecnej generacji

Redukcja CO, w produkcji dzieki zielonej energii elektrycznej
i materiatom wtérnym

Frank Weber, cztonek zarzqgdu ds. rozwoju: ,Ogromny skok
technologiczny w zakresie gestosci energii, szybkosci ftadowania
i zasiegu"

Joachim Post, cztonek zarzgdu ds. zaopatrzenia: ,Wspdlnie

z naszymi partnerami zbudujemy w szesciu lokalizacjach w LISMCA,
Europie i Chinach fabryki ogniw akumulatorowych o rocznej
wydajnosci do 20 GWh kazda"

BMW EfficientDynamics juz dzi$ daje realne wyniki zuzycia i zasiegu
i oferuje potencjat dla Nowej Klasy, ktéra pojawi sie w 2025 r.

W 2023 roku po raz pierwszy weganskie, wolne od skéry warianty
wnetrz w BMW i MINI, co pozwoli zaoszczedzi¢ 85 procent emisji
CO.,.

Odpady plastikowe z oceanéw jako surowiec do produkgcji
elementéw zewnetrznych i wewnetrznych - obnizenie sladu CO,
0 25 procent.

Projekty studyjne foteli do BMW i MINI: wizjonerska estetyka,
zrownowazone materiaty, nizsza emisja CO,.

Sie¢ cyfrowa na rzecz zrbwnowazonego rozwoju pojazdéw: Catena-
X prezentuje pierwsze zastosowania.

Projektowanie generatywne: wydajne i oszczedzajqce zasoby
procesy projektowania dzieki inteligentnym algorytmom - do 50
procent mniejsza masa, przetom w Nowej Klasie.

Wizjonerskie koncepcje i konkretne rozwigzania do inteligentnego
zarzgdzania ruchem i elektrycznych ekosysteméw w miescie.
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e Pojazdy jednosladowe z napedem elektrycznym: BMW CE 04, BMW
Motorrad Concept CE 02, BMW Motorrad Vision AMBY oraz BMW
i Vision AMBY.

Zréwnowazony rozwoj poprzez innowacje.

Staty wzrost radosci z jazdy i ambitne cele zréwnowazonego rozwoju
determinujg prace BMW Group w ksztattowaniu indywidualnej
mobilnosci przysztosci. Firma wierzy, ze innowacyjnos¢ jest kluczem do
postepu w obu dziedzinach. Dzieki swojemu ponad 100-letniemu
doswiadczeniu i r6znorodnej wiedzy technologicznej podejmuje
wyzwanie opracowania atrakcyjnych rozwigzan w zakresie mobilnosci
w harmonii z ochrong klimatu, ochronqg zasobdéw, jakosciq zycia

w Srodowisku miejskim i odpowiedzialnosciq spoteczng. W ramach
wydarzenia ,,Zréwnowazony rozwoj poprzez innowacje 2022" firma
prezentuje szerokq game przysztosciowych technologii, koncepcji

i strategii, ktére wyraznie pokazujg, jak innowacyjnos¢ i wizjonerskie
mys$lenie mogqg zapewni¢ nowy impuls dla zrdwnowazonej mobilnosci.

Nowy format ogniw akumulatorowych do modeli Nowej Klasy.

Dzieki modelom Nowej Klasy BMW Group rozpocznie od 2025 r. nowq
ere e-mobilnosci, wykorzystujqc po raz pierwszy okrggte ogniwa
akumulatorowe optymalnie dopasowane do nowej architektury
nastawionej na napedy catkowicie elektryczne. Innowacyjne
akumulatory litowo-jonowe do szostej juz wéwczas generacji technologii
BMW eDrive zwiekszq zasieg o 30 procent, a szybkos$¢ tadowania

o okoto 20 procent. Ponadto zmniejszona zostaje emisja CO, przy
produkcji ogniw akumulatorowych, a jednoczesnie koszty produkgji
catego akumulatora wysokonapieciowego réwniez zmniejszq sie nawet
o 50 procent w poréwnaniu z obecnq piqtg generacjq.

Nowe okrggte ogniwa majq jednolitg $rednice 46 mm i bedq
produkowane w dwéch réznych wysokosciach. W zaleznosci od modelu
mozna je bedzie wiec elastycznie zintegrowaé z dostepnq przestrzeniq
montazowq w podwoziu pojazdu. Aby sprostac¢ zapotrzebowaniu na
ogniwa akumulatorowe do Nowej Klasy, BMW Group i jej partnerzy
zbudujq po dwie nowe fabryki ogniw akumulatorowych w Europie,

w Chinach i w regionie USMCA w Ameryce Pétnocne;j.

BMW EfficientDynamics sprzyja transformacji w kierunku
elektromobilnosci.

Wieksza radosc z jazdy, mniejsza emisja — w mysl| tej zasady program
BMW EfficientDynamics od 2007 r. poprzez ciggte innowacje zapewnia
postep w dziedzinie zrbwnowazonego rozwoju. Oprécz uktadu
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napedowego pakiet technologiczny obejmuje réwniez inteligentng lekkg
konstrukcje, redukcje oporéw toczenia i optymalizacje wiasciwosci
aerodynamicznych. W ten sposéb sprzyja réwniez transformacji

w kierunku elektromobilnosci. W jazdach testowych prowadzonych przez
media branzowe w réznych krajach aktualne modele BMW z napedem
elektrycznym wyrézniajq sie wyjgtkowo korzystnymi warto$ciami
zuzycia energii i zasiegu, ktére w niektérych przypadkach nawet lepsze
wyniki niz oficjalne specyfikacje wedtug WLTP lub EPA.

Modele Nowej Klasy bedq tez w szczegolny sposéb korzysta¢ z BMW
EfficientDynamics. Holistyczne podej$cie do maksymalnej wydajnosci od
samego poczgtku determinuje rozwdj nowych pojazdéw i platform, nie
tylko w konfiguracji napedu, ale takze w obszarach projektowania

i doboru materiatow.

Na drodze do gospodarki o obiegu zamknietym i weganskich wnetrz.
W BMW Group projektanci, badacze materiatéw i eksperci z innych
dziedzin pracujg wspélnie nad zréwnowazonymi rozwigzaniami

w zakresie projektu zewnetrznego i wewnetrznego samochodu.
Skupiajq sie na odpowiedzialnym i mozliwie wolnym od CO,
pozyskiwaniu i przetwarzaniu surowcow, ciggtym zwiekszaniu udziatu
materiatow wtérnych w celu uzyskania petnej gospodarki o obiegu
zamknietym, nowych procesach recyklingu, zwiekszonym wykorzystaniu
witdkien naturalnych i zastgpieniu materiatéw pochodzenia zwierzecego.

Juzw 2023 roku BMW Group wprowadzi na rynek pierwsze pojazdy
z catkowicie weganskim wnetrzem. Jest to mozliwe przede wszystkim
dzieki opracowaniu innowacyjnych materiatéw o wtasciwosciach
zblizonych do skéry. Rezygnacja ze skéry pozwoli zaoszczedzi¢ okoto
85% emisji CO,e w tancuchu wartosci komponentéw wnetrza.

Sieci rybackie z recyklingu jako surowiec do produkcji elementéw
wewnetrznych i zewnetrznych.

Od 2025 roku modele Nowej Klasy bedg ponadto po raz pierwszy
wyposazone w elementy wykonczeniowe wykonane z tworzywa
sztucznego, ktérego okoto 30 procent surowca stanowi¢ bedgq sieci i liny
rybackie pochodzqce z recyklingu. Te pozostatosci z przemystu
morskiego sq prewencyjnie pozyskiwane z portéw na catym Swiecie, aby
zapobiec ich wyrzucaniu jako odpadéw do morza. Dla wielu innych
materiatdow - od stali i aluminium, poprzez tworzywa sztuczne i szkto, az
po akumulatory wysokonapieciowe — opracowuje sie i wprowadza nowe
procesy recyklingu w duchu gospodarki o obiegu zamknietym. Dzieki
pracom u podstaw w zakresie projektowania cyrkularnego BMW Group
dgzy do tego, aby po zakonczeniu okresu uzytkowania pojazdy byty
dostepne jako zrédto surowcéw dla nowych samochodow.
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Zrownowazone materiaty, nowa estetyka: wizjonerskie projekty
studyjne foteli.

Podczas imprezy BMW Group zaprezentuje rowniez wizjonerskie
projekty studyjne foteli do przysztych modeli BMW i MINI. Zastosowane
materiaty charakteryzujq sie przyjaznymi dla Srodowiska procesami
produkcyjnymi, mozliwosciq catkowitego recyklingu, pionierskq estetykg
i bezkompromisowq jakosciq premium o wyjgtkowej atrakcyjnosci

w wyglqgdzie i dotyku.

Cyfrowe narzedzia wzmacniajgce zrownowazony rozwoj.

Cyfryzacja i zwigzane z nig innowacje w znacznym stopniu

przyczyniajg sie rowniez do ciggtego wzmacniania zrbwnowazonego
rozwoju w tancuchu dostaw, a takze w konstrukcji samochodéw BMW
Group. Wida¢ to wyraznie na przyktadzie miedzybranzowej sieci danych
Catena-X oraz w projektowaniu generatywnym z nowymi,
wspomaganymi komputerowo metodami rozwoju czesci pojazdow.

BMW AG jest jednym z inicjatoréw sieci partnerskiej Catena-X, ktéra
poprzez utworzenie sieciowej bazy danych ktadzie réwniez wazne
podwaliny pod gospodarke o obiegu zamknietym i konsekwentne
ograniczanie emisji CO, w tancuchu dostaw. Po okoto roku dziatalnosci
Alliance for Secure and Cross-Company Data Exchange in the
Automotive Industry prezentuje pierwsze aplikacje, ktére mozna
sprawdzi¢ w praktyce.

Przetom z Nowgq Klasq: projektowanie generatywne.

W BMW Group cyfryzacja w postaci projektowania generatywnego
nabiera coraz wiekszego znaczenia w wydajnym i oszczedzajgcym
zasoby projektowaniu komponentéw samochodowych. Za pomocq
algorytmoéw komputerowych projektanci i inzynierowie mogg

tworzy¢ ztozone ksztatty komponentéw, co umozliwia znacznq redukcje
zuzycia materiatéw i masy, jaka nie bytaby mozliwa przy zastosowaniu
konwencjonalnych metod.

Réznorodne koncepcje zrownowazonej mobilnosci miejskiej.

Aby zwiekszy¢ zrownowazony rozwoj w fazie uzytkowania pojazdow
i jednoczesnie promowac atrakcyjnos¢ miast jako przestrzeni do zycia
dla ich mieszkancéw, BMW Group zajmuje sie catym ekosystemem
mobilnosci miejskiej. Oprécz rozwoju samochodéw jezdzgcych bez
lokalnej emisji spalin obejmuje to rowniez réznorodne koncepcje
zréwnowazonej mobilnosci w aglomeracjach miejskich.
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Innowacyjne okrggte ogniwa
akumulatorowe do Nowej Klasy od
2025 roku.

Wieksza wydajnosé, nizsza emisja CO,
w produkcji, znaczna redukcja kosztow.
BMW Group bedzie od 2025 roku
stosowac w Nowej Klasie innowacyjne
okrggte ogniwa akumulatorowe BMW.

Dla BMW Group jedno jest pewne: wydajne, innowacyjne i produkowane
zgodnie z zasadq zrébwnowazonego rozwoju ogniwa akumulatorowe sq
centralnym czynnikiem sukcesu dla indywidualnej elektromobilnosci
przysztosci. Wraz z modelami Nowej Klasy BMW Group rozpocznie od
2025 roku nowq ere elektromobilnosci, wykorzystujgc po raz pierwszy
nowo opracowane, okrggte ogniwa akumulatorowe optymalnie
dopasowane do nowej architektury.

— Wraz z nowo opracowanq széstq generacjg naszych ogniw litowo-
jonowych zbliza sie ogromny skok technologiczny: gestos¢ energii
zostanie zwiekszona o ponad 20 procent, predkos¢ tadowania wzrosnie
nawet o 30 procent, a zasieg poprawi sie hawet o 30 procent — méwi
Frank Weber, cztonek zarzqdu BMW AG ds. rozwoju. — Ponadto
zmniejszymy tez emisje CO, przy produkcji ogniw nawet o 60 procent.
Sq to duze kroki w zakresie zrbwnowazonego rozwoju i korzysci dla
klientow.

— A zeby pokry¢ nasze potrzeby w dtuzszej perspektywie, bedziemy
wspoétpracowac z naszymi partnerami przy budowie zaktadéw ogniw
akumulatorowych o rocznej wydajnosci do 20 GWh kazda w szesciu
lokalizacjach na waznych dla nas rynkach: dwéch w Chinach, dwéch

w Europie i dwoch w LISMCA (pétnocnoamerykanska strefa wolnego
handlu) — dodaje Joachim Post, cztonek zarzqdu BMW AG ds. zakupéw
i sieci dostawcoéw. — Poza tym w celu ograniczenia emisji CO,

w produkcji uzgodniliSmy z naszymi partnerami, ze bedq oni
wykorzystywac proporcjonalng ilos¢ materiatéw wtérnych w przypadku
surowcow: litu, kobaltu i niklu oraz uzywac zielonej energii elektrycznej
w produkgji.

BMW Group ztozyta zaméwienia o wartos$ci dwucyfrowej kwoty
miliardow euro na produkcje nowych ogniw akumulatorowych BMW.
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Dzieki kompleksowemu firmowemu know-how z wtasnego centrum
kompetencyjnego ogniw akumulatorowych zespotowi sktadajgcemu sie
Z 0s06b z dziatu rozwoju, produkcji i zakup6éw udato sie znacznie obnizy¢
koszty akumulatoréw wysokonapieciowych dzieki nowym ogniwom
akumulatorowym i nowej koncepcji integracji technologii
akumulatorowej opracowanej przez BMW. Wedtug obecnych zatozen
rynkowych koszty mozna obnizy¢ nawet o 50 procent w stosunku do
obecnej, pigtej generacji. Firma postawita sobie za cel doprowadzenie
kosztow produkcji modeli w petni elektrycznych do poziomu pojazdéw
z najnowoczesniejszq technologiq silnikéw spalinowych.

Skok technologiczny: nowy format i zaawansowana chemia ogniw
Ogniwo akumulatorowe odpowiada za gtéwne cechy pojazdéw
elektrycznych: zasieg, osiqgi i czas tadowania. Dla stosowanej w Nowej
Klasie technologii BMW eDrive sz6stej generacji firma udoskonalita
zasadniczo format i chemie ogniw. Dzieki nowemu okrggtemu ogniwu
BMW, dopasowanemu specjalnie do architektury elektrycznej modeli
Nowej Klasy mozliwe jest znaczne zwiekszenie zasiegu nawet o 30
procent (wedtug WLTP) w modelu o najwiekszym zasiegu.

Nowe okrggte ogniwa majg jednolitq Srednice 46 mm i dwie rézne
wysokosci. W stosunku do ogniw pryzmatycznych pigtej generacji
akumulatoréw BMW w ogniwach okrggtych BMW széstej generacji
zwieksza sie zawartosc niklu po stronie katody przy zmniejszonej
zawartosci kobaltu. Po stronie anody zwieksza sie zawartos¢ krzemu.
W rezultacie objetosciowa gestos¢ energii w ogniwie wzrasta o ponad
20 procent.

Akumulator bedzie petnit w konstrukcji karoserii Nowej Klasy funkcje
nosnqg. W zaleznosci od modelu mozna go elastycznie i kompaktowo
zintegrowaé w przestrzeni montazowej (,pack-to-open body"). W ten
sposéb eliminuje sie poziom modutu ogniw.

Akumulator, naped i technologia tadowania Nowej Klasy bedqg miaty
rowniez napiecie zwiekszone do 800 V. Zoptymalizuje to miedzy innymi
tadowanie ze stacji szybkiego tadowania prgdem statym (DC). W tym
przypadku mozna bedzie uzyska¢ znacznie wiekszqg wydajnos¢
tadowania przy prgdzie do 500 A, dzieki czemu czas potrzebny na
natadowanie od dziesieciu do 80 procent skréci sie nawet o 30 procent.

Fabryki ogniw akumulatorowych w Chinach, Europie i USMCA, kazda
o tgcznej mocy produkcyjnej do 20 GWh rocznie

Aby pokry¢ zapotrzebowanie na ogniwa akumulatorowe dla Nowej
Klasy, BMW Group ztozyta juz zaméwienia u dwéch partneréw na
dwucyfrowg kwote miliardéw euro na budowe zaktadéw ogniw
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akumulatorowych: CATL i EVE Energy. Obaj partnerzy zbudujq po dwie
gigafabryki w Chinach i Europie. Kazda z fabryk ogniw akumulatorowych
bedzie miata tqgczng roczng wydajnosé do 20 GWh. Dwie kolejne fabryki
ogniw akumulatorowych, dla ktérych wybor partneréw jest jeszcze

w toku, majg powstac w regionie pétnocnoamerykanskiej strefy wolnego
handlu USMCA.

Te trzy regiony zyskajg rowniez korzysci gospodarcze dzieki nowym
tancuchom dostaw, nowym sieciom podwykonawcoéw i nowym miejscom
pracy.

Produkcja o obnizonej emisji CO, dzigki zastosowaniu ekologicznej
energii elektrycznej i materiatéw wtérnych

BMW Group ktadzie szczegélny nacisk na to, aby slad CO, i zuzycie
zasobow do produkcji byty jak najnizsze juz na etapie tancucha dostaw.
Do produkcji ogniw akumulatorowych ich producenci wykorzystywac
bedq kobalt, liti nikiel, z ktérych czes¢ sktada sie z materiatéw wtérnych,
tj. surowcow, ktére nie sq wydobywane na nowo, ale znajdujq sie juz

w obiegu. Wraz ze zobowigzaniem do wykorzystywania do produkcji
ogniw akumulatorowych wytqcznie ekologicznej energii elektrycznej ze
zrédet odnawialnych BMW Group zmniejszy slad weglowy przy produkcji
ogniw akumulatorowych nawet o 60 procent w poréwnaniu do obecnej
generacji ogniw akumulatorowych.

Ponowne wykorzystanie surowcéw stanie sie w przysztosci jednym

z czynnikéw sukcesu elektromobilnosci. Obiegi zamkniete ograniczajg
zapotrzebowanie na nowe surowce, zmniejszajq ryzyko naruszenia
norm srodowiskowych i spotecznych w taficuchu dostaw i prowadzg
zazwyczaj do znacznie nizszej emisji CO,. Dtugoterminowym celem
BMW Group jest wiec stosowanie ogniw akumulatorowych w petni
podlegajqcych recyklingowi. W Chinach firma tworzy obecnie zamkniety
cykl recyklingu surowcoéw: niklu, litu i kobaltu z akumulatoréw
wysokonapieciowych, ktadgc w ten sposéb fundament pod przyszty
obieg materiatéw.

Kobalt i lit wykorzystywane w ogniwach akumulatorowych BMW nowej
generacji bedq pochodzity z certyfikowanych kopalni. Dzigki temu firma
bedzie miata petnqg przejrzystos¢ metod wydobycia i bedzie mogta
zapewni¢ odpowiedzialne wydobycie. Oba surowce sq pozyskiwane

z certyfikowanych kopalni bezposrednio przez BMW Group lub za
posrednictwem producenta ogniw akumulatorowych.

Od kilku lat BMW Group angazuje sie w inicjatywy, ktére opracowujg
standardy odpowiedzialnego wydobycia surowcow i poprzez certyfikacje
kopaln promujq przestrzeganie norm $srodowiskowych i spotecznych
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przy wydobyciu surowcéw. Dzieki temu firma jest tez technologicznie,
geograficznie i geopolitycznie bardziej niezalezna od
poszczegllnych zt6z i dostawcow.

Rozwéj przysztych ogniw akumulatorowych BMW w wewnetrznych
centrach kompetencyjnych

BMW Group pracuje stale nad udoskonalaniem systemoéw
magazynowania energii. Na przyktad technologia magazynowania
szostej generacji oferuje rowniez po raz pierwszy mozliwos¢
zastosowania katod wykonanych z fosforanu litowo-zelazowego (LFP).
Dzieki temu w materiale katody mozna catkowicie zrezygnowac

z krytycznych surowcoéw: kobaltu i niklu. Réwnolegle BMW Group
konsekwentnie kontynuuje rozwdéj akumulatoréw pétprzewodnikowych
(ze statym elektrolitem) (All-Solid State Battery, ASSB). Firma dqgzy do
tego, aby do konca obecnej dekady méc zaprezentowaé gotowe do
produkcji seryjnej akumulatory wysokonapieciowe tego typu. Na dtugo
przed 2025 rokiem BMW Group zaprezentuje pojazd demonstracyjny
z tg technologig na poktadzie.

Od 2008 roku BMW Group konsekwentnie buduje swoje kompetencje

w zakresie technologii ogniw akumulatorowych. Od 2019 roku wiedza ta
jest gromadzona w Centrum Kompetencji Ogniw Akumulatorowych
(Battery Cell Competence Center, BCCC) BMW Group w Monachium.
BCCC obejmuje caty tancuch wartosci — od badan i rozwoju poprzez
stylistyke ogniw akumulatorowych az po mozliwos¢ produkgji.

Aby méc szybko i sprawnie wdraza¢ w praktyce innowacje w dziedzinie
technologii ogniw akumulatorowych, BMW Group korzysta z sieci okoto
300 partneréw, w ramach ktérej wspétpracuje m.in. z uznanymi firmami,
start-upami i uniwersytetami.

Zdobyta w ten spos6b wiedza bedzie w przysztosci zabezpieczona

w nowym Centrum Kompetencji Produkcji Ogniw Akumulatorowych (Cell
Manufacturing Competence Center, CMCC) w Parsdorfie koto
Monachium. Uruchomienie produkcji przedseryjnej wzoréw przysztej
generacji ogniw akumulatorowych BMW, ktére nastepnie bedg
wykorzystywane w Nowej Klasie od 2025 roku, rozpocznie sie tam pod
koniec 2022 roku.

Linia pilotazowa w Centrum Kompetencyjnym pozwala przeanalizowa¢

i zrozumie€ procesy produkcyjne ogniw w warunkach produkcji seryjnej.
Przyczynia sie to do umozliwienia przysztym dostawcom produkgji
ogniw stosownie do ich wtasnej wiedzy i specyfikacji. Umozliwi to dalszq
optymalizacje produkcji ogniw akumulatorowych pod wzgledem jakosci,
wydajnosci i kosztéw.
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Nowa Klasa bedzie miata znaczgcy udziat w sprzedazy

Dzieki tej szybko rosngcej gamie produktéw i wysokiemu popytowi BMW
Group zamierza do konca 2025 roku wypusci¢ na drogi ponad dwa
miliony pojazdoéw elektrycznych. Od potowy dekady w petni elektryczna
Nowa Klasa bezkompromisowo bedzie miata znaczqgcy udziat

w sprzedazy BMW Group. Nowa Klasa ma przy tym potencjat, aby
jeszcze bardziej przyspieszy¢ penetracje rynku przez elektromobilnosé:
50-procentowy udziat pojazdéw w petni elektrycznych w globalnej
sprzedazy BMW Group jest mozliwy do osiqggniecia jeszcze przed rokiem
2030. Marka MINI juz od poczgtku lat 2030 bedzie oferowa¢ wytgcznie
pojazdy elektryczne. Rolls-Royce od lat 2030 réwniez stanie sie markg
w petni elektrycznq. Ponadto wszystkie nowe modele BMW Motorrad do
miasta bede w przysztosci elektryczne.
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BMW EfficientDynamics.
Odczuwalna dla klienta efektywnosc¢
W howym wymiarze.

Wraz z pakietem technologicznym EfficientDynamics BMW Group
zaprezentowata w 2007 r. koncepcje, ktéra do dzis nie ma sobie
réwnych w branzy motoryzacyjnej. Ciggta redukcja zuzycia paliwa, a tym
samym emisji CO,, potqczona zostata z konsekwentnym wzrostem
radosci z jazdy.

W ramach BMW EfficientDynamics kazdy aspekt rozwoju pojazdu bez
wyjqtku jest analizowany pod kgtem mozliwosci optymalizacji
zrownowazonego rozwoju. Oprocz wszystkich aspektéw napedu
dotyczy to zarzqdzania energiq i cieptem, wtasciwosci
aerodynamicznych, optymalizacji oporéw toczenia i redukcji masy
poprzez inteligentng lekkg konstrukcje.

Dzieki statemu rozwojowi technologii i koncern zmniejszyt w latach
1995-2020 emisje CO, floty pojazddéw swoich marek o 53 procent.
Obecnie BMW Group stawia sobie za cel zmniejszenie do 2030 roku
emisji CO, na kilometr przejechany w fazie uzytkowania swoich
pojazdéw o kolejne 50 procent.

Ta drobiazgowa praca w szczegétach procentuje teraz zwtaszcza przy
przejsciu na napedy zelektryfikowane.

— Swiadczg o tym rzeczywiste zasiegi BMW i4 i BMW iX na tle
konkurencji: inni oferujg wartosci katalogowe, BMW realne. To wyraznie
pokazuje skutecznos$¢ naszej strategii EfficientDynamics: maksymalng
odczuwalng dla naszych klientéw wydajnos¢ — moéwi Frank Weber,
cztonek zarzqgdu BMW Group ds. rozwoju.

BMW Group wykorzystuje do okreslenia zasiegu i zuzycia energii dla
modeli w swojej flocie elektrycznej realistyczne, reprezentatywne dla
klientéw konfiguracje pojazddéw, osiggajqc imponujgce wartosci dzieki
maksymalnej wydajnosci.

Poprzez konsekwentne skupienie sie na kliencie BMW Group -

w przeciwienstwie do wielu swoich konkurentéw - projektuje swoje
pojazdy pod kgtem zasiegéw odpowiadajqcych rzeczywistym
zastosowaniom, a nie tylko dobrze wyglgdajgcych na papierze.
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Potwierdzajg to réwniez niezalezne testy BMW i4 oraz BMW iX
przeprowadzone przez r6zne czasopisma branzowe w warunkach
rzeczywistych.

Samochody elektryczne BMW Group z napedem akumulatorowym
imponujq w testach codziennej eksploatacji licznych mediow
branzowych imponujgcymi zasiegami w niektérych przypadkach
przekraczajqcych nawet oficjalne wartosci okreslone w cyklu testowym
WLTP. BMW iX xDrive50 (zuzycie energii w cyklu mieszanym: 21,1 -
20,7 kWh/100 km; emisja CO, w cyklu mieszanym: 0 g/km) przekroczyto
oficjalnie okreslony zasieg EPA o prawie 100 km w tescie
przeprowadzonym przez amerykanski magazyn ,Edmunds”. Samochéd
ustanowit nowy rekord zasiegu wsréd przetestowanych dotychczas
przez magazyn pojazdéw elektrycznych z segmentu Sports Activity
Vehicle (SAV).

Podobnie BMW M50 (zuzycie energii w cyklu mieszanym: 22,5 - 18,0
kWh/100 km; emisja CO, w cyklu mieszanym: 0 g/km) wykazato

w testach amerykanskiej publikacji rzeczywisty zasieg, ktéry o ponad
65 km przekroczyt wartos¢ podawang przez EPA.

Bliskie realnym warunkom codziennej eksploatacji zuzycie energii
poprzez realistyczne warunki testowe i konfiguracje pojazdow
testowych.

Podczas projektowania nowych modeli konstruktorzy BMW Group
kierujq sie rzeczywistymi warunkami eksploatacji. Te warunki obejmujg
rowniez dynamicznq jazde, dtugie dystanse oraz jazde w ekstremalnych
temperaturach i z przyczepq.

W redukcji zuzycia energii pojazdéw BMW Group ktadzie bardzo duzy
nacisk na optymalizacje dodatkowych opcji i wyposazenia pojazdéw.
Efektem tego sq nie tylko niewielkie rozpietosci dla réznych konfiguracji
wyposazenia dodatkowego, ale réwniez to, ze pojazdy z realnym
wyposazeniem (tzw. ,BestFit") wyrézniajq sie wéréd konkurencji bardzo
dobrymi wskaznikami zuzycia energii.

»,Prawdziwe osiggniecie to wydajnosc”.

Ostatnie raporty z badan w krajowych i miedzynarodowych publikacjach
dowodzq skutecznosci tego podejscia. Magazyn ,Focus online” okreslit
dla BMW iX xDrive50 Srednie zuzycie energii na poziomie 21,2 kWh na
100 km, co pomimo energicznego stylu jazdy stanowito wartos¢

0 0,3 kWh nizszq od oficjalnego zakresu zmierzonego w cyklu testowym
WLTP dla jazdy miejskiej, pozamiejskiej i autostradowej. W ekotescie
ADAC srednie zuzycie energii wyniosto tylko 20,4 kWh na 100 km. Co
wiecej, przy uzyskanym przez testeréw zasiegu 610 km przekroczono
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nawet maksymalng wartos¢ z cyklu testowego WLTP. Niezalezni
eksperci przypisujqg to przede wszystkim wysokiej sprawnosci silnikéw
elektrycznych i inteligentnemu zarzqdzaniu energiq, ktére miedzy innymi
umozliwia adaptacyjng rekuperacje: , Efektywnos¢ napedu daje BMW iX
ogromny zasieg w ekotescie ADAC".

Fakt, ze BMW iXxDrive50 nawet w wymagajgcych warunkach testowych
niezwykle efektywnie wykorzystuje energie w akumulatorze
wysokonapieciowym, zaimponowat réwniez autorom konsumenckiego
serwisu internetowego ,WHICH?" z Wielkiej Brytanii. BMW iX jako
JJjedyny pojazd, ktéry testowaliémy od 2017 roku"” osiggneto w praktyce
réwniez oficjalne wartosci zasiegu WLTP. W gtéwniej mierze to zastuga
wysoce zintegrowanych jednostek napedowych, inteligentnej lekkiej
konstrukcji i zoptymalizowanej aerodynamiki. W rezultacie BMW iX
xDrive50 ma najnizsze zuzycie energii spo$réd wszystkich pojazdéw

w swoim segmencie testowanych przez ,WHICH?". Wniosek testerow:
»Prawdziwe osiggniecie BMW to wydajnos¢, a nie zasieg”.

BMW EfficentDynamics ze szczeg6ing korzyscig dla Nowej Klasy.

W przysztosci strategia BMW EfficientDynamics bedzie nadal wptywa¢é
na wszystkie cechy nowych modeli, od podstaw optymalizujgc
wydajno$¢ w fazie uzytkowania. Zaczyna sie to juz na wczesnych
etapach rozwoju nowych pojazdéw lub platform, takich jak w petni
elektryczna architektura Nowej Klasy. Oprécz nowego
wysokowydajnego uktadu napedowego BMW eDrive sz6stej generacji
réwniez aerodynamika zoptymalizowana pod kgtem platformy
akumulatorowej nie tylko zwiekszy wydajno$¢ modeli Nowej Klasy, ale
tez umozliwi stworzenie nowego typu stylistyki BMW o zdecydowanym
charakterze. Inne wazne czynniki to redukcja masy poprzez inteligentng
lekkq konstrukcje z wykorzystaniem nowych materiatéw, bardzo
energooszczedna instalacja elektryczna, specjalny uktad hamulcowy do
samochodéw elektrycznych oraz redukcja oporéw toczenia poprzez
ulepszone tozyska koét, jak réwniez Scista wspétpraca z producentami
opon w celu osiggniecia nizszych oporéw toczenia w poréwnaniu

z dzisiejszymi oponami z oznaczeniem A.
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Obieg zamkniety i materiaty.
Priorytet dla surowcow wtoérnych

i wiokien naturalnych, od 2023 r.
pierwsze weganskie wnetrza w BMW
i MINL.

Obieg zamkniety i materiaty. Priorytet dla surowcéw wtérnych

i widkien naturainych, od 2023 r. pierwsze weganskie wnetrza

w BMW i MINL.

Z czego wykonany jest samochod? Dzieki badaniom podstawowym,
szczegotowemu rozwojowi i wyraznej koncentracji na zrownowazonym
rozwoju BMW Group znajduje innowacyjne odpowiedzi na to pytanie. W
centrum uwagi znajdujq sie surowce pozyskiwane w spos6b
odpowiedzialny i przetwarzane w sposéb mozliwie wolny od emisji CO,,
state zwiekszanie udziatu materiatéw wtérnych w celu uzyskania petnej
gospodarki o obiegu zamknietym, nowe procesy recyklingu, zwiekszone
wykorzystanie wtékien naturalnych i zastgpienie materiatow
pochodzenia zwierzecego.

Na targach IAA Mobility 2021 BMW Group zaprezentowata BMW

i Vision Circular — wizje samochodu zaprojektowanego konsekwentnie
zgodnie z zasadami gospodarki o obiegu zamknietym, ktéra definiuje
zréwnowazony rozwdj i luksus w roku 2040. Projektanci, badacze
materiatéw i eksperci z innych dziedzin wspolnie patrzqg w dalekq
przysztos¢ i opracowujg innowacyjne pomysty, ktére tqczq
zréwnowazony rozw6j z najwyzszq funkcjonalnoscig i nowgq, inspirujgcq
estetykq. Jednym z podstawowych pytan jest to, w jakim stopniu i gdzie
zréwnowazony rozw0j powinien by¢ widoczny w stylistyce BMW. Oprocz
wtasciwosci materiatu w procesie projektowania istotne sq takie aspekty
jak pozyskiwanie surowcéw i metody produkgji.

Od 2023 roku na rynku: modele BMW i MINI z weganskim wnetrzem.
W 2023 roku BMW Group wprowadzi na rynek pierwsze pojazdy

z catkowicie weganskim wnetrzem. Jest to mozliwe przede wszystkim
dzieki opracowaniu innowacyjnych materiatéw o wtasciwosciach
zblizonych do skéry. W przysztosci mogg one by¢ stosowane réwniez na
powierzchniach kierownic, gdzie muszq spetnia¢ szczegélnie wysokie
wymagania w zakresie cech haptycznych, wyglgdu premium

i odpornosci na zuzycie. W petni weganskie warianty wnetrza bedg
dostepne w modelach BMW i MINI po raz pierwszy w 2023 roku. W ten
sposéb BMW Group wychodzi naprzeciw zapotrzebowaniu na
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weganskie i nieskorzane wykonczenia, ktére w najblizszej przysztosci
ma wzrosng¢, szczegodlnie w USA, Chinach i Europie.

Obnizenie emisji CO, w catym cyklu zycia pojazdu jest gtdbwnym celem
BMW Group na drodze do neutralnosci klimatycznej, ktéra ma zostaé
osiggnieta najpézniej do 2050 roku. Wybér materiatéw odgrywa tu
zasadniczq role. Wyeliminowanie materiatéw pochodzenia zwierzecego
W znacznym stopniu przyczynia sie do zwiekszenia zrbwnowazonego
rozwoju w produkcji pojazdéw. Wraz z wprowadzeniem nowej jakosci
powierzchni kierownic odsetek elementéw pojazddéw noszqcych Slady
materiatdw pochodzenia zwierzecego w pojazdach BMW i MINI spadnie
do mniej niz jednego procenta. Oznacza to, ze tylko w niewidocznych
miejscach pozostajqg np. rézne substancje woskowe, takie jak zelatyna
jako sktadnik powtok ochronnych, lanolina w lakierach, 16j jako dodatek
do elastomerow i wosk pszczeli jako topnik do lakieru.

BMW Group od dawna oferuje alternatywe dla skéry w postaci réznych
wariantéw tkanin. Teraz po raz pierwszy mozliwe jest zastosowanie
adekwatnego zamiennika skéry na najwazniejszym tqgczniku pomiedzy
kierowcq i pojazdem. Szczegdlnie wysokie wymagania w zakresie
wyglqdu, odpornosci na zuzycie i trwatosci stawiane sq powierzchniom
kierownicy. — Kierownica obszyta wysokiej jakosci weganskim
materiatem, ktéry bedzie stosowany w przysztosci, jest odpowiedziq na
oczekiwania naszych klientéw, ktérzy nie chcg iS¢ na zadne kompromisy
w zakresie cech dotykowych, wyglqdu i funkcjonalnosci. Ten
innowacyjny materiat jest odporny na $cieranie, pot i wilgo¢ i ma przy
tym wszystkie zalety skéry — moéwi Uwe Kohler, szef dziatu rozwoju
karoserii, nadwozia i wnetrza w BMW Group. Jedynym wyréznikiem
nowego materiatu bedzie wiec nowa faktura powierzchni na obreczy
kierownicy.

Powierzchnie bez skéry zmniejszajg emisje CO,e o 85 procent.

Fakt, ze wysokiej jakosci weganski materiat wierzchni o jakoSciowo
rownowaznych wtasciwosciach moze teraz zastqpic¢ prawdziwg skére
stosowangq dotychczas w produkgcji kierownic, umozliwia kolejny duzy
krok w kierunku redukcji CO,. Dzieki zastosowaniu howego materiatu do
produkcji obszy¢ kierownicy w catym tancuchu wartosci oszczedza sie
okoto 85 procent emisji CO, w poréwnaniu do skéry. Dotychczas
wiekszos¢ emisji — okoto 80 procent — miata postaé¢ metanu
pochodzqgcego z hodowli bydta. Pozostate 20 procent przypadto na
energo- i wodochtonne przetwarzanie skéry bydlecej.
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Neutralnos¢ klimatyczna i gospodarka o obiegu zamknietym na
pierwszym miejscu.

W drodze do osiggniecia neutralnosci klimatycznej BMW Group stawia
na wykorzystanie ekologicznej energii elektrycznej w produkcji i

w tancuchu dostaw, konsekwentne zwiekszanie udziatu materiatéw
wtérnych i surowcéw naturalnych, wysoce wydajne silniki elektryczne
i spalinowe oraz wysoki wskaznik recyklingu w rozumieniu gospodarki
0 obiegu zamknietym.

To wtasnie szczegdty majq znaczenie: na przyktad dywaniki w wielu
modelach wykonane sq z tzw. monomateriatu. W ten sposéb
eliminuje sie mieszanki materiatéw, ktére trudno poddajg sie
recyklingowi. W rezultacie BMW Group oszczedza okoto 23 tysiecy ton
CO; rocznie i dodatkowo 1600 ton odpaddéw, poniewaz przetworzone
dywaniki i $cinki materiatéw sq ponownie wykorzystywane w procesie
produkcyjnym.

Badania i rozwéj w dziedzinie surowcoéw wtérnych i materiatow
zrownowazonych majq najwyzszy priorytet. Przyszte generacje
pojazdéw bedg miaty bardziej atrakcyjne alternatywy dla skéry. BMW
Group we wspétpracy ze start-upami opracowuje innowacyjne
biopowierzchnie. W poréwnaniu ze stosowanymi dotychczas imitacjami
skoéry wigze sie to z dalszq redukcjg emisji CO, o okoto 45 procent. Na
przyktad w 100 procentach biopochodny i wolny od ropy naftowej
Mirum™ ma potencjat, aby w przysztosci imitowaé wszystkie tradycyjne
witasciwosci skéry. Réwniez nowy materiat Deserttex™ sktada sie ze
sproszkowanych wtékien kaktusa i biopochodnej matrycy
poliuretanowej. Dzieki tym materiatom rezygnacje z surowcéw
pochodzenia zwierzecego mozna potqczy¢ ze znacznq redukcjq CO..

Nowe materiaty, nowa estetyka: wizjonerskie projekty studyjne
foteli.

Wraz z wizjonerskimi projektami studyjnymi foteli stylistyka BMW Group
prezentuje pomysty na konkretne zastosowania kolejnych
innowacyjnych materiatéw i metod produkcji, ktére przyczyniq sie do
obnizenia emisji CO, i wiekszego wykorzystania materiatéw wtérnych,

a jednoczes$nie ustanowiqg nowg, szlachetng estetyke wnetrza
przysztych samochodéw. Zaprezentowane zostang po dwa projekty do
MINI'i BMW.

Powierzchnie siedzen stanowiqg centralny element w projektowaniu
wnetrz pojazdéw i majg duze znaczenie dla postrzegania atmosfery
wnetrza. Dlatego w procesie projektowania uwzglednia sie wrazenia
wizualne i dotykowe, efekt estetyczny i trwatq wysokg jakos¢ w harmonii
z produkcjq oszczedzajgcq zasoby i maksymalng mozliwosciq recyklingu



BMW
Media

09/2022
str. 17

materiatu. Ekscytujgce zestawienia kolorystyczne i zaskakujgce faktury
powierzchni umozliwiajg nowy styl i nowe doswiadczanie luksusu
nacechowane mocng $wiadomoscig zrdwnowazonego rozwoju. Wysitki
zmierzajgce do ochrony zasobéw i redukcji emisji CO, stanowiq tez
cenny impuls dla innowacji w zakresie stylistyki i doboru materiatéw.

MINI w nadchodzqcej generacji modelowej konsekwentnie stawia na
weganskie wnetrza. Nowe materiaty i techniki obrébki umozliwiajq
potgczenie aspiracji premium marki i jej klientéw ze znacznie wiekszym
naciskiem na zrownowazony rozwaéj. Projekt studyjny fotela ,So Soft”
pokazuje, jak szlachetna, kolorowa i wygodna moze by¢ alternatywa dla
skoéry. Zastosowana na powierzchniach tkanina welurowa jest
przyjemna w dotyku i zapewnia wysoki komfort termiczny. Ten
niezwykle wytrzymaty materiat oferuje tez szerokie mozliwosci
kolorystyczne, przyczyniajqc sie do typowej dla MINI indywidualizacji
wnetrza. Oprécz znacznie mniejszego sladu weglowego, celem
rozwojowym jest catkowita mozliwos¢ recyklingu zastosowanego
materiatu. Surowcem sq wtékna z recyklingu, ktére sq przetwarzane na
mono-materiat do kompletnych powierzchni siedzen i dlatego mogq by¢
poddawane recyklingowi bez selekgji.

Monomateriat o petnej przetwarzalnosci zastosowano réwniez na
powierzchniach projektu studyjnego fotela ,3D Knee". Réwniez
specjalny proces produkcji przyczynia sie do zrbwnowazonego
charakteru tego projektu. Materiat wierzchni powstaje

w 0szczedzajgcym zasoby procesie dziania 3D, ktéry nie wytwarza
prawie zadnych odpadéw produkcyjnych i jest mniej czasochtonny niz
konwencjonalny proces produkcyjny. Jest réwniez produkowany

w jednym kawatku, co daje bardzo szlachetny wyglgd bez zadnych
szwow. Tkanina produkowana w procesie dziania 3D oferuje wysoki
komfort termiczny i bardzo nowoczesnq estetyke.

W studium foteli zaprojektowanych do samochodéw BMW, BMW Group
Design prezentuje kilka innowacyjnych materiatéw zastosowanych obok
siebie, co umozliwia ich analize i poréwnanie. Studium fotela ,Infinite
Loop" charakteryzuje konsekwentne wykorzystanie materiatéw

z recyklingu. Surowcem do produkcji obi¢ siedzisk sq odpady tekstylne
przetwarzane na przedze syntetycznq. Ten proces produkcyjny generuje
o okoto 98 procent mniejsze zuzycie wody niz w przypadku stosowania
bawetny i zmniejsza emisje CO, o okoto 80 procent w poréwnaniu

z konwencjonalnym przetwarzaniem poliestru.

Tylne panele w studium ,Infinite Loop" mogq by¢ wykonane zaréwno
z resztek pochodzgcych z produkcji tworzyw sztucznych, jak i w ramach
kompletnej gospodarki o obiegu zamknietym z pianek siedzen pojazdow
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wycofanych z eksploatacji. Ponadto do oszczedzajqcej zasoby produkgji
tylnych paneli mozna wykorzysta¢ materiaty kompozytowe wykonane
z odpadéw po szlifowaniu i ze styropianu.

Studium fotela ,,Grown Innovation” tqczy tekstylia syntetyczne
wykonane w 100 procentach z materiatéw z recyklingu z wtéknami
naturalnymi i nowatorskim biomateriatem pochodzgcym z wytwarzanej
przez bakterie nanocelulozy. Biomateriat, ktéry powstaje w procesie
laboratoryjnym w ciggu kilku tygodni, stanowi podstawe materiatu
tekstylnego, ktéry nie zawiera tworzyw sztucznych ani zwierzqt,
charakteryzuje sie wysokq jakoscig w dotyku i duzg wytrzymatosciq.
Kolejnym elementem powierzchni opracowanych na potrzeby studium
fotela ,,Grown Innovation” jest syntetyczny materiat tekstylny
wyprodukowany w procesie druku 3D. Proces wytwarzania
addytywnego nie generuje zadnych odpadéw produkcyjnych i oferuje
projektantom niemal nieograniczonq swobode w projektowaniu ksztattu
i koloru wnetrza pojazdu.

Gérna czesc panelu tylnego — mozliwa alternatywa dla drewnianych
powierzchni tradycyjnie stosowanych w samochodach - wykonana jest
z materiatu kompozytowego z szybko rosngcych witékien roslinnych
charakteryzujgcych sie bardzo korzystnym bilansem CO, od uprawy do
przetwarzania, oraz spoiwa na bazie biatka. Materiat ten mozna
obrabia¢ wydajnie i w roznych geometriach, ma szlachetnq fakture
powierzchni.

Surowce odnawialne i witékna naturalne: mniejsza masa, ujemny slad
weglowy.

Surowce odnawialne, witékna naturalne i inne materiaty pochodzenia
biologicznego sq juz wykorzystywane przez BMW Group w pojazdach -
na przyktad w boczkach drzwi lub w konstrukcji bazowej podtokietnika
Srodkowego w nowym BMW serii 7. Zastosowanie naturalnych
surowcow takich jak konopie, kenaf czy len minimalizuje ilos¢ uzytego
materiatu i zmniejsza wage nawet o 50 procent w poréwnaniu do
konwencjonalnych materiatéw. Ponadto materiaty naturalne wchodzg
do obliczen CO, z wartoscig ujemng, poniewaz zastosowane rosliny
moggq pochtania¢ CO; i uwalnia¢ tlen w fazie wzrostu.

Juz BMW i3 zaprezentowane w 2013 roku pokazato, jak bardzo
wykorzystanie naturalnych materiatéw przyczynia sie do holistycznej
koncepcji zrbwnowazonego rozwoju obok elektrycznej mobilnosci,
inteligentnej lekkiej konstrukcji i wykorzystania surowcéw z recyklingu.
Naturalne i przyjazne dla srodowiska materiaty uzyte w jego wnetrzu
rowniez w dtuzszej perspektywie spetniajg najwyzsze wymagania
jakosciowe samochodu klasy premium. Na podstawie tych doswiadczen
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BMW Group konsekwentnie pracuje nad rozwojem dalszych mozliwosci
zastosowania materiatéw naturalnych i ich szerokiego wykorzystania
w pojazdach produkcyjnych. Boczki drzwi BMW i3 wykonane sg

z widékien kenafu, gatunku Slazowca, ktérego naturalna struktura
widoczna jest réwniez w stanie przetworzonym. Do produkcji czesci
deski rozdzielczej postuzyto drewno eukaliptusowe z certyfikowanych
upraw w Europie. Skéra przeznaczona do wnetrza BMW i3 jest
garbowana naturalnie przy uzyciu ekstraktu z lisci oliwnych. Naturalne
materiaty dodatkowo przyczyniajq sie do korzystnego bilansu
ekologicznego BMW i3, a ich zastosowanie w widocznych miejscach
wnetrza jest réwniez nowoczesnym elementem stylistycznym.

Komponenty wykonane z odnawialnych wtékien roslinnych udowodnity
juz swoje zalety takze w sportach motorowych. Na przyktad szwajcarska
firma cleantech Bcomp wyprodukowata do BMW iFE.20 uzywanego

w Formule E kanat chtodzgcy z Inu. W samochodach turystycznych BMW
M Motorsport wybrane elementy karbonowe sqg zastepowane
wzmochieniami z kompozytéw z widkien naturalnych. Poprzez swoj
fundusz venture BMW i Ventures koncern BMW Group zainwestowat

w Bcomp i uzgodnit wspotprace w zakresie rozwoju.

Rewolucja w przemysle samochodowym: czesci z przetworzonych
sieci rybackich.

Od 2025 roku modele Nowej Klasy bedg po raz pierwszy wyposazone
w elementy wykonczeniowe wykonane z tworzywa sztucznego, ktérego
okoto 30 procent surowca stanowi¢ bedq sieci i liny rybackie
pochodzqce z recyklingu. Surowiec ten jest prewencyjnie pozyskiwany
z portéw na catym Swiecie, aby zapobiec ich wyrzucaniu jako odpadéw
do morza.

Odpady z przemystu morskiego bedqg przetwarzane w ekskluzywnym
procesie recyklingu na elementy wykonczeniowe, ktére moggq by¢
stosowane zaréwno na zewnqtrz, jak i wewngqtrz przysztych
samochodéw. Powstate w ten sposob komponenty majq o okoto 25
procent nizszy slad weglowy niz odpowiadajgce im komponenty

z konwencjonalnie produkowanych tworzyw sztucznych.

Oszczednos¢ zasobow, mniejszy Slad weglowy, zapobieganie
zanieczyszczeniu morz.

BMW Group pracuje nad réznymi metodami wykorzystania odpadéw
plastikowych z przemystu morskiego jako surowca do produkgji
komponentéw samochodowych w celu ochrony cennych zasobéw

i zmniejszenia emisji CO,. Taka forma recyklingu pozwala zmniejszy¢
zapotrzebowanie na ropopochodne tworzywa pierwotne, a jednoczesnie
przeciwdziata¢ zanieczyszczeniu oceandw.
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Recyklingowane odpady nylonowe stanowiq na przyktad podstawe
przedzy z tworzywa sztucznego, z ktérej wykonana jest miedzy innymi
wyktadzina podtogowa w BMW iX i nowym BMW X1. Materiatem
wyjsciowym dla tak zwanego Econylu sq sieci rybackie wydobywane
z morza, a takze zuzyte wyktadziny podtogowe i odpady z produkgji
tworzyw sztucznych.

Tylko w BMW Group: plastikowe odpady pochodzenia morskiego
stajq sie widocznymi elementami wykonczeniowymi.

Wraz z nowq inicjatywqg BMW Group péjdzie w przysztosci o krok dalej
w recyklingu morskich odpadéw plastikowych. Po rozdzieleniu wedtug
rodzaju sieci rybackie i liny bedq przetwarzane w innowacyjnym
procesie na plastikowy granulat. Przetworzone tworzywo sztuczne
pochodzenia morskiego byto do tej pory stosowane jedynie w przemysle
motoryzacyjnym w postaci wtékien do nowych elementéw pojazddéw,
a ten recyklat moze by¢ po raz pierwszy wykorzystany w formowaniu
wtryskowym. Surowiec do produkowanych w ten sposéb elementéw
moze sktadac sie w okoto 30 procentach z morskich odpadow
plastikowych.

Stwarza to dodatkowe mozliwosci zastosowania tworzyw z recyklingu.
Komponenty formowane wtryskowo to elementy wykohnczeniowe, ktére
od roku 2025 bedq stosowane zaréwno w niewidocznych, jak

i widocznych miejscach na zewngtrz i wewngtrz modeli Nowej Klasy.
BMW Group postawita sobie za cel zwiekszenie do roku 2030 udziatu
materiatow wtérnych w tworzywach termoplastycznych stosowanych
w nowych pojazdach z obecnych okoto 20 procent do srednio 40
procent.

Design jako punkt wyjscia do redukcji CO, i obiegu zamknigtego.
Obecnie samochody produkowane BMW Group sq wykonane $rednio
w niecatych 30 procentach z materiatéw pochodzgcych z recyklingu lub
odzysku. Przy podejsciu ,Secondary First” wartos¢ ta ma sie
sukcesywnie zwiekszy¢ do 50 procent. Pod wzgledem jakosci,
bezpieczenistwa i niezawodnosci materiaty te muszq spetniac te same
wysokie standardy, co w przypadku materiatéw pierwotnych. BMW
Group patrzy na zréwnowazony rozwoj catosciowo i ocenia slad CO,e
kazdego materiatu uzytego we wnetrzu i na zewngtrz.

BMW i Vision Circular pokazuje, jak mozna konsekwentnie projektowaté
samochod zgodnie z zasadami gospodarki o obiegu zamknietym. Na
jego przyktadzie wida¢ wyraznie, ze ochrona zasob6éw zaczyna sie juz
na etapie projektowania pojazdu. Ogélnym celem projektowym tego
pojazdu koncepcyjnego byta jego optymalizacja pod wzgledem
zamknietych obiegdw materiatu. Wigze sie to miedzy innymi
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z konsekwentnq redukcjg komponentéw, grup materiatowych

i wykonczen powierzchni. Oprécz surowcéw pochodzenia biologicznego
w BMW i Vision Circular wykorzystano przede wszystkim materiaty,
ktore przeszty juz przez cykl zycia produktu i nadajq sie rowniez w 100
procentach do recyklingu.

Obieg zamkniety: pojazd jako zrédto surowcow.

Projektowanie cyrkularne dqzy do tego, aby po zakonczeniu okresu
uzytkowania pojazdy byty dostepne jako zrédto surowcéw dla nowych
samochodéw. Mozliwos$¢ recyklingu jest optymalizowana przede
wszystkim poprzez zmniejszenie r6znorodnosci materiatow.
Zastosowanie monomateriatdow przyczynia sie w znacznym stopniu do
uproszczenia recyklingu i poprawy czystosci gatunkowej surowcow
wtérnych. Dotyczy to zaréwno tekstyliéw, jak i tworzyw sztucznych oraz
stopéw metali.

BMW Group od okoto dwdch dekad jest pionierem w dziedzinie
proceséw demontazu i recyklingu pojazdéw. Firma angazuje sie

w tworzenie gospodarki o obiegu zamknietym w przemysle
motoryzacyjnym, zwtaszcza w odniesieniu do stali, aluminium, szkta

i tworzyw sztucznych, i pracuje nad koncepcjami zautomatyzowanego
sortowania surowcéw i wydajnych proceséw demontazu. W ramach
wspélnego projektu pilotazowego z firmg BASF oraz dostawcgq ustug
recyklingowych i sSrodowiskowych ALBA, BMW Group bada, w jakich
warunkach i przy uzyciu jakich technologii recyklingu mozna stworzy¢
cykl materiatowy dla tworzyw sztucznych, aby w dtuzszej perspektywie
zrezygnowac z ropy naftowej jako materiatu wyjsciowego.

Podobnie do 2030 roku ma powsta¢ gospodarka o obiegu zamknigtym
w zakresie szyb samochodowych. Konsekwentny demontaz, sortowanie
i ponowne wykorzystanie szkta samochodowego mogtoby zmniejszy¢
emisje CO, przy produkcji szyb samochodowych nawet o 30 procent

w poréwnaniu z wykorzystaniem materiatu pierwotnego.

Tworzywa sztuczne: wieksze wykorzystanie materiatow z recyklingu
i surowcow pochodzenia biologicznego.

W nowych pojazdach marek BMW i MINI montowane sq tworzywa
sztuczne wazqce $rednio okoto 300 kg. Okoto 95 procent tych tworzyw
to komponenty pozyskiwane od dostawcéw i montowane w zaktadach
BMW Group.

W zaleznos$ci od modelu materiat z recyklingu stanowi juz do 20 procent
tworzyw termoplastycznych stosowanych w nowych pojazdach. BMW
Group postawita sobie za cel zwiekszenie udziatu recyklatéw do srednio
40 procent do 2030 roku. Poszczeg6lne elementy z tworzywa
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sztucznego sq juz wykonane w 100 procentach z materiatu wtérnego.
Wieksze wykorzystanie surowcéw wtornych nie tylko prowadzi
bezposrednio do ochrony zasobéw, ale takze w znacznym stopniu
przyczynia sie do zmniejszenia emisji CO, w tancuchu dostaw. Przejscie
z materiatu pierwotnego na wtérny zmniejsza emisje CO, przy produkgcji
komponentéw termoplastycznych o 50-80 procent. Innym sposobem na
zmniejszenie Sladu weglowego w tafncuchu dostaw jest stosowanie
tworzyw sztucznych pochodzenia biologicznego oraz tworzyw
sztucznych wzmocnionych witéknami naturalnymi, takimi jak celuloza,
konopie, drewno czy bambus.

Stal i aluminium: produkcja o niskiej emisji CO,, wiekszy udziat
surowcow wtérnych.

Roéwniez w produkcji komponentéw stalowych i aluminiowych celem jest
ciggte zmniejszanie emisji CO, w produkcji materiatéw oraz zwiekszanie
wykorzystania materiatéw wtornych. Od 2025 roku BMW Group bedzie
nabywac stal od szwedzkiego producenta, ktéry do produkcji
wykorzystuje wodér i energie elektryczng ze zrédet odnawialnych.
Ponadto osiggnieto porozumienie z innym dostawcq w sprawie zakupu
stali z produkcji o obnizonej emis;ji CO,, dzieki czemu od 2025 roku
ponad 40 procent zapotrzebowania na produkcje pojazdéw

w europejskich zaktadach BMW Group moze by¢ pokrywane w ten
sposéb. Umozliwia to zmniejszenie emisji CO, o okoto 400 tysiecy ton
rocznie. Procesy produkcyjne o obnizonej emisji CO, uzgadniane sq
réwniez z dostawcami stali w USA i Chinach.

Jednoczes$nie udziat surowcéw wtérnych zawartych w komponentach
stalowych ma by¢ sukcesywnie zwiekszany z obecnej sredniej ok. 25
proc. W zaleznosci od stopu mozna w ten sposéb unikng¢ od 50 do 80
procent emisji CO, powstajgcej w produkgji.

Od lutego 2021 r. BMW Group zaopatruje sie w aluminium produkowane
przy uzyciu energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznych. Ten lekki
metal produkowany z wykorzystaniem energii stonecznej pochodzi ze
Zjednoczonych Emiratéw Arabskich. Planowane jest dtugofalowe
rozszerzenie dostaw aluminium produkowanego z wykorzystaniem
zielonej energii elektrycznej, co umozliwi do 2030 roku redukcje emis;ji
CO, w tym obszarze tgcznie o okoto 2,5 min ton. Juz od 2024 roku
wszystkie odlewane aluminiowe obrecze két nabywane przez BMW
Group bedg produkowane wytqgcznie przy uzyciu zielonej energii
elektrycznej. Wykorzystanie energii wytwarzanej ze zrédet odnawialnych
dotyczy zaréwno energochtonnej elektrolizy przy produkcji aluminium,
jak i odlewu obreczy két.



BMW
Media

09/2022
str. 23

Wybrane komponenty aluminiowe juz teraz osiggajq zawartos¢
surowcow wtérnych na poziomie do 50 procent. W odlewanych
aluminiowych obreczach két w przysztej generacji MINI Countryman
udziat ten wynosi nawet do 70 procent. Zastosowanie aluminium
wtdrnego zamiast surowca pierwotnego zmniejsza emisje CO, zwigzang
z produkcjq o 75-85 procent.

Produkcja bez emisji CO,, wtérne wykorzystanie i recykling
akumulatoréw wysokonapieciowych.

Wraz ze wzrostem elektromobilnosci coraz czesciej zwraca sie uwage na
oszczedzajqcq zasoby naturalne produkcje akumulatoréw
wysokonapieciowych. BMW Group zobowigzata wszystkich dostawcow
ogniw akumulatorowych dla obecnej pigtej i przysztej szdstej generacji
technologii BMW eDrive do 100-procentowego korzystania

z ekologicznej energii elektrycznej.

W holistycznej koncepcji zréwnowazonego rozwoju juz na wczesnym
etapie uwzgledniono réwniez wtérne wykorzystanie i recykling
akumulatoréw wysokonapieciowych pochodzgcych z pojazdow
elektrycznych. Od 2013 roku BMW Group angazuje sie w rézne projekty
inicjujgce ponowne wykorzystanie i recykling akumulatoréw
wysokonapieciowych. Wybitnymi przyktadami sq akumulatorowe
zasobniki energii w zaktadach BMW Group w Lipsku i terminalu
promowym w Hamburgu. Wtérne wykorzystanie akumulatorow
wysokonapieciowych po dtugiej eksploatacji w samochodzie jako
stacjonarnych magazyndw energii elektrycznej oraz do stabilizacji
publicznej sieci elektrycznej rozwazano po raz pierwszy w momencie
debiutu BMW i3 w 2013 roku.

Roéwnolegle do tego BMW Group wsp6étpracuje z réznymi partnerami

w celu przyspieszenia recyklingu i stworzenia zamknietych obiegéw
materiatowych dla ogniw akumulatorowych. Do czasu pojawienia sie
znacznych ilosci pojazdéw wycofanych z eksploatacji wprowadzony
zostanie najbardziej odpowiedni proces. Obecnie nie ma jeszcze
znaczqcej liczby starych akumulatoréw wysokonapieciowych , poniewaz
w BMW Group sq one zaprojektowane na caty okres eksploatacji
pojazdu, a najstarsze z nich osiggnety dopiero wiek 9 lat.

W dzisiejszych akumulatorach wysokonapieciowych BMW stosowane sg
juz surowce wtérne. To, jak bedzie sie ksztattowat udziat recyklingu

i ponownego uzycia, zalezy rowniez od cen surowcoéw do produkcji
ogniw akumulatorowych. Dzi$ nie mozna jeszcze przewidzie¢, jak
potoczgq sie dalsze losy tego przedsiewziecia. Dlatego BMW Group
kontynuuje dziatania w obu kierunkach.
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Wraz z niemieckim specjalistg od recyklingu, firmg Duesenfeld, koncern
BMW Group opracowat proces, ktérego celem jest osiggniecie poziomu
recyklingu przekraczajgcego 95 procent — w tym grafitu i elektrolitow. W
Chinach spétka joint venture BMW Berilliance Automotive (BBA)
stworzyta po raz pierwszy zamkniety cykl ponownego wykorzystania
surowcow: niklu, litu i kobaltu z akumulatoréw wysokonapieciowych.
Pozyskane w ten sposéb surowce sq wykorzystywane do produkgji
nowych ogniw akumulatorowych dla BMW Group. Zamkniety cykl
materiatowy oszczedza zuzycie zasobow i zmniejsza emisje CO, 0 70
procent w poréwnaniu z wykorzystaniem nowo wydobytych surowcow
pierwotnych.
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Narzedzia cyfrowe dla bardziej
zrownowazonego rozwoju

w projektowaniu, rozwoju i produkgji.
Catena-Xi projektowanie generatywne.

Miedzybranzowa sie¢ danych Catena-X i projektowanie generatywne
z nowymi metodami komputerowymi w celu opracowania czesci
pojazdéw to przyktady tego, jak cyfryzacja moze przyspieszy¢ postep
w kierunku zrownowazonej mobilnosci. Narzedzia cyfrowe i zwigzane
Z nig innowacje w znacznym stopniu przyczyniajq sie rowniez do
ciggtego wzmacniania zrédwnowazonego rozwoju w tancuchu dostaw,
a takze w konstrukcji samochodéw BMW Group.

BMW AG jest jednym z inicjatoréw sieci partnerskiej Catena-X, ktéra
poprzez utworzenie sieciowej bazy danych ktadzie réwniez wazne
podwaliny pod gospodarke o obiegu zamknietym i konsekwentne
ograniczanie emisji CO, w tancuchu dostaw. Po okoto roku dziatalnosci
Alliance for Secure and Cross-Company Data Exchange in the
Automotive Industry prezentuje pierwsze aplikacje, ktére mozna
sprawdzi¢ w praktyce. W BMW Group cyfryzacja w postaci
projektowania generatywnego nabiera coraz wiekszego znaczenia

w wydajnym i oszczedzajgcym zasoby projektowaniu komponentéw
samochodowych. Za pomocq algorytmoéw komputerowych projektanci
i inzynierowie mogq tworzy¢ ztozone ksztatty komponentow, co
umozliwia znaczng redukcje zuzycia materiatow i masy, po czesci nawet
lepsze lub catkowicie nowe dziatanie, jakie nie bytyby mozliwe przy
zastosowaniu konwencjonalnych metod.

Sygnat startowy dla pierwszych zastosowan w praktyce: Catena-X.
Catena-X umozliwia bezpieczng i anonimowg wymiane danych
pomiedzy producentami samochodéw, dostawcami i firmami IT. We
wspotpracy bierze obecnie udziat ponad 1000 firm i instytucji — od
producentéw samochoddw i grup programowych, przez dostawcéw,
dostawcow wyposazenia i stowarzyszenia dealeréw, po uniwersytety
i instytucje badawcze. Catena-X oferuje réwniez nieskomplikowany
dostep matym i Srednim przedsiebiorstwom. Wszyscy korzystajq

z standaryzowanej dostepnosci informacji i danych, co optymalizuje
efektywnos$¢ wspotpracy branzowej i przyspiesza procesy biznesowe.
Na przyktad cyfrowe skany samochodéw dostepne na platformie
cyfrowej mogqg poméc w szybszym i skuteczniejszym opracowaniu
innowacyjnych proceséw biznesowych i oferty ustug.



BMW
Media

09/2022
str. 26

Oprocz korzysci zwigzanych z wydajnoscig w tancuchu dostaw
uczestnicy Catena-X oczekujg réwniez m.in. bardziej efektywnej kontroli
jakosci i logistyki, a takze wiekszej przejrzystosci w zakresie
zrownowazonej redukcji CO, na wszystkich etapach tancucha wartosci.
Postepy w redukcji emisji CO, i ochronie zasobéw w obszarze tafncuchéw
dostaw sq, obok rozwoju elektromobilnosci, czynnikiem decydujgcym

0 osiggnieciu ambitnych celéw zrownowazonego rozwoju wyznaczonych
sobie przez BMW Group. Dzieki wspoétpracy w sieci firmy uczestniczgce
w Catena-X bedg mogty w przysztosci precyzyjnie kontrolowa¢ zaréwno
swdj Slad ekologiczny, jak i konwencjonalne dane biznesowe,
poczgwszy od wielkosci zakupéw, zdolnosci produkcyjnych i danych
dotyczqcych sprzedazy, az po obroty i zyski. Wspolny zestaw zasad

i jednolite metody obliczeniowe uzgodnione z odpowiednimi
organizacjami pozarzqdowymi tworzqg podstawe ku temu, aby

w przysztosci slad weglowy produktu (PCF) kazdego komponentu byt
okreslany na podstawie rzeczywistych danych, a nie wartosci Srednich.
Zapewni to wiarygodng i zrozumiatq sprawozdawczos¢ dotyczqcq
realizacji celow zréwnowazonego rozwoju w tancuchu dostaw i

w produkcji pojazdéw.

Catena-X umozliwia réwniez $ledzenie czesci pojazdéw w catym cyklu
zycia produktu - od pozyskania surowcéw po recykling. Dzieki tym
danym mozna znacznie precyzyjniej planowac recykling komponentow.
Jakie surowce sq potrzebne? Jakie materiaty wtérne sq dostepne?

W przysztosci Catena-X bedzie odpowiadac¢ na te pytanie w czasie
rzeczywistym. t.ancuchy dostaw mogq wiec stac sie cyklami
materiatowymi. Oprécz korzysci ekologicznych bedzie mozna réwniez
precyzyjnie wyliczy¢ korzysci ekonomiczne wynikajgce z gospodarki

o obiegu zamknietym. A to dlatego, ze opr6cz potencjalnej oszczednosci
finansowej, bazy danych pokazywa¢ bedq réwniez poprawe bilansu CO,
zwigzang z wykorzystaniem materiatéw wtérnych.

Przetom z Nowq Klasq: projektowanie generatywne.

Procesy cyfrowe zwiekszajq réwniez efektywnos¢ energetyczng,
zasobowq i kosztowq w zakresie rozwoju i produkcji komponentéw
pojazdéw. Projektowanie generatywne szybko zyskuje na znaczeniu

w BMW Group jako metoda zautomatyzowanego rozwoju komponentow
pojazdéw. Projektowanie komponentéw za pomocq algorytmow
komputerowych ma stac sie standardem do roku 2025. Juz wtedy okoto
20 procent wszystkich elementéw pojazdéw mogtoby by¢
opracowywanych i projektowanych z wykorzystaniem tej technologii
cyfrowej. W przypadku modeli Nowej Klasy réwniez elementy
konstrukcyjne, takie jak podstawa tylnych siedzen, zostanq po raz
pierwszy opracowane przy uzyciu metod generatywnych.
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Projektowanie generatywne umozliwia konstruowanie elementéw

o ztozonej geometrii przy optymalnym wykorzystaniu materiatéw. Ich
masa jest do 50 procent mniejsza niz konwencjonalnie opracowanych
komponentow. W przypadku szczegélnie wymagajqcych zadan mozna
wykorzystac¢ algorytmy z dziedziny obliczen kwantowych i sztucznej
inteligencji, aby znacznie przyspieszy¢ projektowanie komponentow.

Pierwszym pojazdem produkcyjnym, w ktérym zastosowano element
opracowany metodq projektowania generatywnego, byto BMW i8
Roadster zaprezentowane w 2017 roku. W tym sportowym kabriolecie
za napedem hybrydowym plug-in zaprojektowano w ten sposéb
aluminiowe mocowania tgczqce miekki dach z karoserig, a nastepnie
wyprodukowano je w procesie druku 3D.
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Mobilnos¢ miejska.
Zréznicowane koncepcje
zrownowazonej mobilnosci w miescie.

W ramach holistycznego podejscia do zrbwnowazonego rozwoju

w catym tancuchu wartosci BMW Group tworzy nie tylko pojazdy
dziatajqce bez lokalnej emisji spalin, ale takze szerokg game koncepcji
przysztosciowej mobilnosci w aglomeracjach miejskich. Aby zwiekszy¢
zréwnowazony rozwoj w fazie uzytkowania pojazdéw i jednoczesénie
promowac atrakcyjnos¢ miast jako przestrzeni do zycia dla ich
mieszkancéw, BMW Group zajmuje sie catym ekosystemem mobilnosci
miejskiej. Celem jest promowanie akceptacji zrédwnowazonych
rozwigzan w zakresie mobilnosci oraz poprawa infrastruktury. Dotyczy
to wszystkich obszaréw mobilnosci indywidualnej, zwtaszcza
aglomeracji miejskich, gdzie zmiany w mobilno$ci majg swoje zrodto

i gdzie sq szczegolnie potrzebne.

Miasta na catym Swiecie stojg przed zadaniem przeciwdziatania
postepujgcego zageszczania przestrzeni mieszkalnych

i komunikacyjnych. BMW Group jest przekonana, ze tym wyzwaniom
mozna sprostac dzieki innowacjom pokazujgcym konkretne rozwigzania
w zakresie emisji zanieczyszczen i hatasu, korkéw i niedoboru
przestrzeni publicznej. Te innowacyjne rozwigzania pomagajqg miastom
zaspokajac¢ potrzeby mieszkancow w zakresie mobilnosci w sposéb
wydajny, atrakcyjny i zréwnowazony, zapewniajgc jednoczesnie jakos¢
zycia w Srodowisku miejskim.

Od trzech dekad BMW Group wspétpracuje z miastami, uniwersytetami,
firmami, stowarzyszeniami, politykami i spoteczenstwem nad
rozwigzaniami umozliwiajgcymi transformacje mobilnosci miejskiej

w kierunku wiekszego zrownowazenia. We wspétpracy z tymi
partnerami powstajg opracowania analizujgce potrzeby mobilnosci,
wizje miasta przysztosci, konkretne koncepcje i projekty wspotpracy

w zakresie transformacji mobilnosci miejskiej. Celem jest zapewnienie
sprawnej i bezpiecznej komunikacji uczestnikom ruchu, jak i osobom
dojezdzajgcym do pracy, przy jednoczesnym zagwarantowaniu wysokiej
jakosci zycia i terendw rekreacyjnych w obszarze miejskim.

Cztery prekursorskie miasta i wiele innych kooperacji.
W czterech prekursorskich miastach — Monachium, Rotterdamie, Pekinie
i Los Angeles - a takze w Berlinie i Hamburgu powstajg miejskie
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laboratoria testowe dla innowacji w zakresie elektromobilnosci

i infrastruktury tadowania, ustug transportu multimodalnego,
autonomicznej jazdy i cyfrowych rozwigzan optymalizujgcych
bezpieczenistwo i ptynnos¢ ruchu. Tam dojrzewajqg koncepcje
bezpiecznej, wydajnej mobilnosci bez lokalnej emisji spalin, ktére sg
praktycznie wdrazane, testowane i skalowane w projektach
pilotazowych, tak aby mozna je byto nastepnie przenies¢ do innych
miast.

BMW Group angazuje sie rowniez w inicjatywy dotyczqce inteligentnego
zarzqdzania ruchem w celu zmniejszenia emisji CO,. W ramach
zainicjowanego przez BMW Group projektu New Mobility Berlin juz od
2076 roku opracowywane sq rozwigzania, ktére majq pogodzic¢
niedobdr powierzchni, zmieniajgce sie wymagania przestrzenne

i potrzeby mobilnosci w rozwijajgcym sie miescie. Projekt realizowany
we wspotpracy z administracjg miasta, TU Berlin i lokalng spotecznosciq
tworzy wygodne, zrbwnowazone rozwigzania w zakresie mobilnosci

w miescie i jest stale rozwijany.

Dzieki przeksztatceniu cyfrowej platformy mobilnosciowej FREE NOW
w aplikacje multimobilnosci promowane jest rowniez tqczenie roznych
srodkéw transportu. FREE NOW zapewnia dostep do prawie 180 tys.
pojazdéw w ponad 150 miastach w Euroie — od e-scooteréw i car
sharingu po takséwki i pojazdy z szoferem - oraz coraz wiekszq
integracje transportu publicznego.

Wygodne rozwigzania w zakresie tadowania i ustugi cyfrowe:
promowanie elektromobilno$ci wymaga atrakcyjnego ekosystemu.

W celu promowania mobilnosci bez lokalnej emisji spalin

w aglomeracjach miejskich BMW Group angazuje sie nie tylko w rozwdj
atrakcyjnych pojazdéw z napedem elektrycznym, ale takze w publiczng
infrastrukture dla e-mobilnosci. Akceptacja elektromobilnosci jest
promowana poprzez rézne projekty, ktére czyniq te infrastrukture
bardziej wydajnq i przejrzystgq, a jej uzytkowanie wygodniejszym

i atrakcyjniejszym. Po jednorazowej rejestracji mozliwe jest korzystanie
z publicznej oferty tadowania BMW Charging i MINI Charging, ktéra

w samej Europie zapewnia w korzystnych warunkach dostep do ponad
375 tysiecy publicznych punktéw tadowania od okoto 1000 operatorow
infrastruktury tadowania. W catej Europie wszyscy klienci BMW Charging
i MINI Charging korzystajg z energii elektrycznej pochodzgcejw 100
procentach z ekologicznych zrédet. BMW Group posiada rowniez udziaty
w firmie Digital Charging Solutions GmbH, ktéra opracowuje cyfrowe
rozwiqzania w zakresie tadowania dla producentéw samochodéw

i operatordéw flot. Integracja tych rozwigzah w zakresie tadowania
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z systemem operacyjnym pojazdéw umozliwia bardzo proste i wygodne
korzystanie z publicznych stacji ftadowania.

Projekt Charge & Repark wspiera najbardziej efektywne wykorzystanie
publicznych stacji tadowania. Projekt zainicjowany przez BMW Group
w Rotterdamie obejmuje aplikacje cyfrowq informujqcq klientow

o zakonhczeniu tadowania, motywujqc ich do przeparkowania pojazdu.

Cyfrowa funkcja BMWeDrive Zones powoduje w modelach hybrydowych
plug-in automatyczne przetgczanie sie na tryb elektryczny przy
wjezdzaniu do stref ekologicznych i innych obszaréw miejskich. W ten
sposob funkcja ta przyczynia sie réwniez do osiggniecia celéw
zréwnowazonego rozwoju przez jednostki samorzqgdowe. Funkcja
powstata jako projekt pilotazowy w Rotterdamie, jednym z czterech
miast-prekursoréw, a po udanej fazie testowej byta wprowadzana

w innych aglomeracjach miejskich. Strefy BMW eDrive sq juz dostepne
w 148 miastach Europy i trzech miastach USA.

Bez emisji CO,, zajmowania duzej przestrzeni, hatasu, z duzg porcjg
emocji: elektryczne pojazdy jednosladowe dla zrownowazonej
mobilnosci miejskiej.

BMW Group od ponad 30 lat gromadzi doSwiadczenia w zakresie
mobilnosci miejskiej. Do tego dochodzg wybitne kompetencje
rozwojowe w dziedzinie elektromobilnosci.

Jednoslady z napedem elektrycznym to idealne rozwigzanie dla wolnej
od lokalnej emisji spalin, wszechstronnej i emocjonujgcej mobilnosci

w centrach miast. Dzieki znacznie nizszemu zuzyciu energii

w poréwnaniu do samochoddéw z napedem elektrycznym stanowig one
szczegolnie wydajne rozwigzanie w zakresie mobilnosci. Ich
zastosowanie zmniejsza nie tylko emisje CO,, ale takze emisje hatasu,
a ponadto zapotrzebowanie na przestrzen komunikacyjng i parkingi

w centrach miast.

BMW CE 04: nowy elektryczny ideat do miasta.

W bardzo krétkim czasie BMW CE 04 stato sie symbolem postepowej
mobilnosci miejskiej. Elektryczny skuter BMW Motorrad tqgczy w sobie
nowatorskq stylistyke z najnowszq technologig napedowg

i przemyslang funkcjonalnosciq. ,Nowy elektryczny ideat do miasta”, jak
nazywa go Oliver Zipse, prezes zarzqdu BMW AG, prowadzi tym samym
cichqg rewolucje w miejskiej mobilnosci na dwéch kotach z napedem

0 zerowej emisji.

Maksymalna moc 31 kW (42 KM) daje BMW CE 04 mocny naped. Sprint
od 0 do 50 km/h zajmuje mu 2,6 s. Jego wysokiej jakosci akumulator
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i technologia tadowania umozliwiajq zasieg okoto 130 km i szybkie
uzupetnianie zapaséw energii. Pozwala to na bezproblemowaq,
codzienng, bezemisyjng jazde po miescie i w obszarach
zurbanizowanych, ale takze na mniejsze wypady za miasto po pracy lub
w weekendy. Standardowe wyposazenie BMW CE 04 obejmuje kokpit
z kolorowym wyswietlaczem 10,25 cala z rozbudowanymi funkcjami
tgcznosci.

BMW Motorrad Concept CE 02: powiew Swiezosci w miejskiej
mobilnosci elektrycznej.

Podobnie jak BMW CE 04 wszystkie nowe modele BMW Motorrad
zaprojektowane specjalnie z myslqg o mobilnosci w ruchu miejskim bedg
w przysztosci miaty naped czysto elektryczny. Dzieki temu kreatywne
podejscie BMW Group do miejskich pojazdéw jednosladowych
przysztosci prezentuje sie niezwykle zréznicowanie. Na przyktad BMW
Motorrad Concept CE 02 reprezentuje nowatorskq i bardzo emocjonalng
oferte mobilnosci. Dzieki innowacyjnej stylistyce, nowym proporcjom

i nowoczesnym ksztattom studium koncepcyjne ujawnia nowe oblicze
charakteru marki BMW Motorrad. Ptaska nadbudowa zapewnia niski
srodek ciezkosci BMW Motorrad Concept CE 02, co korzystnie wptywa
na dynamike jazdy. Jednoczes$nie duze bezszprychowe kota i niskie
siedzenie zachecajq do jazdy i budzq zaufanie.

Stylistyka i koncepcja BMW Motorrad Concept CE 02 sq ukierunkowane
na potrzeby nowej grupy docelowej: mtodych w wieku od 16 lat, ktérzy
chcq odkry¢ dla siebie rado$¢ z miejskiej mobilnosci na dwéch kétkach.
Wazqce okoto 120 kg BMW Motorrad Concept CE 02 idealnie nadaje sie
do uzytku miejskiego z wysokim wspotczynnikiem radosci. Moc silnika
wynoszgca 11 kW i petny moment obrotowy dostepny juz w momencie
ruszania z miejsca umozliwiajqg energiczne ruszanie na Swiattach

i predkos¢ maksymalng 90 km/h.

Innowacyjna koncepcja w dwéch odstonach: BMW Motorrad Vision
AMBY oraz BMW i Vision AMBY.

Kolejnym dowodem na szeroki zakres kreatywnych rozwigzan

w zakresie zrdwnowazonej mobilnosci miejskiej jest zaprezentowana
w dwéch odstonach koncepcja BMW Group plasujqca sie gdzies
pomiedzy rowerem a motocyklem. Modele studyjne BMW Motorrad
Vision AMBY oraz BMW i Vision AMBY interpretujq podstawowq idee
zrownowazonej i jednoczesnie atrakcyjnej emocjonalnie mobilnosci
miejskiej w dwéch réznych aspektach. Oba pojazdy majq naped
elektryczny. Podczas gdy BMW i Vision AMBY, szybki rower elektryczny
(S-Pedelec), wymaga ciggtego pedatowania, aby korzystac¢ ze
wspomagania napedu elektrycznego, BMW Motorrad Vision AMBY
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przyspiesza za pomocq manetki i ma typowe dla motocykli podndzki
zamiast pedatow.

Stowo AMBY w nazwie oznacza ,Adaptive Mobility”. Naped elektryczny
obu pojazdéw umozliwia jazde bez emisji CO, w trzech poziomach
predkosci, ktére sq aktywowane w zaleznosci od rodzaju drogi.
Maksymalna predko$¢ wynosi 25 km/h na $ciezkach rowerowych, 45
km/h na drogach miejskich i 60 km/h na drogach wielopasmowych

i poza miastami.

Mozliwy jest tez reczny wyboér trybu, jak réwniez rozpoznawanie
aktualnie pokonywanej drogi za pomocq technologii geofencingu

i automatyczne dostosowywanie predkosci maksymalnej. Poniewaz ie
ma jeszcze ram prawnych dla takich pojazdéw z adaptacyjng

i modutowq koncepcjq predkosci, modele studyjne BMW Motorrad Vision
AMBY oraz BMW i Vision AMBY stuzg réwniez jako impuls do
stworzenia przepis6w majgcych na celu utorowanie drogi do wdrozenia
tej innowacyjnej koncepcji zrdwnowazonej mobilnosci miejskiej.



