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Wodoér jako zrédto energii: 45 lat elektromobilnosci
w BMW Group.

* Najbardziej obficie wystepujqgcy pierwiastek w przyrodzie jest
obiecujgcq alternatywq dla zréwnowazonej mobilnosci.

* BMW Group ma 45-letnie doSwiadczenie w opracowywaniu rozwigzan
napedu wodorowego.

* Rekordy, pionierskie serie samochodéw i floty pojazdoéw z ogniwami
paliwowymi w poszukiwaniu realnych rozwigzan.

* Historia wodoru w BMW Group w filmie Inside BMW Group Classic

na YouTube: https://youtu.be/nSob-)wij4U?si=VI4ITacS7w3IimhaZ

Bukareszt/Monachium. Wodér jest najobficiej wystepujgcym pierwiastkiem
we wszechswiecie, a jego wykorzystanie jako ciektego lub gazowego zrodta
energii w réznego rodzaju pojazdach jest od wielu dziesiecioleci przedmiotem

projektéw badawczych.

Uzyskiwana na przyktad w procesie elektrolizy zielona energia moze by¢
zrédtem czystej energii wspierajgcym bezemisyjng mobilnos¢. Juz pod koniec
lat 60. koncern BMW rozpoczgt badania nad lokalnymi rozwigzaniami w
zakresie bezemisyjnej mobilnosci z prototypami elektrycznymi, a przygoda

z wodorem rozpoczeta sie 45 lat temu.

Prezentacje historycznych projektéw wodorowych BMW Group mozna réwniez
obejrze¢ w odcinku Inside BMW Group Classic: https://youtu.be/nSob-
Jwij4U?si=VI4ITacS7w3lmhaZ

Pierwsze kroki polegaty na wykorzystaniu wodoru w silnikach spalinowych jako
alternatywy dla paliw kopalnych. W 1979 r. BMW nawigzato wspoétprace

z DFVLR (Niemieckim Instytutem Badan Lotniczych i Kosmicznych, obecnie
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DLR) w celu przeksztatcenia BMW serii 5 - 520 - pierwszej generacji (E12
wyprodukowanego w 1975 r.) w samochéd testowy. Z zewnqtrz nie réznit sie
zbytnio od wersji benzynowych, ale czterocylindrowy silnik spalat wodor
zamiast benzyny bezotowiowej. Byto to pierwszym krokiem w celu wykazania,
ze wykorzystanie wodoru jako paliwa w silnikach spalinowych jest technicznie

wykonalne.

W 1980 roku BMW serii 7 pierwszej generacji (BMW E23) byto pierwszym
samochodem w Europie napedzanym ciektym wodorem. Wodér byt jednak
uzyskiwany przy uzyciu gazu ziemnego z ropy naftowej, a nie poprzez czystsze
rozwigzania. W celu zachowania stanu ciektego wodér tankowany byt w
temperaturze -253°C (blisko zera absolutnego, -273,15°C). Zbiornik paliwa

0 pojemnosci 93 | pozwalat na pokonanie okoto 300 km.

Wodér zawiera mniej energii niz benzyna, ale zastosowanie dotadowania
stworzyto szanse na uzyskanie dobrych osiggow. BMW byto juz wtedy
pionierem w zakresie silnikéw turbodotadowanych: w roku 1972 wprowadzito
na rynek europejski pierwszy model turbo, a w 1983 roku zdobyto pierwszy
tytut dla silnika turbo w Formule 1. Gtéwng przewagq wodoru byt przyjazny
dla sSrodowiska sposéb wykorzystania jego energii: wodor spala sie

w potqgczeniu z tlenem z powietrza, a efektem spalania jest woda.

Trzeci projekt powstat w 1988 roku na bazie BMW serii 7 drugiej generacji
735iA (BMW E32). Model 735iA z napedem wodorowym byt pierwszym
modelem opracowanym wytqcznie przez BMW. Testowe BMW serii 7 miato by¢
napedzane zaréwno benzyng, jak i kriogenicznym ciektym wodorem w silniku

spalinowym.
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Badania BMW tworzg fundament dla przyszto$¢ wodoru w samochodach.
W 1987 roku koncert BMW nabyt 10% udziatéw w Solar-Wasserstoff-Bayern
GmbH (SWB) z siedzibg w Neunburgu vorm Wald w Bawarii. Inwestycja
pozwolita SWB na badania produkcji wodoru z wykorzystaniem energii
stonecznej, jego magazynowania i wykorzystania jako zrédta energii,

a wszystko to w ramach badan BMW nad wodorowymi uktadami napedowymi
do samochodéw. Byt to model pozyskiwania czystego wodoru w przysztosci

przy wykorzystaniu zielonej energii.

Gotowos¢ do produkcji i seria waznych Swiatowych premier.

W 1999 roku BMW zaprezentowato na Miedzynarodowym Salonie
Samochodowym we Frankfurcie pierwszy na $wiecie 12-cylindrowy samochéd
napedzany wodorem: BMW 750hL. 11 maja 2000 r. pierwszy seryjnie
produkowany samochéd wodorowy wyjechat na ulice Berling, a kilka
egzemplarzy byto wykorzystywanych jako transport wahadtowy podczas

EXPO 2000.

BMW 750hL miato maksymalng moc 204 KM, przyspieszato od 0 do 100 km/h
w 9,6 s i osiggato predkos¢ maksymalng 226 km/h. Zbiornik paliwa
o pojemnosci 140 | zapewniat zasieg okoto 350 km po zaledwie 3-minutowym

tankowaniu ze specjalnej stacji.

W sumie wyprodukowano 105 samochodéw, ktére podczas testéw przejechaty
ponad 4 miliony kilometréw, co odpowiada 5-krotnej odlegtosci z Ziemi

na Ksiezyc i z powrotem. BMW 750hL produkowane w limitowanej serii
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w celach demonstracyjnych byto pierwszym seryjnym samochodem
napedzanym wodorem. Kolejng absolutng nowosciq na skale Swiatowq byto
zastosowanie ogniw paliwowych w seryjnie produkowanym samochodzie.
Stanowity one zrodto zasilania jako alternatywa dla akumulatora 12V. Przy
sprawnosci energetycznej wynoszqgcej juz 50% zapewniaty catkowitg moc

5 kW przy kompaktowej konstrukcji wielkosci konwencjonalnego akumulatora
kwasowo-otowiowego. Wysoka moc wyjsciowa nie tylko pozwolita

na dostarczenie potrzebnej energii do zasilania funkcji elektrycznych

w samochodzie, ale tez zapewniata dziatanie klimatyzacji podczas postoju bez

dziatania silnika spalinowego, co obecnie dziata w samochodach hybrydowych

typu plug-in.

Samochéd oferowat jeszcze jedng innowacje: prototypy miaty statq tgcznosé
radiowq z zespotem technicznym w Monachium petnigcg funkcje podobng

do telemetrii w sportach motorowych. Ponadto na poczgtku lat 80-tych BMW
byto pionierem telemetrii w Formule 1, a w 2001 roku uruchomito funkcje BMW
Teleservices do zdalnej diagnostyki samochodéw seryjnych i automatycznej

komunikacji z serwisem.

Po premierze w 2000 r. oraz w 2001 r. rozpoczeta sie Swiatowa trasa
CleanEnergy World Tour z piecioma przystankami na catym Swiecie.
Réwnolegle w ramach demonstracji wszechstronnosci technologii wodorowej
koncern BMW Group zaprezentowat w 2001 r. model MINI (R60), w ktérym
zastosowano podobne rozwigzanie napedu wodorowego, tym razem

wykorzystujgce silnik o pojemnosci 1,6 |, w ktéry wyposazono modele Cooper.
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Wodorowe rekordy

BMW wykorzystato napedzany wodorem silnik V12 réwniez w sportowym
prototypie. BMW H2R ustanowito tqcznie dziewie¢ rekordéw dla samochodéw
napedzanych wodorowymi ogniwami paliwowymi. 12-cylindrowy silnik

0 pojemnosci 6 | generowat moc ponad 210 kW/285 KM pozwalajqgcq

na rozpedzanie prototypu od 0 do 100 km/h w okoto 6 s i uzyskanie

maksymalnej predkosci 302,4 km/h.

Oto rekordy ustanowione przez prototyp BMW H2R:

- 1 kilometr ze startu lotnego: 11,993 sekundy - 300,190 km/h

- 1 mila ze startu lotnego: 19,912 sekundy - 290,962 km/h

- Ya kilometra ze startu zatrzymanego: 9,921 sekundy - 72,997 km/h
- %2 kilometra ze startu zatrzymanego: 14,933 sekundy - 96,994 km/h
- %2 mili ze startu zatrzymanego: 17,269 sekundy - 104,233 km/h

- T mila ze startu zatrzymanego: 36,725 sekundy - 157,757 km/h

- 10 mil ze startu zatrzymanego: 221,052 sekundy - 262,094 km/h

- T kilometr ze startu z miejsca: 26,557 sekundy - 135,557 km/h

- 10 kilometr ze startu z miejsca: 146,406 sekundy - 245,892 km/h

Wodoér z gwiazdorskqg obsadqg

Salon samochodowy w Los Angeles, ktéry odbyt sie w dniach 1-10 grudnia
2006 r., byt miejscem Swiatowej premiery BMW Hydrogen 7 o typoszeregu
BMW E68 (zbudowanego na bazie BMW serii 7 czwartej generacji BMW 750 iL
z silnikiem V12).

BMW serii 7 Limuzyna byto napedzane 12-cylindrowym silnikiem, ktéry
rozwijat moc 191 kW/260 KM i przyspieszato od 0 do 100 km/h w 9,5 s.
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Predkos¢ maksymalna byta ograniczona elektronicznie do 230 km/h.
Niepewnos¢ co do niezawodnosci sieci dostaw wodoru nie stanowita
problemu, poniewaz dwupaliwowy silnik BMW Hydrogen 7 mégt po prostu
przetqczac tryby i zamiast tego korzysta¢ z konwencjonalnej benzyny

bezotowiowej.

Projekt zabtysngt na czerwonych dywanach kilku festiwali filmowych i premier.
W trakcie programu testowego z udziatem 100 wyprodukowanych
samochodéw rézne osobistosci miaty mozliwos¢ bezposredniego
przetestowania samochodu, w tym wielkie nazwiska z Hollywood, takie jak
Edward Norton czy Brad Pitt, co pokazato, ze woddér moze by¢ realnym

rozwigzaniem napedowym w codziennym zyciu.

Wodoér jako sztuka

Artysta Olafur Eliasson zostat wybrany przez miedzynarodowq grupe
kuratorow, ktérzy spotkali sie w kwietniu 2004 roku, aby omoéwic kolejny krok
w kolekcji BMW Art Cars. W 2007 roku O. Eliasson, jeden z najwazniejszych
przedstawicieli Swiata sztuki wspotczesnej i aktywny dziatacz na rzecz ochrony
Srodowiska, stworzyt 16. BMW Art Car. Dzieto artysty byto technologicznym
kamieniem milowym - BMW H2R Mobile Expectations. Artysta postanowit
ubra¢ samochéd w lodowg strukture. W przypadku obecnosci kilku widzéw

w pomieszczeniu, w ktérym prezentowano dzieto, ciepto uwalniane przez ciata
obecnych degradowato kruche dzieto, co byto metaforg ingerencji cztowieka

w Srodowisko poprzez globalne ocieplenie.

Wodoér i ogniwa paliwowe
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Jesli chodzi o samochody, wodér jako zrédto energii ma przewage nad
akumulatorami pod wzgledem masy, a przede wszystkim czasu
tadowania/tankowania. Samochéd wodorowy moze by¢ zasilany wodorem tak
samo jak benzynq czy olejem napedowym. Od konca lat 90-tych BMW
intensywnie pracuje nad ogniwami paliwowymi, wykorzystujgc je od 2010 roku
do zasilania BMW 750iL (E32) oraz do urzqdzen przetadunkowych w
zaktadach BMW Group w Spartanburgu i Lipsku. Dysponujqgc ponad 800
maszynami, BMW ma najwiekszq flote na Swiecie w Spartanburgu, a w Lipsku

jedng z najwiekszych flot w Europie.

W 2013 roku BMW Group i Toyota rozpoczety wspotprace w zakresie rozwoju
systemu ogniw paliwowych do zasilania samochodéw. BMW serii 5 Gran
Turismo wyposazone w ogniwo paliwowe dostarczone przez Toyote zostato
zaprezentowane na targach motoryzacyjnych w Hanowerze w 2017 roku

pod hastem ,NewEnergy-4-Mobility2050".

Produkcja drugiej generacji systemu ogniw paliwowych rozpoczeta sie w
sierpniu 2022 r. w centrum kompetencji wodorowych w Garching. Wkrétce
potem rozpoczeto produkcje samochodéw wchodzgcych w sktad pilotazowej
floty BMW iX5 Hydrogen, ktéra w 2023 r. ruszyta na catym $wiecie w celach
testowych i demonstracyjnych. Potgczenie wydajnego akumulatora i ogniwa

paliwowego otwiera nowe mozliwosci i perspektywy.

Woddr wymagany do zasilania ogniwa paliwowego jest przechowywany
w dwéch zbiornikach z polimeru wzmocnionego wiéknem weglowym (CFRP)
pod ci$nieniem 700 baréw. t.gcznie zawierajqg one 6 kg wodoru, co wystarcza,

aby BMW iX5 Hydrogen osiggneto zasieg do 504 km w cyklu WLTP.
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Napetnianie zbiornikdw wodoru trwa zaledwie trzy do czterech minut, stqd
BMW iX5 Hydrogen oferuje rados¢ z jazdy, z ktérej stynie BMW, na dtugich

dystansach przy zaledwie kilku krétkich postojach po drodze.

System ogniw paliwowych rozwija maksymalng moc 125 kW, a dodatkowg
moc dla silnika elektrycznego zapewnia akumulator litowo-jonowy o duzej
mocy. To wyjgtkowe potgczenie zapewnia maksymalng moc silnika
elektrycznego wynoszqgcq 295 kW/401 KM w najmocniejszym samochodzie
produkcyjnym napedzanym wodorem. Przyspieszenie od 0 do 100 km/h
wynosi ponizej 6 s, a predkos¢ maksymalna jest ograniczona elektronicznie do
180 km/h. iX5 Hydrogen zepewnia petng wydajnos¢ jazdy elektrycznej w

potgczeniu z szybkim tankowaniem.

Przysztos¢

Koncern BMW Group jest pierwszym niemieckim producentem samochodoéw,
ktéry dotgczyt do kampanii ,Business Ambition for 1,5°C" prowadzonej przez
inicjatywe Science-Based Targets i zobowigzat sie do osiggniecia celu petnej

neutralnosci klimatycznej w catym taricuchu wartosci.

Kolejnym krokiem w tym procesie jest plan BMW Group polegajgcy
na zmniejszeniu emisji CO, na samochdéd w catym jego cyklu zycia - tj.
w tancuchu dostaw, fazie produkgji i uzytkowania — o co najmniej 40%

do 2030 r. w poréwnaniu z 2019 r.

Najpézniej do 2030 r. BMW Group zamierza osiggnq¢ sytuacje, w ktérej udziat

samochodéw elektrycznych w catkowitej sprzedazy przekroczy 50%.
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BMW Group postrzega technologie FCEV (Fuel Cell Energy Vehicle) jako
potencjalne uzupetnienie technologii napedowej stosowanej w elektrycznych

samochodach akumulatorowych.

Wodor jako czes¢ globalnych dziatan na rzecz mobilnosci wolnej od CO,. Wodér
moze by¢ czystym zrodtem energii. Istnieje réwniez kilka rozwigzan w zakresie

technologii produkcji wodoru (rozréznianych wedtug tzw. koloréw wodoru).

Wedtug raportu Miedzynarodowej Agencji Energii (IEA) wodér oferuje znaczny
potencjat jako przyszte zrédto energii wspierajgce globalne dziatania zwigzane
z transformacjg energetyczng. Ze wzgledu na swoje mozliwosci
magazynowania i transportu wod6r moze by¢ wykorzystywany w wielu

réznych zastosowaniach.

Dlatego wiekszos¢ krajow uprzemystowionych przyjmuje strategie wodorowe

i wspiera je konkretnymi strategiami i projektami. W sektorze transportu wodor
moze stac sie kolejng opcjg technologiczng, obok mobilnosci elektrycznej
zasilanej bateryjnie, w celu ksztattowania dtugoterminowej zréwnowazonej

mobilnosci indywidualnej.

Bedzie to jednak zalezato od konkurencyjnej produkcji wystarczajgcych ilosci
wodoru z zielonej energii, a takze rozbudowy odpowiedniej infrastruktury
dostaw, ktéra jest juz intensywnie realizowana w wielu krajach.

(Mape gtéwnych stacji paliw w Europie mozna znalez¢ tutaj: https://h2.live/)

BMW Group z zadowoleniem przyjmuje i wspiera dziatania promujqgce

innowacje w Niemczech i Europie przyczyniajqce sie do budowy gospodarki
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wodorowej i przyspieszenia produkcji wodoru z wykorzystaniem energii
odnawialnej. Obejmujg one w szczegdlnosci wielkoskalowe projekty wodorowe
sklasyfikowane jako wazne projekty stanowigce przedmiot wspolnych

europejskich celéw.

Projekty sktadajqce sie na te inicjatywe Unii Europejskiej wspierang
w Niemczech przez Federalne Ministerstwo Gospodarki i Federalne
Ministerstwo Transportu obejmujg caty tancuch wartosci — od produkgji

wodoru, przez transport, po zastosowania w przemysle.

W odpowiednich warunkach technologia wodorowych ogniw paliwowych
ma potencjat, aby stac sie kolejnym filarem w portfolio uktadéw napedowych

BMW Group dla mobilnosci bez lokalnej emis;ji CO,.

W przypadku pytan prosimy o kontakt:
Hubert Fronczak, BMW Group Polska
telefon: +728 874 121,

e-mail: hubert.fronczak@bmw.pl

BMW Group

BMW Group, reprezentujgca marki BMW, MINI, Rolls-Royce i BMW Motorrad, jest wiodgcym na Swiecie
producentem samochodéw i motocykli w segmencie premium, a takze dostawcg wysokiej jakosci ustug
finansowych i mobilnosciowych. Sie¢ produkcyjna BMW Group obejmuje ponad 30 zaktadéw produkcyjnych
i montazowych na catym $wiecie; firma dysponuje miedzynarodowq siecig dystrybucji w ponad 140 krajach.

W roku 2023 firma BMW Group sprzedata ponad 2,55 miliona samochodéw oraz ponad 209 tysiecy
motocykli na catym $wiecie. Dochdd przed opodatkowaniem w roku finansowym 2023 wynidst 17,1 mid
euro przy obrotach wynoszqcych 155,5 mld euro. Wedtug stanu na dzien 31 grudnia 2023 r. w BMW Group
byto zatrudnionych 154 950 pracownikdéw.

Podstawg sukcesu BMW Group byty zawsze odpowiedzialne dziatania i perspektywiczne myslenie. Firma
juz na wczesnym etapie wyznaczyta kierunek na przysztos¢ i konsekwentnie koncentruje sie_

na zréwnowazonym rozwoju i ochronie zasobéw, poczqwszy od taficucha dostaw poprzez produkcje

az po kofcowgq faze uzytkowania wszystkich produktéw.
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www.bmwgroup.com

Facebook: https://www.facebook.com/BMW.Polska
Twitter: https://twitter.com/BMW_Polska

YouTube: http://www.youtube.com/BMWPolska
Instagram: https://www.instagram.com/bmwpolska
LinkedIn: https://www.linkedin.com/company/bmw-group/
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