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Nowe ze starego: druk 3D i recykling w BMW Group jako
element gospodarki o obiegu zamknietym

+++ Nowy materiat do druku 3D z odpadéw proszkowych i zuzytych
czesci +++ Kampus Produkcji Addytywnej dostarcza filament z

recyklingu i okresla parametry drukowania dla zaktadéw BMW Group
+++,

Monachium. BMW Group wykorzystuje do drukowania nowych komponentéw w
technologii 3D plastikowy drut (filament) i granulat z odpadéw proszkowych z
druku 3D oraz zuzyte czesci. Odpady proszkowe powstajgce podczas produkcji
tysiecy komponentéw rocznie oraz rozdrobnione zuzyte czesci, ktére wczesniej
trafiaty do utylizacji, sq teraz przetwarzane na nowy filament. Materiat jest
nawijany na szpule jak drut i mozna go nastepnie stosowac do drukowania
nowych elementdw, takich jak pomoce produkcyjne i narzedzia. Tworzywo to jest
obecnie uzywane w Kampusie Produkcji Addytywnej w OberschleiBheim, a takze
w réznych zaktadach w globalnej sieci produkcyjnej BMW Group. Oprécz wtokien z
recyklingu do procesu Fused Filament Fabrication (FFF) Kampus dostarcza
réwniez granulat z recyklingu do wykorzystania w technologii Fused Granulate
Fabrication (FGF), umozliwiajgc w ten sposéb produkcje duzych narzedzi.

LJestem zaangazowany w ten projekt od samego poczqgtku i ciesze sie, ze
zaszlismy tak daleko — od naszych poczgtkowych pomystéw i préb na poziomie
startupu, do teraz, kiedy mozemy produkowac duze ilosci wytrzymatych
komponentéw z filamentu pochodzgcego z recyklingu w dowolnym zaktadzie BMW
Group. Ciggte opracowywanie i testowanie nowych proceséw jest niezwykle
ekscytujgce. Wykorzystanie odpadéw proszkowych i odrzuconych komponentéw z
druku 3D jest kluczowym elementem funkcjonalnej i efektywnej gospodarki o
obiegu zamknietym", méwi Paul Victor Osswald, manager projektu ds. rozwoju
tworzyw sztucznych, zwigzany z projektem od 2018 roku.

Pierwsze kroki podjeto w 2018 r. w ramach innowacyjnego projektu , bottleUP”
Fundament dzisiejszego obiegu druku 3D w BMW Group potozono w 2018 roku. W
ramach programu BMW Start-up Accelerator innowacyjny projekt ,bottleUP!

koncentrowat sie na pozyskiwaniu materiatéw do druku 3D do réznych

BMWGroupPolska 7 astosowan poprzez recykling butelek PET. Zaledwie rok pézniej do produkcji
Adres:
ul Wotoska 224 filamentu z recyklingu wykorzystano pilotazowo po raz pierwszy odpady

Tolton 07100 przemystowe. W 2021 r. zesp6t Osswalda z powodzeniem wydrukowat przy uzyciu
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witasnego tworzywa z recyklingu pierwsze uchwyty i pomoce produkcyjne. Obecnie
rézne zaktady w sieci produkcyjnej BMW Group na catym Swiecie zaopatrywane sq
w komponenty drukowane w 3D przez Kampus Produkcji Addytywnej w
OberschleiRheim, gdzie firma skonsolidowata swoje dziatania produkcyjne,
badawcze i szkoleniowe w zakresie produkcji addytywnej. Kazdego roku nawet 12
ton odpadéw proszkowych mozna poddac recyklingowi do postaci filamentu i
granulatu, a nastepnie ponownie wykorzysta¢ do produkcji pomocy produkcyjnych
w zaktadach oraz do projektéw przedprodukcyjnych w Kampusie Produkgji
Addytywnej. Zastosowanie takich pomocy obniza koszty, zwieksza wydajnos¢
procesu i jako$¢ produktu oraz poprawia ergonomie pracy.

Kampus Produkcji Addytywnej wspiera zaktady produkcyjne, oferujgc
kompleksowy pakiet obejmujgcy filament z recyklingu, parametry druku i
specjalistycznq wiedze

Kampus Produkcji Addytywnej jako czes¢ koncepcji centrum kompetengcji

BMW Group utatwia biezgce wdrazanie opracowanego przez firme surowca

z recyklingu. Umozliwia to lokalizacjom dzielenie sie wiedzg i dostarczanie
kompleksowych rozwigzan. We wspotpracy z uznanymi i doswiadczonymi
drukarniami 3D w zaktadach produkcyjnych BMW Group sq testowane drukarki 3D,
a parametry drukowania dla tworzywa z recyklingu sq opracowywane i
zatwierdzane dla poszczegdlnych modeli. Pakiet ten sktadajgcy sie z zalecen
dotyczqcych drukarek, filamentu z recyklingu i zatwierdzonych ustawien
parametrow jest nastepnie udostepniany innym zaktadom. Taka metoda zapewnia
efektywne wtgczenie danego zaktadu do procesu i szybkie uzyskanie wysokiej
jakosci wynikéw drukowania na miejscu. Kampus zapewnia dodatkowe wsparcie
poprzez rozwijanie wiedzy w zaktadach, oferujgc szkolenia i mozliwosci rozwoju
umiejetnosci. Sq to kursy podstawowe w zakresie druku 3D, zaawansowane
szkolenia z projektowania do produkcji addytywnej oraz zajecia skoncentrowane
na zastosowaniu druku 3D w $Srodowisku produkcyjnym. Na bazie wymiany wiedzy
i wzajemnego wsparcia powstata w réznych lokalizacjach mocna i stale
rozwijajgca sie siec.
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Kolejna drukarnia 3D, ktéra jest obecnie budowana w fabryce Debreczynie na
Wegrzech, skorzysta z doswiadczenia tej sieci i w przysztosci bedzie wspierac
nowgq linie produkcyjng Neue Klasse.

Druk 3D w zaktadach produkcyjnych BMW Group: sprawdzony czynnik sukcesu
Instalacja i obstuga drukarek 3D w catej sieci produkcyjnej BMW Group zapewni
udang implementacje i ciggte wdrazanie technologii druku 3D. Szybka reakcja na
miejscu zapewnia dostepnos¢ komponentéw w ciggu zaledwie kilku dni -

a w niektérych przypadkach nawet godzin. Umozliwia to krétkie cykle iteracji oraz
szybkie optymalizacje, co zapobiega przestojom linii montazowej. Elastycznos¢

i swoboda projektowania w druku 3D inspirujg do twérczych pomystéw

i rozwigzan, ktére mogq by¢ opracowywane i wdrazane bezposrednio przez
pracownikéw na miejscu. Wspoétpraca miedzy zaktadami druku 3D w fabrykach

i Kampusem Produkcji Addytywnej nieustannie napedza dalszy rozwéj druku 3D
i konsekwentnie prowadzi do nowych zastosowan i optymalizacji w systemie
produkcyjnym BMW Group.

Komponenty drukowane do réznych zastosowan

Wykorzystanie druku 3D w zaktadach produkcyjnych BMW Group stale sie rozwija.
Obecnie wszystkie zaktady BMW Group wyposazone sq w drukarke 3D
umozliwiajgcq lokalng produkcje kilkuset tysiecy komponentéw rocznie. Obszary
zastosowan sq bardzo rézne - poczgwszy od rozwigzan zapewniajgcych
pracownikom ergonomie i bezpieczehAstwo, poprzez ochrone przed zarysowaniami,
pomoce montazowe i specjalny sprzet produkcyjny, az po przyrzqdy pomiarowe,
szablony, narzedzia specjalne i organizacje narzedzi. Za pomocq druku 3D mozna
produkowaé formy do odlewéw, uchwyty przedmontazowe, a nawet cate chwytaki.

Obecnie przy uzyciu filamentu z recyklingu drukowana jest szeroka gama
komponentéw.

Na przyktad w zaktadach BMW Group w Monachium drukowany jest teraz w 3D
specjalny komponent wykorzystywany do tgczenia uktadu jezdnego i karoserii.
Element ten tymczasowo zabezpiecza drgzek kierowniczy w okreslonej pozycji,
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umozliwiajgc przeprowadzenie go przez otwoér w karoserii bez ryzyka kolizji.
Ten komponent wielokrotnego uzytku jest montowany w pojezdzie na krétko przed
montazem podwozia z nadwoziem, a nastepnie demontowany.

W zaktadach BMW Motorrad w Berlinie w 3D drukowane sq wsporniki do
naktadania dekoréw na owiewki motocykli. Stojaki dostosowywane do danego
komponentu obudowy majq réwniez mechanizmy blokujgce. Gwarantuje to
niezawodne zamocowanie komponentow, tak aby nie zsunety sie podczas
naktadania dekorow.

Rozwigzania majgce na celu optymalizacje proceséw sq czesto opracowywane

w odpowiedzi na pilne potrzeby danego miejsca pracy. Na przyktad pracownicy
zaktadéw BMW Group w Dingolfing opracowali wtasne pomoce montazowe
zapobiegajgce gubieniu $rub podczas montazu w pojazdach. Za pomocg druku 3D
stworzono uchwyt do magnetycznego mocowania srub w réznych wkretarkach
bezprzewodowych, co umozliwia ich bezpieczne przenoszenie.
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Wskazane dane dotyczqce zuzycia paliwa, emisji CO; i zuzycia energii zostaty ustalone na
podstawie nowej procedury WLTP okreslonej w Rozporzgdzeniu (UE) 2017/1151 z dnia

1 czerwca 2017 r. w uzupetnieniu Rozporzgdzenia (WE) nr 715/2007 Parlamentu
Europejskiego i Rady w sprawie homologacji typu pojazdéw silnikowych w odniesieniu do emisji
zanieczyszczen pochodzqcych z lekkich pojazdéw pasazerskich i uzytkowych oraz w sprawie
dostepu do informacji dotyczqcych naprawy i utrzymania pojazdéw w brzmieniu obowigzujgcym
w chwili udzielenia homologacji. Dotyczq one pojazdéw w Niemczech. Podane zakresy
uwzgledniajq réznice wynikajgce z wybranych rozmiaréw két i opon oraz ewentualnego
wyposazenia dodatkowego.

Wszystkie wartosci zostaty juz ustalone zgodnie z nowym cyklem testowym WLTP. Podatki

i inne optaty samochodowe uwzgledniajgce (réwniez) emisje CO, oraz ewentualne bonifikaty
obliczane sq na podstawie warto$ci WLTP. Wiecej informacji o procedurze pomiarowej WLTP
mozna znalez¢é na stronie www.bmw.com/wltp.

Wiecej informacji dotyczgcych oficjalnego zuzycia paliwa oraz specyficznej emisji CO, nowych
samochodéw osobowych mozna uzyskac we wszystkich salonach sprzedazy.

W przypadku pytan prosimy o kontakt:
Hubert Fronczak, BMW Group Polska
telefon: +48 728 874 121, e-mail: hubert.fronczak@bmw.pl

BMW Group

BMW Group, reprezentujgca marki BMW, MINI, Rolls-Royce i BMW Motorrad, jest wiodgcym na
Swiecie producentem samochodéw i motocykli w segmencie premium, a takze dostawcq
wysokiej jakosci ustug finansowych i mobilnosciowych. Sie¢ produkcyjna BMW Group obejmuje
ponad 30 zaktadéw produkcyjnych i montazowych na catym $wiecie; firma dysponuje
miedzynarodowq sieciq dystrybucji w ponad 140 krajach.

W roku 2024 firma BMW Group sprzedata ponad 2,45 miliona samochodéw oraz ponad 210
tysiecy motocykli na catym Swiecie. Dochéd przed opodatkowaniem w roku finansowym 2024
wyniést 11,0 mid euro przy obrotach wynoszqcych 142,4 mid euro. Wedtug stanu na dzieA

31 grudnia 2024 r. w BMW Group byto zatrudnionych 159 104 pracownikéw.

Podstawq sukcesu BMW Group byty zawsze odpowiedzialne dziatania i perspektywiczne
myslenie, poczgwszy od tahcucha dostaw, poprzez produkcje, az po kohAcowq faze uzytkowania
wszystkich produktéw. Zréwnowazony rozwdj jest kluczowym elementem strategii
korporacyjnej BMW Group i obejmuje wszystkie produkty od tancucha dostaw i produkcji az do
konca ich okresu uzytkowania.
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http://www.bmwgroup.com

LinkedIn: https://www.linkedin.com/company/bmw-group-polska/
YouTube: http://www.youtube.com/BMWUPolska

Facebook: https://www.facebook.com/BMW.Polska

Instagram: https://www.instagram.com/bmwpolska

X: https://x.com/bmwgroup
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