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BMW Group jako pierwsza wdraza humanoidalne roboty

do produkcji w Niemczech

+++ BMW Group wprowadza fizyczng sztuczngq inteligencje do Europy
+++ Projekt pilotazowy w zaktadzie BMW Group w Lipsku +++ Nowe
»Centrum Kompetencji ds. Fizycznej Sztucznej Inteligencji i Robotyki w
produkcji” przyspiesza globalng integracje Al i robotyki w produkgcji
+++ Pierwsze pilotazowe wdrozenie humanoidalnych robotéw w
zaktadzie BMW Group w Spartanburgu w USA zakorficzone sukcesem
+++

Monachium. BMW Group konsekwentnie rozwija cyfryzacje i wykorzystanie
sztucznej inteligencji w produkgji. Kluczowym elementem tych dziatan jest
technologia fizycznej sztucznej inteligencji, tgczgca cyfrowgq sztuczng
inteligencje z rzeczywistymi maszynami i robotami. Umozliwia to integracje
inteligentnych systemdw, takich jak humanoidalne roboty, z rzeczywistymi
procesami produkcyjnymi.

Po raz pierwszy BMW Group wdraza fizyczng sztuczng inteligencje w Europie,
uruchamiajqc pilotazowy projekt z humanoidalnymi robotami w zaktadzie w
Lipsku. Jego celem jest integracja robotyki humanoidalnej z istniejgcq seryjng
produkcjg samochoddéw oraz zbadanie dodatkowych zastosowan w produkgji
baterii i komponentéw.

»Cyfryzacja poprawia konkurencyjnos¢ naszej produkcji — zaréwno w Europie,
jak i na catym Swiecie. Synergia kompetencji inzynieryjnych i sztucznej
inteligencji otwiera zupetnie nowe mozliwosci w produkgji” — powiedziat Milan
Nedeljkovi¢, Cztonek Zarzqdu BMW AG ds. Produkgji.

W ubiegtym roku BMW Group z powodzeniem przeprowadzita pilotazowy
projekt z humanoidalnymi robotami w zaktadzie w Spartanburgu w Stanach
Zjednoczonych. Wnioski z tego projektu sg wykorzystywane do dalszego
rozwoju i skalowania zastosowan fizycznej sztucznej inteligencji.

Ujednolicony model IT i danych w systemie produkcyjnym

Sztuczna inteligencja jest juz integralng czesciq systemu produkcyjnego BMW
Group. Od wirtualnej fabryki z cyfrowymi blizniakami i kontrolg jakos$ci opartg
na sztucznej inteligencji po logistyke wewnetrzng z autonomicznymi
rozwigzaniami transportowymi - inteligentne systemy sq wykorzystywane na
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Warunkiem skutecznego wykorzystania Al w produkcji jest jednolity model IT i
danych w catym systemie produkcyjnym. BMW Group konsekwentnie
przeksztatca odizolowane silosy danych w spéjng platforme w ramach
systemu produkcyjnego, na ktérej wszystkie dane sq jednolite,
wystandaryzowane i dostepne w czasie rzeczywistym. Dzieki temu cyfrowi
agenci Al mogq autonomicznie podejmowac coraz trudniejsze zadania w
ztozonych srodowiskach, jednoczesnie stale uczqgc sie, co wptywa naich
gotowos¢ do pracy w kolejnych obszarach zastosowan. Wprowadzenie
inteligentnych i autonomicznych agentéw decyzyjnych oznacza zmiane
paradygmatu w produkcji. W potgczeniu z robotami, cyfrowi agenci Al tworzg
fizyczng sztuczng inteligencje.

+Naszym celem jest pozycja lidera technologicznego oraz wdrazanie
przetomowych technologii produkcyjnych juz na wczesnym etapie. Projekty
pilotazowe pozwalajg nam testowac i rozwija¢ technologie fizycznej sztucznej
inteligencji — czyli robotoéw zasilanych Al, zdolnych do uczenia sie - w
rzeczywistych warunkach przemystowych” - dodat Michael Nikolaides,
starszy wiceprezes ds. sieci produkcyjnej i zarzgdzania tancuchem dostaw w
BMW Group.

Cyfryzacja i sztuczna inteligencja to kluczowe elementy BMW iFACTORY i
podstawa przysztosciowej, elastycznej i konkurencyjnej produkgji.

Robotyka humanoidalna wspiera automatyzacje

BMW Group strategicznie rozszerza swoje portfolio rozwigzan z zakresu
automatyzacyiji o fizyczng sztuczng inteligencje i robotyke humanoidalng.
Roboty humanoidalne sq postrzegane jako warto$ciowe uzupetnienie
funkcjonujgcej juz automatyzacji. Wykazujq one szczegélny potencjat w
przypadku zadan monotonnych, wymagajgcych pod wzgledem
ergonomicznym lub krytycznych dla bezpieczeristwa. Celem jest odcigzenie
pracownikéw i dalsza poprawa warunkéw pracy.

Centrum Kompetencji ds. Fizycznej Sztucznej Inteligencji w Produkgji
konsoliduje wiedze specjalistyczng

Spojna platforma danych w produkcji sprawia, ze BMW Group jest
atrakcyjnym partnerem dla firm technologicznych, ktére chcq przetestowac
mozliwosci fizycznej sztucznej inteligencji — w szczegélnosci robotyki
humanoidalnej - w Srodowisku przemystowym w rzeczywistych warunkach.
Tworzgc nowe ,,Centrum Kompetencji ds. Fizycznej Sztucznej Inteligencji w
Produkgcji”, BMW Group podejmuje kolejny krok w kierunku konsolidacji swojej
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wiedzy specjalistycznej i zapewnienia, ze peten zakres doswiadczeh moze
by¢ wykorzystywany w catej organizacji.

BMW Group stosuje jasno ustrukturyzowane podejscie. Partnerzy
technologiczni sq oceniani wedtug okreslonych kryteriéw gotowosci i
industrializacji oraz testowani w projektach pilotazowych w rzeczywistych
warunkach produkcyjnych. Po ocenie teoretycznej przeprowadzana jest ocena
w siedzibie producenta w laboratorium przy uzyciu rzeczywistych przyktadéw
zastosowan z systemu produkcyjnego BMW w celu przetestowania zdolnosci
integracyjnych. Jesli ta faza zakonczy sie sukcesem, nastepuje wstepne
wdrozenie testowe w rzeczywistych warunkach produkcyjnych w zaktadzie
BMW Group, a nastepnie wtasciwa faza pilotazowa

Pierwszy projekt pilotazowy z wykorzystaniem robotéw humanoidalnych
w Europie

We wspotpracy z Hexagon, wieloletnim, uznanym partnerem BMW Group w
dziedzinie technologii czujnikdéw i oprogramowania, realizowany jest obecnie
pierwszy projekt pilotazowy w Europie. Hexagon Robotics, jednostka
organizacyjna Hexagon zlokalizowana w Zurychu, specjalizuje sie w fizycznej
sztucznej inteligencji, w czerwcu 2025 r. zaprezentowata swojego pierwszego
humanoidalnego robota AEON. Po wstepnej fazie oceny teoretycznej i
udanych testach laboratoryjnych, w grudniu 2025 r. przeprowadzono wstepne
testy w zaktadzie BMW Group w Lipsku. Kolejne testy sq planowane na
kwiecien 2026 r., aby zapewni¢ petng integracje przed rozpoczeciem
rzeczywistej fazy pilotazowej latem 2026 r.

Wdrozenie w Lipsku koncentruje sie na testowaniu wielofunkcyjnego
zastosowania robota. Opiera sie on na projekcie AEON, ktérego ciato
przypominajqce cztowieka, pozwala na elastyczne mocowanie szerokiej gamy
elementow dtoni, chwytakéw lub narzedzi skanujgcych, a mozliwosé
dynamicznego poruszania sie na kotach zwieksza jego elastycznos¢. Podczas
testow, a pézniej w fazie pilotazowej, robot bedzie wykorzystywany do
montazu akumulatoréw wysokonapieciowych i produkcji komponentow.

Udany projekt pilotazowy w zaktadzie BMW Group w Spartanburgu
dostarcza kluczowych informacji na temat wykorzystania robotéw
humanoidalnych w produkcji.

Pierwsze na swiecie wdrozenie robotéw humanoidalnych w zaktadzie BMW
Group miato miejsce w 2025 roku w fabryce w Spartanburgu w Stanach
Zjednoczonych, we wspo6tpracy z firmq technologiczng Figure Al. Wyniki
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pokazaty, ze fizyczna sztuczna inteligencja moze stanowic znaczqcq wartosé
dodang w rzeczywistych warunkach. W ciggu dziesieciu miesiecy robot Figure
02 wspierat produkcje ponad 30 000 samochodéw BMW X3, pracujgc na
dziesieciogodzinnych zmianach od poniedziatku do pigtku. Figure 02
zajmowat sie precyzyjnym wyjmowaniem i pozycjonowaniem elementéw
blaszanych do procesu spawania - zadaniem szczeg6lnie wymagajgcym pod
wzgledem szybkosci i doktadnosci, a jednoczesnie fizycznie wyczerpujgcym.
W sumie przeniést ponad 90 000 komponentéw i wykonat okoto 1,2 miliona
krokéw w ciggu okoto 1250 godzin pracy.

Projekt pilotazowy potwierdzit, ze roboty humanoidalne mogg bezpiecznie
wykonywa¢ precyzyjne, powtarzalne czynnosci — takie jak pozycjonowanie
elementéw z milimetrowq doktadnosciq - i dostarczyt waznych informacji
dotyczgcych dalszego wdrazania fizycznej sztucznej inteligencji w produkgji.

Podczas poczgtkowych faz testow z wykorzystaniem Figure 02 konieczne
byto wczesne zaangazowanie wszystkich obszaréw infrastruktury
informatycznej produkcji, bezpieczenstwa pracy, zarzqgdzania procesami
produkcyjnymi i logistyki hali produkcyjnej. Kluczowym zadaniem byto
dostosowanie istniejgcych koncepcji bezpieczefAstwa pracy do wykorzystania
robotéw humanoidalnych, na przyktad poprzez dodatkowe bariery i
przegrody, a takze poprawe zasiegu sieci 5G w hali produkcyjnej w celu
zapewnienia ptynnego dziatania.

Jednym z kluczowych wnioskéw byto to, ze przejscie z laboratorium do
rzeczywistego Srodowiska produkcyjnego przebiegto szybciej niz oczekiwano.
Sekwencje ruchéw wyuczone w laboratorium mozna byto tatwo przenies¢ do
stabilnej pracy zmianowej. Aby zapewni¢ ptynng wspétegzystencje z
istniejgcymi systemami, integracje z ekosystemem BMW Smart Robotics
zrealizowano za pomocq standardowych interfejséw.

Warsztat blacharski w Spartanburgu zostat celowo wybrany do fazy testowej,
poniewaz charakteryzowat sie wysokim stopniem automatyzacji. Pracownicy
BMW Group w tym obszarze majg bogate doswiadczenie w integrowaniu
nowych technologii i proceséw. Na przyktad dostawy materiatéw na linie
produkcyjng sq juz realizowane niemal wytgcznie za pomocq
zautomatyzowanych inteligentnych robotéw transportowych (STR). Wczesna
komunikacja zespotu projektowego zapewnita przejrzystos¢ od samego
poczqgtku i sprzyjata akceptacji. Wdrozenie humanoidalnych robotéw spotkato
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sie z duzym zainteresowaniem pracownikow i szybko stato sie naturalng
czesciq codziennej pracy w trakcie realizacji projektu.

Dodatkowe cytaty:

Michael Nikolaides, starszy wiceprezes ds. sieci produkcyjnej i zarzqgdzania
tancuchem dostaw w BMW Group:

»Naszym celem jest osiggniecie pozycji lidera technologicznego i wczesne
wdrazanie nowych technologii do produkcji. Projekty pilotazowe pomagajg
nam testowac i dalej rozwija¢ wykorzystanie fizycznej sztucznej inteligencji -
czyli robotéw wyposazonych w sztuczng inteligencje, zdolnych do uczenia sie
- w rzeczywistych warunkach przemystowych. Udane pierwsze wdrozenie
robotéw humanoidalnych w zaktadzie BMW Group w Spartanburgu w
Stanach Zjednoczonych dowodzi, ze robot humanoidalny moze funkcjonowac
nie tylko w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych, ale takze w
istniejgcym Srodowisku produkcji samochodow”.

Michael Strobel, dyrektor ds. zarzqgdzania procesami i cyfryzacji, od
zamoéwienia do dostawy w BMW Group:

»Cieszymy sie, ze po raz pierwszy wdrozymy robota humanoidalnego w
ramach projektu pilotazowego w zaktadzie w Niemczech. Po ocenie
przeprowadzonej przez nasze Centrum Kompetencji ds. Fizycznej Sztucznej
Inteligencji w Produkgji, pod koniec ubiegtego roku przeprowadzono testy w
laboratorium i zaktadzie w Lipsku. W tym roku skupiamy sie na stopniowej
integracji z naszym systemem produkcyjnym w celu zbadania szerokiego
zakresu zastosowan. Nacisk ktadziemy na badania nad wielofunkcyjnym
wykorzystaniem robota w r6znych obszarach produkgji, takich jak produkcja
baterii do modutéw energetycznych i produkcja komponentéw do czesci
zewnetrznych. Hexagon to nasz sprawdzony, wieloletni partner o wysoce
innowacyjnym podejsciu do robotyki humanoidalnej w tym projekcie”.

Felix Haeckel, kierownik zespotu Centrum Kompetencyjnego ds. Fizycznej
Sztucznej Inteligencji w Produkcji:

+W naszym nowym Centrum Kompetencji ds. Fizycznej Sztucznej Inteligencji
w Produkcji tgczymy naszq wiedze specjalistyczng, aby szeroko wykorzystac
doswiadczenie zwigzane ze sztuczngq inteligencjq i robotykg w catej firmie. W
ostatnich latach stworzyliSmy miedzynarodowy zespo6t ekspertéw, ktory
oprocz wewnetrznych badan i programowania zajmuje sie stopniowg
integracjg sztucznej inteligencji z istniejgcym systemem produkgji.
Jednoczes$nie nasz zesp6t w Monachium prowadzi wtasne badania w
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dziedzinie robotyki, aby tworzy¢, wspierac i dalej rozwija¢ projekty pilotazowe
w dziedzinie fizycznej sztucznej inteligencji w naszych zaktadach”.

Arnaud Robert, prezes Hexagon Robotics:
»Cieszymy sie ze wspotpracy z BMW Group i wspélnego rozwoju zastosowan
robotéw humanoidalnych w rzeczywistych srodowiskach przemystowych."”

W przypadku pytan prosimy o kontakt:
Hubert Fronczak, BMW Group Polska
telefon: +48 728 874 121, e-mail: hubert.fronczak@bmw.pl

BMW Group

BMW Group, reprezentujgca marki BMW, MINI, Rolls-Royce i BMW Motorrad, jest wiodgcym
na Swiecie producentem samochoddéw i motocykli w segmencie premium, a takze dostawcq
wysokiej jakosci ustug finansowych i mobilnosciowych. Sie¢ produkcyjna BMW Group obejmuje
ponad 30 zaktadéw produkcyjnych i montazowych na catym $wiecie; firma dysponuje
miedzynarodowq sieciq dystrybucji w ponad 140 krajach.

W roku 2024 firma BMW Group sprzedata ponad 2,45 miliona samochodéw oraz ponad

210 tysiecy motocykli na catym $wiecie. Dochéd przed opodatkowaniem w roku

finansowym 2024 wyniést 11,0 mld euro przy obrotach wynoszqcych 142,4 mid euro. Wedtug
stanu na dzier 31 grudnia 2024 r. w BMW Group byto zatrudnionych 159 104 pracownikéw.

Podstawq sukcesu BMW Group byty zawsze odpowiedzialne dziatania i perspektywiczne
myslenie, poczgwszy od tancucha dostaw, poprzez produkcje, az po kohcowq faze
uzytkowania wszystkich produktéw. Zréwnowazony rozwdj jest kluczowym elementem
strategii korporacyjnej BMW Group i obejmuje wszystkie produkty od tancucha dostaw i
produkcji az do konca ich okresu uzytkowania.

http://www.bmwgroup.com

LinkedIn: https://www.linkedin.com/company/bmw-group/

YouTube: http://www.youtube.com/BMWUPolska

Facebook: https://www.facebook.com/BMW.Polska

Instagram: https://www.instagram.com/bmwpolska

X: https://x.com/bmwgroup

O Hexagon

Hexagon jest Sswiatowym liderem w dziedzinie technologii pomiarowych. Zapewniamy
pewnos$é, na ktérej opierajq sie kluczowe branze w celu budowania, nawigacji i wprowadzania
innowacji. Od mikronéw po Marsa — nasze rozwigzania zapewniajg wydajnos¢, jakosg,
bezpieczehAstwo i zréwnowazony rozwéj we wszystkich dziedzinach, od produkgji i
budownictwa po gérnictwo i systemy autonomiczne. Hexagon (Nasdaq Stockholm: HEXA B)
zatrudnia okoto 24 800 pracownikéw w 50 krajach, a jego sprzedaz netto wynosi okoto 5,4
mid EUR.

www.hexagon.com
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