BMW B ROLLS-ROYCE
GROUP &) mE RousROY

Corporate Communications

Informacja prasowa
10 sierpnia 2026 .

Od pojazdéw wycofanych z uzytkowania do catkiem
nowych samochodoéw: projekt badawczy Car2Car
potwierdza mozliwos¢ cyrkularnego wykorzystania
materiatow wysokiej jakosci w skali przemystowej

+++ Projekt badawczy potwierdzit potencjat cyrkularnego
wykorzystania materiatéw, szczegdlnie stali, aluminium i
miedzi +++ Wskaznik Car2Car wzrést z 6 do 51 procent
dzieki rozszerzonym procesom przetwarzania i sortowania
+++ Wyniki stanowiq waznqg podstawe do dalszego rozwoju
recyklingu pojazdéw +++

Monachium. W ramach projektu badawczego Car2Car, BMW Group
wraz z partnerami konsorcjum wykazata, ze cyrkularne wykorzystanie
materiatéw o wysokim poziomie jakosci w przemysle motoryzacyjnym
jest technicznie mozliwe. Dzieki rozszerzonym procesom
przetwarzania i sortowania udato sie zwiekszy¢ wskaznik ,,Car2Car” z
6 do 51 procent. Wskaznik ten okresla w ramach projektu procent
materiatéw pochodzqcych z pojazdu wycofanego z eksploatacji, ktore
mozna odzyskac w jakosci wystarczajgcej do ponownego
wykorzystania w nowych zastosowaniach przemystowych.
Szczegoblnie wysoki potencjat odzysku osiggnieto w przypadku stali,
aluminium i miedzi, z kolei tworzywa sztuczne i szkto nadal powodujg
wyzwania technologiczne. Jednoczes$nie projekt pokazuje, jakie
warunki, inwestycje oraz ramy regulacyjne bedqg niezbedne, aby w
przysztosci rozwijac cyrkularne wykorzystanie materiatéw na jeszcze
wiekszq skale. Wyniki opierajq sie na badaniach i dziataniach
demonstracyjnych przeprowadzonych w optymalnych warunkach
przetwarzania i sortowania.
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Sortowanie i przetwarzanie otwierajg droge do cyrkularnego
wykorzystania materiatéw na wysokim poziomie jakosci

W ramach projektu przeanalizowano rézne scenariusze odzysku
materiatéw. Wyniki pokazujg, ze dodatkowe etapy przetwarzania i
sortowania mogq znaczqco zwiekszyc¢ potencjat cyrkularnego
wykorzystania materiatow. Obejmujg one miedzy innymi bardziej
zaawansowane sortowanie wstepne, zmodyfikowane procesy
rozdrabniania, klasyfikacje materiatéw, sortowanie strumieni
materiatowych z wykorzystaniem czujnikdédw oraz bardziej precyzyjng
separacje stopéw aluminium. Przy wykorzystaniu metod standardowo
stosowanych obecnie na rynku, projekt osiggngt wskaznik ,,Car2Car"
na poziomie 6 procent dla wszystkich pieciu analizowanych grup
materiatowych podczas testu recyklingu pojazdéw obejmujgcego
jedynie minimalny, obowigzkowy demontaz. Dzieki zaawansowanym
technologiom procesowym i zoptymalizowanym Sciezkom
przetwarzania wskaznik ten wzrést do 51 procent. W takich warunkach
wskaznik ,Car2Car"” zwiekszyt sie: dla stali z 1 do 81 procent, dla
aluminium z 23 do 52 procent, dla miedzi z 48 do 68 procent.

Wyniki potwierdzajq znaczqcy potencjat cyrkularnego wykorzystania
materiatéw, szczegblnie w odniesieniu do metali. Jednoczesnie
pokazujg, ze potencjat ten nie moze by¢ obecnie wykorzystywany w
jednakowym stopniu dla wszystkich grup materiatowych. Dotyczy to
zwtaszcza tworzyw sztucznych i szkta, ktére wymagajq dalszego
rozwoju technologicznego. Aby mozliwe byto wdrozenie tych
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Stal pokazuje potencjat cyrkularnego wykorzystania materiatéw
Kluczowe wnioski projektu dobrze ilustruje przyktad stali. Do tej pory
obecnosc¢ zanieczyszczen zawierajgcych miedz, pochodzgcych miedzy
innymi z przewodow, ztgczy i innych elementéw pojazdu, utrudniata
wykorzystanie materiatu z pojazdéw wycofanych z eksploatacji do
produkcji wysokogatunkowych stali dla przemystu motoryzacyjnego.
Projekt Car2Car wykazat, ze dodatkowy etap przetwarzania pozwala
znaczqco poprawic jakos¢. Dzieki ukierunkowanemu sortowaniu udato
sie ograniczy¢ zawartos$¢ miedzi, uzyskujgc wysokiej jakosci wsad do
produkcji nowych blach stalowych spetniajgcych wymagania
nowoczesnych zastosowan motoryzacyjnych. Dla tego procesu
zgtoszono wniosek patentowy.

Wyprodukowane w ten sposob kregi stalowe zostaty nastepnie
wykorzystane w produkcji przemystowej po pozytywnym zakonczeniu
badan materiatowych i jakosciowych. W ramach testu
przeprowadzonego w zaktadzie BMW Group w Lipsku wyprodukowano
ponad 100 000 seryjnych elementéw wykorzystywanych nastepnie w
samochodach. Projekt pokazat tym samym, ze nowe komponenty
pojazdéw mogq by¢ produkowane z materiatéw pochodzqcych z
samochodoéw wycofanych z eksploatacji w ramach rzeczywistego
przemystowego tancucha wartosci. Aby jednak rozwigzanie mogto
zostac¢ wdrozone na szerokq skale, nadal potrzebne sq skalowalne
procesy, dodatkowa infrastruktura oraz odpowiednie modele
biznesowe.
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Ogromny potencjat dla metali, dalszy rozwéj potrzebny w przypadku
tworzyw sztucznych i szkta

Projekt pokazat rowniez, ze postep w kierunku cyrkularnej gospodarki
rézni sie w zaleznosci od rodzaju materiatu i dostepnych technologii.
Podczas gdy dla metali, takich jak stal, aluminium i miedz, istniejq juz
rozwiniete procesy recyklingu, nadal brakuje rozwigzan dla tworzyw
sztucznych i szkta, ktére spetniatyby wysokie standardy jakosci
obowiqzujgce w branzy motoryzacyjnej.

Duza r6znorodnos¢ tworzyw, skomplikowane struktury materiatow
kompozytowych oraz rygorystyczne wymagania jakosciowe utrudniajq
produkcje wysokiej jakosci materiatéw z recyklingu do zastosowan w
produkcji samochodoéw. Szczegélnie w przypadku tworzyw sztucznych
widoczna jest potrzeba zaprojektowania w przysztosci precyzyjnie
dopasowanych tancuchéw procesowych tgczgcych rézne technologie
sortowania i przetwarzania, aby stale osiggac jakos¢ materiatéw
wymagangq dla cyrkularnego wykorzystania materiatow w branzy
motoryzacyjne;j.

Whioski dla kolejnej generacji pojazdéw tworzonych zgodnie z
zasadami gospodarki o obiegu zamknietym

Wyniki projektu Car2Car bedq wykorzystywane w dalszym rozwoju
strategii gospodarki cyrkularnej BMW Group i potwierdzajg
skutecznos$¢ stosowanego juz przez firme podejscia ,Design for
Circularity”. Wnioski ptynqgce z projektu pomoggq réwniez jeszcze
bardziej konsekwentnie projektowac przyszte pojazdy z mysig o
cyrkularnym wykorzystaniu materiatéw. Na zdobytych
doswiadczeniach skorzysta takze wspétpraca z partnerami
zajmujgcymi sie recyklingiem pojazdéw wycofanych z eksploatacji, w
tym z firmg PreZero.
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Poza BMW Group i partnerami uczestniczqgcymi w projekcie wyniki
Car2Car stanowiq réwniez waznqg baze danych dla dalszego rozwoju
catego sektora recyklingu motoryzacyjnego. W kontekscie przysztych
regulacji, takich jak europejskie rozporzgdzenie ELV dotyczqce
pojazdow wycofanych z eksploatacji, projekt Car2Car pokazuje, jakie
warunki technologiczne, ekonomiczne i strukturalne nalezy stworzyg,
aby zwiekszy¢ poziom odzysku materiatéw oraz umozliwi¢ szersze
cyrkularne wykorzystanie materiatow. Obejmuje to innowacje i
inwestycje w technologie demontazu, sortowania i recyklingu, dalszg
cyfryzacje oraz tworzenie warunkdéw sprzyjajgcych przejrzystosci,
jakosci i utrzymaniu materiatéw w europejskiej gospodarce o obiegu
zamknietym.

Projekt Car2Car nie koncentruje sie na rozwigzaniach, ktére sq
standardem juz dzis, lecz pokazuje potencjat, jaki cyrkularne
wykorzystanie materiatow na wysokim poziomie jakosci moze
zaoferowa¢ w przysztosci. Wdrozenie tych rozwigzan zalezy jednak nie
tylko od mozliwosci technologicznych, lecz takze od dostepu do
pojazdow wycofanych z eksploatacji, odpowiednich warunkow
rynkowych, inwestycji oraz optacalnych modeli biznesowych w catym
tancuchu wartosci recyklingu.

Wypowiedzi

,2Gospodarka o obiegu zamknietym jest integralnym elementem
strategii korporacyjnej BMW Group. Projekt Car2Car pokazuje, ze petne
wykorzystanie jej potencjatu jest mozliwe wtedy, gdy zoptymalizowany
zostaje caty tancuch wartosci. Wspélnie z naszymi partnerami
wykorzystujemy wyniki projektu do opracowywania nowych proceséw i
modeli biznesowych, ktére tgczqg korzysci Srodowiskowe i ekonomiczne
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oraz wspierajq transformacje branzy motoryzacyjnej w kierunku
gospodarki o obiegu zamknietym". Alexander Efthimiou, starszy
wiceprezes ds. rozwoju biznesu BMW Group

+W ramach projektu Car2Car chcieliSmy zrozumie¢, w jakich warunkach
materiaty pochodzgce z pojazdéw wycofanych z eksploatacji mogg
wraca¢ do nowych samochodoéw. Projekt pokazat potencjat obecnych
strumieni materiatowych pochodzgcych z pojazdéw wycofanych z
uzytkowania, ktére nie byty dotychczas optymalizowane pod kgtem
cyrkularnego wykorzystania materiatéw. Najwiekszy postep osiggnieto
w przypadku stali. Udato nam sie wykaza¢, ze wysokogatunkowe
blachy stalowe do zastosowan motoryzacyjnych moggq by¢
produkowane z materiatéw odzyskanych z pojazdéw wycofanych z
uzytkowania. W ramach testu przeprowadzonego w zaktadzie BMW
Group w Lipsku wyprodukowano ponad 100 000 seryjnych czesci z
wykorzystaniem tej stali i zamontowano je w pojazdach, dzieki czemu
rezultaty projektu staty sie namacalng rzeczywistosciqg”. Hilke Schaer,
kierownik projektu Car2Car w BMW Group

Szerokie konsorcjum obejmujgce caty tancuch wartosci

Projekt badawczy Car2Car potqczyt partneréw z branzy

motoryzacyjnej, przemystu materiatowego, sektora recyklingu oraz

srodowiska naukowego. Celem projektu byto zbadanie mozliwosci

odzysku materiatéw z pojazdéw wycofanych z eksploatacji i

wykorzystania ich w nowych zastosowaniach motoryzacyjnych w
EMW Group Polska catym tancuchu wartosci. Dodatkowym celem byta identyfikacja
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W sktad konsorcjum weszty BMW AG, TU Bergakademie Freiberg
(instytuty MVTAT, IEST i IGT), Helmholtz Institute Freiberg for
Resource Technology (czes¢ Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf
- HZDR), Technical University of Munich (Katedra Gospodarki o Obiegu
cyrkularnym, Katedra Transportu, Logistyki i Przeptywu Materiatéw
(Fml) oraz Institute for Machine Tools and Industrial Management -
iwb), Scholz Recycling, STEINERT UniSort, thyssenkrupp Steel Europe,
Salzgitter Mannesmann Forschung, Aurubis, Novelis Germany,
OETINGER Aluminium oraz Pilkington Automotive Germany.

Petny raport koncowy konsorcjum Car2Car jest dostepny do pobrania
tutaj. Natomiast raport koncowy dotyczqgcy dziatan realizowanych
przez BMW Group mozna pobrac¢ tutaj.

Pytania i odpowiedzi

Czym jest projekt badawczy Car2Car?

Car2Car to projekt badawczy koncentrujgcy sie na odzysku materiatéw
z pojazdéw wycofanych z eksploatacji i ich wykorzystaniu w nowych
zastosowaniach motoryzacyjnych. W ramach projektu analizowano, w
jakich warunkach mozliwe jest cyrkularne wykorzystanie materiatow na
wysokim poziomie jakosSci w catym tahcuchu wartosci branzy
motoryzacyjne;j.

Jaki byt najwazniejszy wynik projektu?
Najwazniejszym rezultatem byto zwiekszenie wskaznika ,Car2Car"” z 6
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uzytkowania ponad poziom obowigzkowego demontazu, ktéry jest
obecnie standardem w branzy przed rozpoczeciem procesu recyklingu.

Co oznacza wskaznik ,,Car2Car"?

Wskaznik ,Car2Car"” okres$la procent materiatéw pochodzgcych z
pojazdu wycofanego z eksploatacji, ktére mogq zosta¢ odzyskane z
zachowaniem jakosci wystarczajgcej do ponownego wykorzystania w
nowych zastosowaniach motoryzacyjnych. Oznacza to, ze wskaznik
ten wykracza poza tradycyjnie rozumiany poziom recyklingu. Kluczowe
jest nie tylko to, czy dany materiat mozna poddac recyklingowi, lecz
réwniez to, czy mozna go ponownie wprowadzi¢ do motoryzacyjnego
cyklu materiatowego przy zachowaniu poréwnywalnej jakosci.

Ktére materiaty byty gtéwnym przedmiotem badan?

Projekt koncentrowat sie przede wszystkim na stali, aluminium i miedzi.
Analizowano réwniez potencjat oraz ograniczenia zwigzane z
tworzywami sztucznymi i szktem.

Dlaczego stal ma szczegélne znaczenie?

W przypadku stali udato sie wykazaé, ze juz jeden dodatkowy etap
przetwarzania w postaci sortowania pozwala ograniczy¢ obecnos¢
zanieczyszczen zawierajgcych miedz, co umozliwia uzyskanie wysokiej
jakosci ztomu stalowego. Nastepnie zostat on wykorzystany do
produkcji blach stalowych przeznaczonych do nowoczesnych
zastosowan motoryzacyjnych.
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Czy wyniki zostaty zweryfikowane w skali przemystowej?

Tak. W ramach testu przeprowadzonego w Zaktadzie BMW Group w
Lipsku wyprodukowano ponad 100 000 seryjnych czesci z
wykorzystaniem odzyskanej stali, ktore nastepnie zostaty
zamontowane w pojazdach. W ten sposo6b udato sie wykazaé w
rzeczywistym przemystowym tahcuchu wartosci, ze nowe komponenty
samochodowe moggq by¢ produkowane z materiatéw pochodzqcych z
pojazdow wycofanych z eksploatacji. Jednoczesnie ten przemystowy
test nie oznacza jeszcze, ze odpowiednie procesy recyklingu i
przetwarzania sq obecnie szeroko dostepne na rynku.

lle pojazdéw wycofanych z eksploatacji objeto badaniem?
Test obejmowat 433 pojazdy reprezentujqgce 60 réznych modeli BMW
Group, w tym pojazdy testowe majgce mniej niz pie¢ lat.

W ktérych obszarach potrzebny jest dalszy rozwagj?
Poréwnywalnego postepu jak w przypadku stali, aluminium i miedzi nie
udato sie jeszcze osiggng¢ dla tworzyw sztucznych i szkta. Dalsze
innowacje sq niezbedne miedzy innymi w obszarach projektowania
pojazdéw, demontazu, sortowania oraz recyklingu.

Tabela:
Przeglgd najwazniejszych wynikoéw
Strumien Wskaznik ,,Car2Car” w warunkach
materiatowy badawczych
Stal wzrost wskaznika ,,Car2Car” z 1 do 81
procent
Aluminium wzrost wskaznika ,,Car2Car” z23 do 52
procent
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Miedz wzrost wskaznika ,,Car2Car” z 48 do 68
procent
Caty system wzrost wskaznika ,Car2Car”" z6 do 51
procent

W przypadku pytan prosimy o kontakt:
Hubert Fronczak, BMW Group Polska
telefon: +48 728 874 121, e-mail: hubert.fronczak@bmw.pl

BMW Group

Dzieki czterem markom - BMW, MINI, Rolls-Royce i BMW Motorrad - BMW Group jest
wiodgcym Swiatowym producentem samochodéw i motocykli klasy premium, a takze $wiadczy
ustugi finansowe najwyzszej jakosci. Sie¢ produkcyjna BMW Group obejmuje ponad 30
zaktadéw produkcyjnych na catym $wiecie, a firma posiada globalng sie¢ sprzedazy w ponad
140 krajach.

W 2025 roku BMW Group sprzedata na catym $wiecie 2,46 min samochodéw osobowych i
ponad 202 500 motocykli. Zysk przed opodatkowaniem w roku finansowym 2025 wynidst
10,2 mld euro przy przychodach w wysoko$ci 133,5 mld euro. Na dzien 31 grudnia 2025 roku
BMW Group zatrudniata 154 540 pracownikéw.

Sukces gospodarczy BMW Group zawsze opierat sie na dtugoterminowym mysleniu i
odpowiedzialnym dziataniu. Zréwnowazony rozwéj jest kluczowym elementem strategii
korporacyjnej BMW Group i obejmuje wszystkie produkty — od tancucha dostaw, poprzez
produkcje, az po koniec ich okresu uzytkowania.

www.bmwgroup.com

LinkedIn: http://www.linkedin.com/company/bmw-group/

YouTube: https://www.youtube.com/bmwgroup

Instagram: https://www.instagram.com/bmwgroup

BMW Group Polska Facebook: https://www.facebook.com/bmwgroup

Adres:

ul. Wotoska 22A
02-675 Warszawa
Telefon

*48(0)22 2797100
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+48(0)22 331 82 05
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