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Roboti, sisteme autonome, solutii digitalizate: BMW Group
extinde utilizarea tehnologiilor inovatoare in logistica
productiei

Multe inovatii Industry 4.0 sunt utilizate deja in productia de serie.
Colaborarile cu universitatile, institutele de cercetare si companii
start-up accelereaza dezvoltarea.

Bucuresti/Miinchen. BMW Group se bazeaza din ce in ce mai mult pe inovatii din
domeniile digitalizarii si Industry 4.0 in logistica de productie. Prin aceasta, refeaua
globala de productie a companiei va continua sa primeasca piesele de care are
nevoie in timp util si in mod sigur in viitor. Accentul este pus pe aplicatii precum
robotii de logistica, sisteme de transport autonome la uzine si proiecte de digitalizare
pentru lantul de aprovizionare complet. Angajatii pot controla procesele de logistica
de pe dispozitive mobile precum smartphone-uri si tablete si utilizeaza aplicatiile de
realitate virtuala pentru a planifica logistica viitoare. Inovatiile care provin din
numeroase proiecte-pilot sunt implementate la nivel mondial in logistica de la uzinele
BMW Group.

"Logistica este piesa centrala a sistemului nostru de productie. Spectrul nostru larg
de proiecte inovatoare ne ajuta sa derulam eficient si transparent procese de
logistica din ce in ce mai complexe", declara Jurgen Maidl, director de logistica
pentru reteaua de productie a BMW Group. "Profitam de avantajul unei game largi de
inovatii tehnologice disponibile si colaboram strans cu universitati si companii start-

up. Deja lucram in prezent cu tehnologiile Industry 4.0 de maine."

Zilnic, aproximativ 1.800 de furnizori din peste 4.000 de locatii livreaza peste 31 de
milioane de componente catre cele 30 de locatii de productie ale BMW Group din
lumea intreaga. Digitalizarea si inovatia ajuta compania sa organizeze logistica mai
flexibil si mai eficient. In acelasi timp, aproape 10.000 de automobile care ies zilnic de
pe linia de productie trebuie livrate clientilor de pe mapamond. Livrarea conectata
digital, asa-numita Connected Distribution, asigura ca aceste rute de transport sunt si

mai transparente.
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"Mereu am avut mai multe proiecte-pilot derulate la locatiile noastre de pe
mapamond", explica Marco Prlglmeier, director de inovatii si Industry 4.0 pentru
BMW Group Logistics. "Noi insine operam precum un start-up in cadrul BMW Group,
cu metode de dezvoltare agile. Folosim metode diferite de cooperare internationala
pentru a fi siguri ca avem acces la cele mai noi descoperiri si tehnologii. Invatam cel
mai mult din acest proiecte-pilot. Deja am transferat o serie de proiecte in productia

de serie, iar alte implementari sunt planificate pentru viitor."

Lant de aprovizionare conectat: transparenta completa a datelor in lantul
de aprovizionare

Lantul de aprovizionare al BMW Group se bazeaza pe o refea de furnizori globala si
pe cooperarea stransa cu numerosi furnizori de servicii de logistica. Programul
Connected Supply Chain (CSC) mareste semnificativ transparenta lantului de
aprovizionare. La fiecare 15 minute, actualizeaza controlerii de materiale si
informeaza specialistii in logistica ai uzinei cu privire la locatia si timpul de livrare ale
marfurilor. Aceasta transparenia le permite sa reactioneze imediat daca exista
probabilitatea aparifiei unor intarzieri si sa ia masuri din timp pentru evitarea
functionarii suplimentare costisitoare. Conexiunea digitala intre furnizori, furnizorii de
servicii de transport si BMW Group este prin ala-numitul portal CSC, care, in
premiera, pe langa trimiterea unei notificari de transport, ofera si numere de materiale
cu date GPS si timpi de sosire reali. De la jumatatea anului 2018, cateva sute de
furnizori si furnizori de servicii de transport din Europa si Mexic au fost integrati in
sistem. Pana la finalul anului 2019, cateva mii de parteneri vor fi conectati la sistem.
De asemenea, CSC pune bazele pentru analiza predictiva si inteligenta artificiala (Al)

in controlul lanfului de aprovizionare.

Sisteme autonome de transport atat la interior, cat si la exterior

Sistemele autonome de transport, precum trenurile de containere sau Smart
Transport Robots (robotii inteligenti de transport) sunt utilizati tot mai mult pentru
transportul marfurilor in cadrul halelor de productie. Pentru a permite ca trenurile de

containere sa fie folosite acum si pentru procese sofisticate de aprovizionare a liniilor
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de asamblare, ca parte a unui proiect-pilot, uzina BMW Group din Dingolfing a
dezvoltat un kit de automatizare, care permite ca trenurile de containere
conventionale deja disponibile, indiferent de marca, sa fie modernizate in trenuri de
containerele autonome. Capacitatile acestor trenuri de containere fara conducator
merg dincolo de automatizarea solutiilor initiale. Este posibila crearea unei orientari
dinamice pe traseu in functie de prioritatea de livrare si evitarea obstacolelor.
Controlul independent si navigatia trenurilor de containere se realizeaza prin
intermediul semnalelor laser, care scaneaza continuu mediul si creeaza profilul

corespunzator al spatiul prin care se deplaseaza.

O alta tehnologie viitoare este testata alaturi de trenurile de containere autonome la
uzina din Dingolfing. Un smartwatch sprijind angajatii de la logistica in timpul
procesului de schimbare a containerului si anunta apropierea trenurilor de containere
printr-o alarma cu vibratie. De asemenea, angajatul poate citi care containere ar
trebui descarcate si trimite trenul de containere spre urmatoarea sa destinatie prin
apasarea afisajului. Uzina BMW Group din Dingolfing intentioneaza sa utilizeze 20 de

trenuri de containere autonome incepand de anul viitor.

De asemenea, BMW Group este un pionier siin utilizarea sistemelor de transport
autonome pentru exterior. Ca parte a proiectului-pilot, in premiera la uzina din
Leipzig, BMW Group utilizeaza un robot de transport autonom pentru exterior pentru
a aduce remorcile de camion de unde sunt parcate la zona de descarcarefincarcare.
O platforma mobila intra sub remorca, se conecteaza la aceasta si 0 ghideaza prin
uzina. Asa-numitul AutoTrailer, cu o sarcina utila de pana la 30 de tone, navigheaza
prin laser, fara indrumari sau marcaje suplimentare, prin zonele exterioare ale uzinei.
Senzorii si camerele furnizeaza o panorama 360°, care formeaza baza conceptului de

sigurania.

Anul viitor, AutoTrailer va intra in operare reala la uzina BMW Group din Leipzig,

urmat de Uzinele din Spartanburg (SUA) si Dingolfing. Potentialul urias al acestui
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sistem de transport este foarte evident la cea mai mare uzina a BMW Group, cea din
Spartanburg, unde zilnic au loc aproximativ 1.200 de asemenea manevre de tractare.

AutoBoxes reprezinta o alta varianta de sisteme de transport autonome pentru
exterior: aceste platforme autonome pot manevra mai multe containere cu
componente intre halele uzinei. Cu o sarcina utila de pana la 25 de tone, ele pot
transporta pana la 20 de containere la o cursa. In primavara anului 2019, o aplicatie-
pilot va fi lansata la Centrul Dinamic de la Dingolfing. AutoBoxes vor fi introduse si la
uzinele din Shenyang (China) si Berlin incepand de anul viitor.

In 2015, BMW Group si-a unit fortele cu Institutul Fraunhofer IML pentru a dezvolta
primii Smart Transport Robots (STR / roboti inteligenti de transport) autonomi
pentru transportul containerelor cu role prin zonele de logistica din halele de
productie. Acum, a doua generatie este in operare la uzina BMW Group din
Regensburg. Robotii plati transporta autonom containerele cu role ce cantaresc pana
la 0 tona. Robotii calculeaza independent traseul ideal si se misca liber in spatiu.
Noua metoda de navigatie SLAM (localizare si cartografiere simultana) nu necesita
transmitatoare de navigatie instalate permanent in cladiri si astfel pot fi utilizate rapid
intr-un mediu nou. Provenit de la BMW i3, un modul de baterie incorporat
alimenteaza STR pentru un intreg schimb de lucru.

Pentru livrarea pieselor mici urgent este utilizata o versiune mai mica a STR, asa-
numitul miniSTR. Acest robot transporta containere mici, ce cantaresc pana la 50
de kilograme si isi calculeaza traseul independent.

Atelierul de caroserii al uzinei BMW Group din Regensburg a testat cu succes
camioane cu furca autonome, asa-numitele "ants", de-a lungul ultimelor 12 luni.
Aceste furnici autonome aduc componentele de la "supermarket" la locul de
instalare potrivit. Conceptul de siguranta include protectia personala si evitarea

obstacolelor, precum si ca interfata pentru alte camioane industriale automatizate.
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Mergand inainte, opt furnici autonome vor aproviziona alte zone ale productiei de

serie.

BMW Group utilizeaza o platforma de operare bazata pe cloud, numita BMW
Services, pentru coordonarea centrala a sistemelor de transport autonome. Platforma
simplifica semnificativ procesele de logistica. Angajatii introduc regulile de condus si
fluxurile de lucru printr-o interfata de utilizator usor de folosit si primesc cele mai
recente date despre toate vehiculele. Mergand mai departe, platforma va sprijini
vehiculele de transport autonome produse de constructori diferiti. Prin urmare, BMW
Group este implicat activ in Asociatia Industriei Auto din Germania (VDA) si Asociatia
Industriei Mecanice (VDMA) pentru stabilirea unui standard care va permite
comunicarea intre toate sistemele de transport autonome de pe piata.

Indiferent de constructor, fiecare sistem de transport autonom ar trebui sa poata face
schimb de date cu BMW Services.

Incarcarea si descarcarea containerelor cu marfuri: robotii preiau sarcinile
grele si usureaza personalul

Dupa livrarea la uzina, marfurile sunt transportate la linia de asamblare in containere si
cosuri de piese de diferite marimi. Pentru activitatea obositoare de reincarcare a
containerelor de pe paleti pe banda transportoare sau in spatiul de depozitare,
angajatii vor fi asistati in viitor de robofi de logistica dezvoltati special pentru acest
scop. Patru tipuri diferite de roboti, denumiti "Bots" de specialistii in logistica, sunt
testati in prezent sau au fost integrati deja in productia de serie.

"SplitBots" stationari pot lua cutii de plastic integrale de pe palet in zona de primire
a marfurilor si le asaza pe sistemul de transport care le duce la depozit. De
asemenea, SplitBot se asigura ca aceste containere sunt aliniate corect pentru
depozitare automata. Utilizand inteligenta artificiala, SplitBot poate detecta si procesa
pana la 450 de containere diferite. Dupa incheierea cu succes a operatiunii de
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testare, planurile prevad ca SplitBots sa fie utilizati la uzina BMW Group din
Dingolfing cu incepere din 2019.

Tn prezent, BMW Group testeaza utilizarea unui "PlaceBot" mobil direct pe linia de
asamblare. PlaceBot mobil descarca trenurile de containere si asaza cutiile incarcate
cu marfuri pe un raft. Utilizeaza un sistem de recunoastere a imaginilor pentru
clasificarea acestor transportatori de marfuri mici si pentru a determina punct de
aderenta ideal din datele combinate de la tehnologia cu senzori, camera si inteligenta
artificiala. De asemenea, se poate misca autonom intr-o zona predeterminata. Alt
robot de logistica, asa-numitul "PickBot", colecteaza diferite componente mici din
rafturile de aprovizionare potrivite. Diferite piese sunt recunoscute de un sistem
inteligenta artificiala cu sistem de autoinvatare. Apoi, PickBot calculeaza punctul de
aderenta potrivit. Pe termen lung, PickBot ar trebui sa poata recunoaste si manevra
pana la 50.000 de piese mici si probabil va fi utilizat in productia de serie la uzina
BMW Group din Leipzig cu incepere din 2019.

Deja folosit in productia de serie de la uzina din Leipzig, "SortBot" stivuieste
containerele goale pe paleti inainte de a fi reintroduse in circulatie. Trei SortBots vor
fi utilizati la uzina BMW Group din Leipzig pana la finalul anului.

Dispozitivele inteligente sustin angajatii din logistica in logistica fara hartii
Manusile cu scanere si afisaje integrate, ochelarii de date si smartwatch-urile sunt
utilizate din ce in ce mai mult pentru a sprijini angajatii din logistica. Trecerea la o
logistica fara hartie, cu containere si rafturi etichetate digital, deschide noi domenii de
utilizare a dispozitivele mobile. Manusile cu scanare citesc eticheta electronica si
arata continutul exact al transportatorului de marfuri mici pe un afisaj mic care poate fi

purtat pe brat.

Un obiectiv al logisticii fara hartie este ca toate containerele sa aiba o singura
eticheta. Acest "ID de container unic" va contine doar un singur cod QR si un

numar. Toate informatiile referitoare la furnizor, continutul sau locatia de stocare sunt
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stocate la nivel central si pot fi solicitate de diverse scanere. O aplicatie de logistica
speciala arata angajatului toate informatiile relevante pentru sarcinile sale pe un
smartphone - de exemplu, pozitia unui transportator de marfuri mici si daca are

continutul corect.

Utilizarea ochelarilor de augmented reality ii ajuta pe angajati sa sorteze piesele in
ordinea corecta. Ei vad ce componenta merge pe care raft in campul vizual al
ochelarilor de date. Pasii de lucru corecti sunt confirmati in verde, in timp ce erorile
sunt evidentiate vizual. Prin urmare, folosirea ochelarilor de date ajuta personalul sa
tina evidenta numarului mare de componente diferite si sa evite greselile de alegere,

cum ar fi asamblarea anumitor parti.

Realitate virtuala si inteligenta artificiala

Utilizarea realitatii virtuale joaca deja un rol important in planificarea spatiilor logistice.
Tntr-un mediu virtual, planificatorii pot, de exemplu, sa elaboreze rapid si eficient
zonele de logistica viitoare si sa evalueze spatiul necesar. Planificarea se bazeaza pe
datele 3D reprezentand structurile reale ale unei hale de logistica. In ultimii ani, BMW
Group si-a transformat planurile uzinelor in forma digitala cu o precizie milimetrica,
folosind scanere 3D speciale si camere de inalta rezolutie. Aceasta creeaza o
imagine tridimensionala a structurilor, astfel incat inregistrarea manuala pe site nu
mai este necesara. Atunci cand se planifica viitoarele zone de logistica, specialistii
BMW Group pot combina datele existente cu o "biblioteca" virtuala de rafturi,
containere, transportoare de marfuri mici si aproximativ 50 de alte resurse de operare

utilizate pe scara larga.

Selectia, plasarea, deplasarea si eliminarea structurilor si a zonelor de logistica,
precum si masuratorile de distanta si zona pot fi simplificate Th mediul virtual. De
asemenea, mai multi planificatori pot lucra simultan la designul aceleasi zone,

indiferent de locatia lor.
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Pentru a se asigura ca datele utilizate sunt corecte, BMW Group se bazeaza si pe
inteligenta artificiala. Retelele neuronale artificiale sunt "instruite" initial prin
prezentarea computerului cu sarcini si rezultate din care sa invete - de exemplu,
sistemul se familiarizeaza cu aspectul diferitelor tipuri de containere din fotografiile
preluate din diferite unghiuri. Prin instruirea retelei in acest fel, aceasta devine
capabila sa recunoasca, sigur si independent, tipurile de containere pe care le-a
invatat din fotografiile noi. Aplicatiile care incorporeaza refele neuronale necesita o
putere de calcul importanta. Pentru a asigura acest lucru, BMW Group investeste in
echipamente hardware de ultima generatie.

Transportatori moderni de marfuri mici si roboti de prindere pneumatici in
teste

Spatiile de depozitare si culoarele lor ocupa o mare parte a spatiului la orice uzina. In
colaborare cu doi parteneri externi, uzina BMW Group din Regensburg testeaza in
prezent un transportor modern de marfuri mici, care dispune si de un robot de
prindere pneumatica. Ceea ce este unic in legatura cu aceasta abordare este ideea
de a stivui containerele de aceeasi dimensiune intr-o constructie tip retea una
deasupra alteia si una langa alta, reducand astfel spatiul necesar. Robotii de transport
mici se deplaseaza in partea de sus a grilei si elimina bunurile necesare pentru
rearanjarea recipientelor. Ca urmare, containerele cu bunuri frecvent solicitate se
sunt asezate automat mai sus. Un robot usor, actionat pneumatic, indeparteaza
piesele din containere. Folosind un dispozitiv de prindere special, scoate si
componentele sensibile din cutii si le pregateste pentru utilizare ca un pachet de
asamblare preconfigurat. Datorita unui sistem de siguran{a bine gandit, robotul poate
lucra alaturi de angajati fara o bariera de protectie.

Connected Distribution: livrarea automobilelor, transparenta de la uzina la
showroom

La fel ca livrarea de piese pentru uzine, transportul de automobile catre dealeri poate
fi urmarit acum digital si transparent. Fostul proiect-pilot Connected Distribution a
fost integrat complet in productia de serie in acest an. Sistemul utilizeaza acelasi
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sistem IT integrat in automobilele BMW Group pentru a urmari locatia masinilor
terminate odata ce sunt gata sa paraseasca uzina. Automobilul transmite geolocatia
Si starea curenta catre centrul logistic printr-o conexiune mobila de fiecare data cand
este oprit. In acest fel, masina este asemenea unui senzor inteligent care poate
trimite sau primi informatii importante. Aceste date ajuta personalul de asamblare,
logistica distributiei si echipele de pe piete sa imbunatateasca fiabilitatea livrarilor si
s& reduca timpul de livrare. In a doua faza a dezvoltarii, afisajul interior al automobilului
va fi utilizat pentru a confirma ca acesta a fost predat.

Tnainte de a transfera automobilul la dealer, functia de Connected Distribution este
dezactivata si este activata functia ConnectedDrive activata. Aceasta inseamna ca
masina nu mai poate fi urmarita, iar datele despre starea sa nu mai sunt

documentate.

Accent pe dezvoltare durabila: camioanele cu gaze naturale, electrice siin
viitor cu hidrogen vor reduce emisiile CO;

Logistica poate ajuta BMW Group sa Tsi atinga obiectivele de dezvoltare durabila.
Accentul se pune pe extinderea continua a modurilor de transport eficiente din punct
de vedere al emisiilor CO2. Mai mult de 60% din toate automobilele noi parasesc

acum uzinele pe cale ferata.

Cu toate acestea, inca este necesar sa se foloseasca camioane pe anumite rute
logistice de intrare si iesire. Pentru a reduce emisiile generate de aceste calatorii cu
camioane, BMW Group utilizeaza deja camioane cu gaz natural si electrice, in
cooperare cu furnizorii de servicii de logistica. Obiectivul este reducerea emisiile de la
camioane cu 40% pana in 2030 si de a fi complet fara emisii pana in 2050. Noua
camioane electrice cu acumulatori sunt deja utilizate la uzinele BMW Group din
MUnchen, Regensburg, Landshut si Leipzig pentru logistica de intrare si iesire.
Actuala autonomie disponibila pentru camioanele electrice le face ideale pentru
transportul obiectelor in interiorul fabricii sau pe distante scurte.
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De asemenea, camioanele care functioneaza cu gaze naturale lichide (LNG) vor fi
utilizate pe scara mai larga in viitor. Testele initiale intre fabricile BMW Group din
Steyr (Austria) si Regensburg au aratat rezultate pozitive. Motoarele cu GNL pot
reduce emisiile CO2 cu pana la 25%, in timp ce camioanele alimentate cu gaz
bionatural pot obtine o reducere de pana la 95%. Datorita autonomiei lungi de pana
la 1.600 km, camioanele cu GNL sunt ideale pentru calatoriile pe distante lungi. Pe
termen lung, camioanele cu hidrogen pot fi de asemenea utilizate pentru atingerea
obiectivului de logistica fara emisii pana in 2050. Aceasta tehnologie este in prezent

incain curs de dezvoltare.

Reteaua de productie BMW Group

Cererea ridicata din partea clientilor si lansarea noilor modele au dus la o utilizare
ridicata a capacitatii pentru reteaua de productie a BMW Group in 2017. Cu
2.505.741 de automobile produse pentru marcile BMW, MINI si Rolls-Royce,
volumele de productie au atins un nou maxim istoric. Aceste date au inclus
2.123.947 BMW, 378.486 MINI si 3.308 Rolls-Royce. Uzinele germane ale
companiei, care au produs peste un milion de automobile, sunt responsabile pentru

aproape jumatate din productie.

Prin flexibilitatea fara egal, sistemul de productie de varf este intr-o forma excelenta
pentru viitor. Pe baza Strategiei NUMBER ONE > NEXT, acesta este caracterizat de
un nivel ridicat al eficientei si de procese robuste. Competenta in productie a BMW
Group reprezinta un avantaj competitional decisiv si contribuie la profitabilitatea

companiei si la succesul sustenabil al acesteia.

Calitatea si viteza de reactie, precum si flexibilitatea sunt factorii principali Tn sistemull
de productie BMW. Digitalizarea, conceptele modulare standardizate si constructia
compozita inteligenta atesta nivelul ridicat de competenta din cadrul retelei de
productie. In acelasi timp, sistemul de productie oferd un nivel foarte inalt de
personalizare si permite ca specificatiile clientului sa fie modificate pana la sase zile

inainte de livrare.
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Pentru informatii suplimentare, va rugam contactati:
BMW Group Romania

Alexandru Seremet

Tel.: +40-726-266-224

E-mail: alexandru.seremet@bmwgroup.com

BMW Group

Datorita celor patru marci ale sale - BMW, MINI, Rolls-Royce si BMW Motorrad -,
BMW Group este liderul mondial al constructorilor premium de automobile si
motociclete si ofera servicii financiare si de mobilitate premium. Reteaua de
productia a BMW Group cuprinde 31 de facilitati de productie si asamblare in 14 tari;
compania are o retea globala de vanzari in peste 140 de tari.

Tn 2017, BMW Group a vandut, la nivel mondial, peste 2.463.500 de automobile si
peste 164.000 de motociclete. In anul fiscal 2017, profitul brut a fost de 10,655
miliarde de euro, iar veniturile au fost de 98,678 miliarde de euro. La 31 decembrie
2017, BMW Group dispunea de o forta de munca de 129.932 de angajati.

Dintotdeauna, succesul BMW Group s-a bazat pe gandirea pe termen lung si pe
actiunea responsabila. Astfel, compania a pus bazele unei dezvoltari durabile in plan
ecologic si social prin lantul de valori, responsabilitatea vasta a produselor si un

angajament clar pentru conservarea resurselor ca parte integranta a strategiei sale.

www.bmwgroup.com; www.bmw.ro

Facebook: http://mwww.facebook.com/BMW.Romania
Twitter: http://ftwitter.com/bmwromania

YouTube: http:/AMww.youtube.com/bmwgroupromania
Site-uri de presa:

press.omwgroup.com/romania
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