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1.
Введение:
BMW Group Отдел исследований и технических разработок. 
Взгляд в будущее: цель исследований – больше безопасности. Перспектива автомобильной электроники. 
С растущей интенсивностью движения повышаются и требования к водителям. Дорожные ситуации с ограниченной видимостью требуют максимальной концентрации. Часто требуются быстрые обдуманные реакции. Одной из задач, которые ставит перед собой концерн BMW, повышение безопасности всех участников дорожного движения и больше удовольствия за рулем. Результатом многолетних исследовательских проектов стали инновационные системы помощи водителю, которые показывают, что растущая плотность движения и удовольствие за рулем не противоречат друг другу. Электронные системы уже сегодня помогают при торможении, соблюдении рядности и дистанции или смене полосы движения. Они служат помощниками при парковке или в качестве приборов ночного видения. Снижение количества и тяжести аварий также свидетельствует об эффективности этих систем помощи. С 1970 по 2004 год количество погибших в дорожно-транспортных происшествиях во многих европейских странах снизилось в решающей степени: в Австрии на 61%, во Франции на 65%, в Италии на 45%, в Швеции на 63% и в Великобритании на 57%. В Германии в этот период отмечено снижение на 73%. И это – несмотря на то, что суммарный пробег за этот период в 30 лет практически удвоился. С 2005 по 2006 год количество аварий в Германии снова снизилось на 0,8%. Однако важнее то, что доля пострадавших снизилась на 2,6%, а количество смертельных случаев уменьшилось на целых 5% до 5091 (- 270) (источник: федеральное статистическое ведомство). Однако исследователи разрабатывают новые решения, ведь каждый несчастный случай – это уже слишком много. 

Инновации на службе безопасности движения.
BMW Отдел исследований и технических разработок GmbH, 100-процентная дочерняя компания BMW AG, является важным центром исследований. Основу всех инноваций, позволяющих избежать аварий, составляет детальный анализ причин и самого процесса аварии. Целью являются поддержка, информирование или предупреждение водителя, которые благодаря предотвращающим функциям систем позволяют избежать аварий или, по меньшей мере, снизить тяжесть их последствий. Техника должна дать в руки человеку функции, компенсирующие психологические пределы (например время человеческой реакции).Однако решение всегда остается за водителем.

Актуальные исследовательские проекты Отдела исследований и технических разработок BMW Group в области систем помощи водителю:
●  система экстренного торможения для защиты пешеходов
●  усовершенствованная система предупреждения о приближении к
    светофору и о движении в поперечном направлении
●  система информирования о водителях, едущих против направления
    движения
●  система информирования о поворотах
Это системы, помогающие водителю прогнозировать ситуацию и основываться не только на собственных бортовых системах, но и на данных, полученных благодаря связи между автомобилями.

Перспектива "бортовой сети автомобиля на основе Интернет-протокола (IP)".
Наряду с этим направлениями Отдел исследований и технических разработок BMW Group исследует также новую технологию бортовой сети автомобиля на основе Интернет-протокола. В перспективе проект "Бортовая сеть будущего" предусматривает рационально, на единой основе объединить прикладные программы всех систем автомобиля между собой и окружающим миром в сеть. Таким образом, автомобиль станет неотъемлемой частью цифровой сети передачи данных. С этим будут связаны новые функции в сети с мобильными оконечными устройствами и возможность наблюдения за ставшим "прозрачным" автомобилем.

2.
Исследования в целях повышения
 
безопасности дорожного
 
движения.
2.1
Системы помощи водителю.
Электроника "думает", человек решает.
Системы помощи водителю – это дополнительные электронные устройства в автомобиле, помогающие решать задачи по управлению автомобилем, тем самым, значительно повышающие безопасность всех участников движения. В концерне BMW Group, который является первопроходцем во многих областях автомобильной электроники, действует принцип: человек несет ответственность и может "перенастроить" или выключить системы. Ведь важно, чтобы Вы как водитель могли решить не продолжать движение, несмотря на зеленый сигнал светофора, потому что, например, услышали, что приближается автомобиль скорой медицинской помощи. Водитель всегда обязан быть хозяином положения. 

При всех технических возможностях основу действий в концерне BMW Group составляет рациональное и целенаправленное разделение задач между водителем и автомобилем. Благодаря объединению сильных сторон достигается наилучший результат с точки зрения безопасности, комфорта и удовольствия. При этом сложные решения принимает водитель, ведь человек способен импровизировать и избегать ошибок, кроме того, принимать решения ему помогает чувство ответственности. Быстрая обработка информации является задачей автомобильной электроники. Системам неведомо чувство усталости, они не испытывают стресса и могут параллельно обрабатывать различную информацию. Говоря конкретно, автомобили концерна BMW Group предоставляют водителю столько информации, сколько нужно и насколько это целесообразно в индивидуальной ситуации. 

Стабилизация, маневрирование и навигация.
Все системы помощи в соответствии с задачей водителя подразделяются на три категории: стабилизация, маневрирование и навигация. Классическими примерами систем стабилизации являются антиблокировочная система (ABS) и система контроля динамичности движения DTC (Dynamic Traction Control). Система активного круиз-контроля (ACC) или система контроля рядности помогают водителю при маневрировании. Информационные системы и системы сопровождения к месту назначения на основе спутниковой связи, такие как навигационная система, образуют третий уровень помощи водителю. При этом постоянно учитывается, какую информацию водитель способен воспринять в сложной ситуации. Чтобы привлечь внимание, современные и будущие системы помощи водителю в каждой ситуации обеспечивают страховку в виде визуальных, тактильных или акустических сигналов. 

2.2 Основа: анализ аварий.


Для разработки решений, позволяющих избегать аварий, важно знать и понимать причинно-следственные связи. Особенно важен тщательный анализ и интерпретация дорожной ситуации, а также поведения водителя и других участников движения.

Человеческий фактор – ошибочная оценка и неправильные действия.
Часто водителю не хватает необходимой информации, чтобы правильно реагировать, например, он не может заглянуть за угол или видеть сквозь припаркованные автомобили. 23% столкновений с транспортными средствами, движущимися в поперечном направлении, и 16% - с встречным транспортом на перекрестках Германии случается из-за ограниченной видимости. Хотя защитный потенциал таких пассивных систем безопасности, как ремни и подушки безопасности, очень высок, но он в значительной степени уже исчерпан. Кроме того,  эффект защиты наступает только тогда, когда авария уже произошла. Таким образом, будущее за активными функциями безопасности. В решающий момент они помогут водителю смягчить или исправить ошибку и снизить тяжесть аварии или предотвратить ее. Электронные системы помощи водителю благодаря своим интеллектуальным функциям могут заранее распознать риск, своевременно проинформировать об опасности или рекомендовать водителю, как ему следует действовать. В результате водитель сможет действовать правильно и смягчить ситуацию и в лучшем случае предотвратить ее.

С чего начинается разработка: проанализировать, чтобы понять.
Инженеры Отдела исследований и технических разработок BMW Group сначала анализируют множество сценариев аварий, чтобы затем на этой основе разработать решения, ведущие к цели. К ним относятся самые разные сценарии аварий при прямолинейном движении, при повороте, аварии при входе в поворот или на перекрестках с разными участниками движения, аварии из-за остановок транспорта, например в конце затора или при движении в режиме многократного торможения и трогания ("Stop & Go") и т.п. Для этого наряду с данными исследований аварий концерна BMW Group анализируется информация федерального статистического ведомства в Висбадене, проекта по исследованию аварий GIDAS (German In-Depth Accident Study), а также привлекаются данные международных анализов.

Типы аварий.
Наиболее распространенным типом аварии с тяжелыми и смертельными последствиями являются аварии при прямолинейном движении (43%), при которых водитель теряет контроль над автомобилем на прямом участке дороги. На втором месте находятся аварии при движении в продольном направлении (21%). К ним относятся сценарии с встречными, а также движущимися сбоку или впереди автомобилями. В этой категории чаще всего случаются аварии с наездом (37,6%), которые происходят из-за несоблюдения безопасной дистанции или невнимательности. Доля аварий в зоне перекрестков (при поворотах на второстепенную, главную дорогу и при пересечении) составляет 17%, а аварий, когда пешеход переходит дорогу, - около 10% всех аварий.

Эти данные, точный анализ и интерпретация дают исследователям основу для разработки соответствующих систем помощи, позволяющих избегать аварий. Система экстренного торможения для защиты пешеходов, система предупреждения о движении в поперечном направлении, о водителях, едущих против направления движения и информация о поворотах направлены – на предотвращение аварий указанных выше типов и должны целенаправленно обеспечить повышение безопасности дорожного движения.

Еще важнее для интерпретации ситуаций данные о выполненных маневрах или попытках маневрирования с целью предотвращения аварий. Пример: водитель приближается к перекрестку. Автомобили, движущиеся в поперечном направлении,  имеют право преимущественного проезда. В такой ситуации 33% аварий случается из-за неправильной интерпретации, а 23% - из-за недостаточной видимости. Хуже всего то, что 42% виновников аварий не пытаются тормозить, 60% не пытаются свернуть. В этих случаях своевременное указание, несомненно, привело бы к другим цифрам.

2.3
 Экстренное торможение для
 
 защиты пешеходов.

Благодаря современным удерживающим системам, оптимизированным по безопасности при столкновении кузовам и улучшению инфраструктуры дорожного движения, количество погибших в ДТП во многих странах уже давно снижается. С 1970 по 2004 год количество погибших в ДТП во многих европейских странах снизилось в значительной степени: в Австрии на 61%, во Франции на 65%, в Италии на 45%, в Швеции на 63% и в Великобритании на 57%. В Германии в этот период отмечено снижение на 73%. В США в период с 1970 по 2001 год также отмечено снижение на 81%. Инновационные системы помощи водителю вносят свой вклад в этот процесс. И это – несмотря на постоянный рост парка автомобилей и плотности движения. За последние 30 лет суммарный пробег в Германии практически удвоился. Однако это не устраивает инженеров концерна BMW Group. Они работают над еще более эффективными системами для защиты всех участников движения. При столкновении наибольшей опасности подвергаются пешеходы, именно они слишком часто получают тяжелые травмы. Поэтому Отдел исследований и технических разработок BMW Group в рамках исследовательского проекта разработал систему безопасности, которая распознает предстоящее столкновение с пешеходом, чтобы с помощью соответствующих мер свести последствия для участников к минимуму.

Седьмое чувство: инфракрасная камера, радар и лазерный сканер.
Прежде чем человек в силу естественной реакции сможет начать действовать, проходит драгоценное время. Можно исходить из того, что время реакции человека составляет чуть меньше одной секунды. Такие факторы, как усталость и алкоголь, могут легко удвоить эту величину. Невнимательность многократно увеличивают время реакции водителя. В этом случае в действие вступает система экстренного торможения для защиты пешеходов. Система с помощью различных сенсорных технологий, таких как инфракрасная камера, радар и лазерный сканер, регистрирует ситуацию вокруг автомобиля, различает пешеходов, автомобили и другие объекты и с помощью программного обеспечения рассчитывает, сможет ли водитель избежать столкновения. Таким образом, система распознает объекты в зоне действия сенсорной техники, классифицирует их за доли секунды и решает, насколько они актуальны с точки зрения безопасности. Это происходит на основе величин, измеряемых сенсорными датчиками. Например датчик распознает движение ног и на основе теплового изображения, сопоставления контуров и направления движения обнаруживает пешехода, находящегося на курсе, ведущему к столкновению. Тем самым система устанавливает, что речь действительно идет о потенциальном несчастном случае, а именно если пешеход внезапно вышел на дорогу перед приближающимся автомобилем. 

Здесь самым важным является более короткое по сравнению с человеком время реакции технических систем и связанный с ним значительно более короткий путь до полной остановки. Ведь путь, проходимый автомобилем, который движется со скоростью 50 км/ч, за время реакции до начала торможения обычно составляет 15 метров. К этому следует прибавить тормозной путь.

Сокращение времени реакции.
Регистрирующие окружающую обстановку датчики в течение нескольких сот миллисекунд передают данные о всех обнаруженных перед автомобилем и идентифицированных препятствиях в систему для интерпретации ситуации. Система в течение нескольких миллисекунд решает, существует ли потенциальная опасность. Вопрос: идет ли пешеход по той же траектории, что и автомобиль, и можно ли говорить о курсе, ведущем к столкновению? Если ответ "да" и пешеход не может самостоятельно выйти из опасной ситуации, а водитель – адекватно реагировать, то вмешивается система. В следующий промежуток времени до возможного столкновения могут быть инициированы меры, которые предотвратят столкновение или по меньшей мере смягчат последствия несчастного случая путем снижения энергии удара. Здесь возможными примерами являются либо визуальные, либо акустические предупредительные сигналы, адаптированные к соответствующей ситуации, указывающие водителю на угрозу столкновения. В действительности водителям часто удается избежать несчастного случая путем быстрого объезда. Кроме того, если водитель решит затормозить, ему помогут повышенный тормозной момент двигателя, функция автоматического создания давления в тормозной системе и вспомогательная система тормозного привода. Если у водителя не остается выбора, то спасением для пешехода станет экстренное торможение. Однако для этого сенсорная техника должна быть в состоянии надежно оценивать и интерпретировать ситуацию. В исследовательском проекте такое вмешательство в работу тормозной системы представлено на тщательно подготовленной испытательной установке.

2.4  Новая система предупреждения о
 
приближении к светофору и о
 
движении в поперечном
 
направлении для безопасного
 
проезда перекрестков

На перекрестках часто ограничена видимость.
Ошибочная оценка ситуации водителем, невнимательность и неправильное маневрирование относятся к самым распространенным причинам аварий на перекрестках. Поэтому Отдел исследований и технических разработок BMW Group в помощь водителям разработал систему предупреждения о приближении к светофору и о движении в поперечном направлении. С помощью связи между автомобилями, основанной на технологии WLAN, система предупреждения о движении в поперечном направлении собирает информацию об актуальной окружающей дорожной ситуации и обменивается ей с другими автомобилями. Данные о положении и текущих режимах движения обрабатываются с помощью электроники и предоставляются водителю в виде рекомендаций. Так, система предупреждения о движении в поперечном направлении распознает приближающийся к перекрестку автомобиль, имеющий право преимущественного проезда, даже если  он еще скрыт от водителя. С помощью системы водитель может "заглянуть" за угол и предвидеть ситуацию.

Техника помогает преодолевать повседневные стрессовые ситуации.
Только в Германии треть всех аварий с пострадавшими на перекрестках происходит из-за того, что водители замечают других участников движения слишком поздно или вообще не замечают, а также из-за недостаточной видимости, которой препятствуют дома или деревья, или водитель недостаточно внимательно относится к ситуации на дороге. Заурядная ситуация: водитель подъезжает к перекрестку и хочет пересечь его. В перекрестном направлении с правом преимущественного проезда автомобили движутся один за другим, а из-за припаркованных у кромки проезжей части автомобилей у водителя ограничен обзор. В этот момент в действие вступает система предупреждения о движении в поперечном направлении.

Она регистрирует данные других участников движения в зоне перекрестка и может снизить возможные риски. Для этого система взаимодействует с другими автомобилями, которые приближаются к перекрестку. Система оценивает полученные данные, такие как скорость, расстояние до перекрестка и направление движения вместе с информацией о собственном автомобиле. Если существует опасность столкновения, система предупреждает водителя путем подачи  визуальных, акустических сигналов и мягкого торможения. Преимущество: скорость снижается, удар предотвращается, а если он неизбежен, то по меньшей мере смягчается. Если у водителя больше нет возможности разрядить ситуацию благодаря своей собственной реакции, система может вмешаться путем обеспечения готовности к экстренному торможению и создания давления в тормозах, необходимого для максимального замедления. 

Особую опасность представляет собой столкновение автомобиля с мотоциклом. При аварии мотоциклисты получают тяжкие телесные повреждения примерно в три раза чаще, чем водители автомобилей. А доля случаев со смертельным исходом среди мотоциклистов в целых четыре раза выше, чем среди автомобилистов. Система предупреждения о движении в поперечном направлении также будет иметь необходимое оснащение для связи между мотоциклистами. Кроме того, при распознавании рискованной ситуации мотоцикл, имеющий право преимущественного проезда, также активируется: он включает свет, указатели поворота и звуковой сигнал, чтобы его можно было легче заметить. Таким образом, мотоцикл эффективно предупредит водителя, приближающегося к перекрестку с опасной скоростью. 

Всегда зеленый свет: система предупреждения о приближении к светофору.
В этой системе связь с автомобилем устанавливает светофор. Система оценивает полученные данные, такие как текущий сигнал светофора, длительность включения зеленого, желтого и красного сигналов, вместе с информацией о ситуации на перекрестке и данными автомобиля. Если водитель приближается к перекрестку с постоянной скоростью и система определит, что безопасный проезд перекрестка больше не гарантируется, то водитель достаточно своевременно получит информацию, чтобы плавно снизить скорость. Водитель также получит информацию в случае, если возникнет угроза проезда на красный сигнал светофора. Кроме того, система может рекомендовать скорость, с которой водитель может подъехать к перекрестку к моменту включения зеленого сигнала. Таким образом, повышается уровень безопасности и комфорта. Водитель может предвидеть ситуацию и уверенно согласовать характер движения с режимом переключения сигналов светофора. Это позволит ему избежать резкого ускорения и интенсивного торможения. В результате управление становится более спокойным, безопасным и экономичным. 

Разработка систем предупреждения о движении в поперечном направлении.
Для испытания соответствующих компонентов для регистрации участников движения, объектов и ситуации в зоне перекрестков, а также для разработки систем помощи водителю используется динамический тренажер и реальные автомобили для испытаний. Преимущество тренажера заключается в возможности безопасной имитации критических ситуаций при воспроизводимых условиях, кроме того, такая имитация занимает меньше времени. Затем системы помощи водителю воплощаются в реальном автомобиле и подвергаются тестам.

Используя данные о положении и режиме движения, системы помощи при проезде перекрестков с помощью специально разработанных алгоритмов оценивают текущую дорожную ситуацию и прогнозируют ее дальнейшее развитие, например вероятность столкновения. В зависимости от рассчитанного хода событий система предупреждает водителя о потенциальной аварийной ситуации. Однако для этого в будущем потребуются данные цифровых карт с информацией о перекрестках, включая, например, регулирование очередности проезда и оборудование перекрестков светофорами.

2.5  Своевременное предупреждение о
 
водителях, едущих против
 
направления движения, или о
 
выезде на полосу встречного движения

Кошмаром для каждого водителя является автомобиль, внезапно появившийся на автобане "ниоткуда" и движущийся навстречу. Относительная скорость движения оставляет водителю лишь доли секунды, чтобы среагировать. Легко себе представить, насколько тяжелыми будут последствия лобового столкновения двух автомобилей, движущихся, например, со скоростью 120 км/ч каждый, несмотря на изощренные системы пассивной безопасности и прочные клетки салона. Из года в год только в Германии радиостанции сообщают почти о 1800 водителях, выехавших на полосу встречного движения. Кроме того, специалисты в области исследований дорожного движения утверждают, что каждый из нас может оказаться на проезжей части для движения в противоположном направлении. Причины для этого банальны и не имеют отношения к возрасту водителя. Только десять процентов таких водителей старше 65 лет. Согласно исследованию, наиболее распространенными причинами являются:
●  Стресс и перегрузка
●  Потеря ориентировки
●  и плохая видимость.

Кроме того, у трети водителей, выезжавших против направления движения, свою роль сыграл алкоголь. Поскольку в этих случаях дорожные указатели на подъездах к автобанам могут остановить таких водителей лишь условно, Отдел исследований и технических разработок BMW Group разработал новую систему помощи водителю. Информационная система самостоятельно на основе навигации распознает ситуацию, когда водитель выехал на дорогу против направления движения, и предупреждает его с помощью акустических и визуальных сигналов. Кроме того, система информирования о водителях, едущих против направления движения, с помощью связи между автомобилями может предупреждать других водителей о том, что на данном участке приближается встречный автомобиль.

Встречные водители: своевременная трехступенчатая информация.
Целью системы помощи является прежде всего предотвращение выезда против направления движения. На основе навигационных данных – здесь также возможно дополнение данных функцией распознавания дорожных знаков – система распознает угрозу выезда против направления движения. Акустические и визуальные сигналы на приборном щитке или проекционном дисплее предупреждают водителя о возможном неправильном решении. 

Если водитель все же свернул против направления движения на автобане или на дороге с односторонним движением, то главной целью является предупреждение других участников движения. Это происходит с помощью системы обмена данными Car2x. Индикация движущегося навстречу автомобиля в исследовательском проекте осуществляется путем отображения карты на навигационном дисплее. Для этого маркируются участки дороги, по которым движется автомобиль против направления движения. При этом система учитывает не только данные из навигационной системы, но и положение, направление и скорость водителя, едущего против направления движения. Также возможна индикация на проекционном дисплее, причем эта индикация отображается с регулярными интервалами в течение всего времени, когда водитель движется против направления движения. А акустические сигналы помогут в критической ситуации. При этом частота акустических и визуальных сигналов дифференцирована на три ступени: от "в зоне встречный водитель" до "встречный водитель непосредственно впереди".

Коммуникационная сеть обеспечивает безопасность.
Информация о водителях, едущих против направления движения, передается по двум каналам связи. Канал связи между автомобилями (Car2Car) работает быстро, но из-за дальности действия не более 600 метров в настоящее время пригоден только для коротких дистанций. Поэтому он используется для непосредственного распознавания автомобилей, находящихся поблизости.

В свою очередь, канал связи между автомобилем и инфраструктурой дорожного движения (Car2Infrastructure) служит для передачи информации о водителях, едущих против направления движения, на дальние расстояния. Для этого автомобиль нарушителя передает данные о своем положении сервисному центру, который затем направляет предупреждение всем автомобилям. Кроме того, сервисный центр может непосредственно снабжать данными полицию. За информацией о водителях, едущих против направления движения, и их точным местонахождением можно в любое время проследить на мониторе. Таким образом, уже первый, оснащенный системой автомобиль сокращает цепь передачи сообщений. Информация идет на пользу всем водителям, если не путем связи между автомобилями, то с помощью сообщений по радио о дорожной ситуации.

2.6  Система информирования о
 
поворотах в качестве личного
 
штурмана

Аварии наиболее вероятны на загородных дорогах. На них, и чаще всего с тяжелыми последствиями, происходит 27 процентов аварий. Причина часто заключается в переоценке собственных водительских способностей или неправильной оценке предельных физических параметров, например коэффициентов трения и радиусов кривизны поворотов. Чтобы помочь водителю предвидеть ситуацию, Отдел исследований и технических разработок BMW Group разработал систему информирования о поворотах. Этот "помощник" при поддержке навигационной системы в зависимости от индивидуальной скорости своевременно информирует о конфигурации поворотов. Благодаря такому расширенному горизонту водителю легче заранее подготовиться к изгибам дороги. Это повышает безопасность. Концерн BMW Group уже представлял упреждающую систему информирования о маршруте в рамках Дня инноваций 2006 года. В испытанном варианте система связывает эту информацию со скоростью автомобиля в данный момент. Эта принципиальная разработка выдает на проекционный или навигационный дисплей сообщение о слишком высокой для предстоящего поворота скорости. Таким образом, даже на неизвестных маршрутах водитель может своевременно приводить скорость в соответствие с кривизной поворота. 

Электронный горизонт позволяет предвидеть маршрут.
Система информирования о поворотах как подключаемый "помощник" представляет собой личного штурмана водителя, который своевременно указывает на слишком высокую скорость для прохождения предстоящих поворотов. Соответствующие предупреждения об опасности в виде символов с помощью проекционного дисплея отображаются  на ветровом стекле и призывают водителя адаптировать скорость к дорожным условиям. Когда водитель снижает скорость, соответствующее предупреждение гаснет. Чем быстрее движется водитель, тем дальше вперед "заглядывает" для него система. Она будет работать тем лучше, чем выше качество составляющего ее основу картографического материала. Применительно к этой системе речь идет об экспериментальном прототипе, для реализации которого необходимы подробные навигационные данные. 

2.7  Надежная регистрация окружающей
 
дорожной ситуации требует
 
мобилизации всех органов чувств.

Чтобы система "понимала" дорожную ситуацию, исследователи концерна BMW Group разрабатывают эффективные, пригодные для использования в автомобиле сенсорные устройства. Для этого применяются новые концепции интеграции, которые соединяются с отдельными датчиками с разными принципами работы. Например, чтобы повысить информативность системы распознавания полосы движения, основу которой составляет видеокамера, и обеспечить применимость при различных дорожных, погодных и световых условиях, используются картографические и локационные данные. Активные, т.е. самостоятельно передающие информацию датчики, такие как радар, лазерный локатор или ультразвук применяются для поддержки камер или как самостоятельные компоненты, чтобы повысить эффективность  распознавания препятствий. На основе этих данных генерируются указания для водителя, расширяющие его восприятие и повышающие внимание.

Объединение данных датчиков обеспечивает стабильность системы.
Правильная регистрация и интерпретация окружающей дорожной ситуации составляет основу таких функций, как экстренное торможение или предупреждение о движении в поперечном направлении. Обычные системы помощи помогают водителю в решении отдельных задач, например при соблюдении дистанции перед впереди идущим автомобилем. Будущие системы помощи путем объединения данных, поступающих от датчиков, обеспечат множество функций, повышающих как безопасность, так и комфорт.

Чтобы дополнительно повысить надежность указаний, при оценке соответствующей ситуации все данные других автомобильных датчиков стекаются вместе для определения динамики движения. Соединение измеряемых величин нескольких датчиков, так называемое слияние данных датчиков, в будущем обеспечит повышенную надежность и точность регистрации окружающей дорожной ситуации. При этом преимущества радара и лазерного сканера при определении динамических характеристик, точного положения и размера объекта можно комбинировать с преимуществами оптических систем. Например, можно будет точно определить тип (пешеход или автомобиль) и направление приближающегося объекта, а следовательно, и угол потенциального удара, а также заранее рассчитать относительную скорость при ударе.  То есть отдельные датчики, например радар, лазерный локатор, видео-, инфракрасные и 3D-камеры, ультразвук, а также GPS в сочетании с цифровыми картами, подобно органам чувств человека дают лишь отдельные изображения реальности, каждого из которых по отдельности недостаточно для составления надежной модели окружающей обстановки. Только когда данные различных датчиков комбинируются, получается модель окружающей ситуации, которую можно использовать для различных функций.

В концерне BMW Group сочетают сильные стороны водителя с системами помощи. Это значит, что водитель несет ответственность за выполнение задачи – система помощи поддерживает его, предоставляя соответствующую информацию. Для этого необходима также правильная интерпретация действий водителя. В будущем помочь распознать и понять восприятие и намерения водителя могут такие технологии, как распознавание направления взгляда водителя.

3.
Бортовая сеть автомобиля в
 
будущем. 

Революция в области технологии
 
бортовой сети обеспечивает новые
 
функции комфорта и безопасности.

Еще несколько десятилетий назад в легковом автомобиле было совсем мало электрооборудования, а электроника практически отсутствовала. Под капотом стояли аккумулятор, генератор, регулятор, стартер и система зажигания. На передней панели находились выключатели, контрольные лампы, реле указателя поворота и предохранители. От передней панели до задней части автомобиля было всего несколько ламп и соответствующая проводка. До середины 1970-х годов автомобильное электрооборудование завершал радиоприемник.

Сегодня 90 % всех инноваций в автомобиле связано с применением электроники и программного обеспечения, а количество блоков управления (например двигателя или системы DSC) за последние годы значительно возросло. В современных автомобилях высшего класса устанавливается до 70 блоков управления. Это значит, что на борту современного автомобиля имеется несколько сот функций и объем данных до 115 Мб – и это не считая данных навигационного DVD.

Эпоха информации в автомобильной электронике.
Потребовалось 55 лет, чтобы количество пользователей телефона, впервые представленного на всемирной выставке 1876 года в Филадельфии, составило 50 миллионов. Такое же количество телевидение привлекло через 13 лет. Интернету для этого потребовалось всего три года. Одним словом, современные будни невозможно себе представить без цифровой сети передачи данных, по проводам или в беспроводной форме. Для современной жизни давно стал обычным быстрый и несложный обмен информацией независимо от места. Так, сообщения по электронной почте сегодня можно отправлять из любого мыслимого места и в любое время с помощью мобильного телефона, ноутбука или смартфона. Для этого голосовые данные или письма оцифровываются и передаются в форме Интернет-протоколов, являющихся языком охватывающей весь мир сети Интернет. Этот стандарт обеспечивает высочайший уровень свободы и независимости, ведь такие данные, как музыка, изображения, электронная почта, документы, адреса и т.д. доступны в любое время и в любом месте.

Современная бортовая сеть автомобиля.
Для передачи набора данных электронных систем в современном автомобиле одновременно работают до пяти систем шин, таких как CAN, LIN, MOST и FlexRay. Все оптимально соответствуют требованиям своей области применения, но все эти системы шин говорят на собственном "автомобильном языке", который необходимо постоянно переводить, если нужно использовать информацию различных систем. В отделе исследований и технических разработок BMW Group уже думают над этим и разрабатывают стандартный язык для сети автомобиля. Основу этой технологии составляет Internet-Protocol (IP). В автомобиле для передачи этого единого для всего мира языка целесообразно использовать, например, широкополосную сеть, такую как локальная сеть Ethernet. Таким образом, автомобиль становится участником World Wide Web.

Все подчинено одной команде: примеры из практики.
В результате автомобиль становится интегрированной частью всей сети и дополнительно повышает комфорт пассажиров. Новая, основанная на IP бортовая сеть автомобиля повышает гибкость его инфраструктуры. В будущем, например, в мастерской станет проще устанавливать новые блоки управления с новыми функциями, а клиент с помощью Plug&Play сможет легко управлять новыми оконечными устройствами своего автомобиля. Необязательным будет жесткая интеграция всех приложений в автомобиль, потому что основанная на IP бортовая сеть обеспечивает связь с охватывающим весь мир Интернетом.

Инженеры исследуют и другие возможности, которые дает единый язык электроники автомобиля. Например, как это уже реализовано в одном из прототипов, можно будет с комфортом прослушивать из Интернета целые коллекции записей в формате MP3 или скачивать видео из Интернета прямо в автомобиль и воспроизводить их для пассажиров на задних сиденьях. Кроме того, для водителя и сервиса намного легче станет проверка бортовой сети и блоков управления.

С бортовой системой будущего автомобиль станет независимым от коротких циклов развития индустрии информации и развлечений, так как каждой новейшей разработкой (Blue Ray, HDTV, IPTV, IP Radio, и т.д. ) можно будет легко пользоваться через Plug&Play без разъемных соединений со специальной инфраструктурой. В области систем помощи водителю эта новая технология бортовой сети предоставляет абсолютно новые возможности, в частности, для комплексных систем, использующих различную информацию датчиков, камер и т.д. Все эти системы и информационные датчики будут "говорить" на одном языке. IP-технология благодаря своей надежности уже утвердилась и в авиационной электронике.

  4.
Отдел исследований и технических разработок BMW Group.

Эффективная творческая сила,
 
отвечающая запросам клиента. 

В условиях международной конкуренции предприятие может добиться успеха лишь в том случае, если оно обладает высоким инновационным потенциалом и определенной быстротой реализации идей. Благодаря созданной в 2003 году стопроцентной дочерней компании BMW Group Отдел исследований и технических разработок обеспечил себе условия для технологического превосходства: юридически самостоятельное общество с ограниченной ответственностью (GmbH) предоставляет свободу творчества там, где это необходимо, и ведет кратчайшим путем к максимальной гибкости.

Самостоятельное мышление обеспечивает точность в достижении цели.
Перед специалистами Отдела исследований и технических разработок BMW Group поставлена ясная задача – освоение новых, путеводных технологий для использования в автомобиле. Чтобы эффективно осваивать и творчески реализовывать новые области знаний независимо от обычного процесса разработки серийных автомобилей, экспертам необходимо обеспечить соответствующую свободу действий. Это удалось сделать благодаря созданию Отдел исследований и технических разработок BMW Group. Отдел обеспечивает производственное окружение с горизонтальной иерархией и, благодаря юридической самостоятельности, возможность быстрого принятия решений. Сознательный отказ от строго соблюдаемого в концерне BMW Group процесса создания продукта позволяет в кратчайший срок довести идеи и изобретения до завершения. Таким образом, обеспечивается быстрая оценка осуществимости и пользы новинок, а также их реализация в прототипах приложений. В результате принимаются обоснованные решения о возможном серийном использовании.

Близость к серийным разработкам обеспечивает эффективное взаимодействие.
Наиболее успешной концепцией для ранней оценки готовности к серийному производству оказались исследования, основанные на кооперации: как получатели исследовательских проектов серийные отделы с самого начала и на всех этапах привлекаются к сотрудничеству. Так, исследователи уже на самом раннем этапе начинают сотрудничать со специализированными подразделениями, отвечающими за серийные разработки. В результате обеспечивается оптимальная идентификация и эффективная реализация необходимых решений. Кроме того, при завершении этапа исследований ответственный эксперт сопровождает "свой" проект вплоть до серийной разработки. Таким образом, ноу-хау остается в одних руках на протяжении всего периода исследований, перспективного проектирования и серийных разработок. Тем самым исключаются какие бы то ни было затруднения при взаимодействии разных отделов.

Сеть исследований и инноваций концерна BMW Group.
Сложность современной передовой технологии, особенно в том виде, как она используется в автомобилестроении, вызывает необходимость сотрудничества в разных областях науки и техники как на отдельном предприятии, так и за его пределами.

Концерн BMW Group по всему миру имеет свои центры исследований, разработок и производственные предприятия. Подразделение BMW Group Отдел исследований и технических разработок включено в международную исследовательскую сеть. К ней относится компания "California Innovation Triangle", состоящая из трех бюро в Калифорнии: BMW Group Technology Office в Пало-Альто, Designworks в Ньюбери Парке и "Engineering and Emission Test Center" в Окснарде. В Японии, Китае и Франции концерн BMW Group также представлен Technology Office. Другой дочерней компанией BMW Group, объявившей исследования своей главной задачей, является BMW Car IT GmbH. Она располагается в Мюнхене, ее целью является рациональное использование потенциала программного обеспечения и освоение инновационных функций в автомобиле. Наконец, в сеть исследований и инноваций концерна BMW Group входят Центр инноваций и технологий в Ландсхуте, Центр дизельных технологий на заводе BMW Steyr и главный центр разработок концерна – Центр исследований и инноваций концерна BMW Group в Мюнхене, сокращенно FIZ.

Разумеется, концерн BMW Group имеет связи с признанными в международном сообществе исследовательскими организациями, например Обществом им. Фрауэнгофера и Макса Планка, а также с высшими школами и университетами всего мира. Это особенно полезно для прогрессивных фундаментальных исследований, потому что сотрудничество в области исследований позволяет более целенаправленно использовать собственные ресурсы и распределять технические и экономические риски. Концерн BMW Group в исследовательских проектах объединяет компетентных поставщиков и разработчиков систем с помощью "Виртуального инновационного агентства" (VIA).

***

За дополнительной информацией обращайтесь, пожалуйста, в BMW Group Russia к Ксении Климушиной по тел. +7 495 795-29-23 или по e-mail Ksenia.Klimushina@bmw.com   или к Константину Коростову по тел.: +7 495 789-95-71 или по e-mail konstantin.korostov@bmw.com  
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