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1. BMW 760i/760Li.
(краткое изложение)

Осенью 2001 года новый BMW 7-й серии был впервые представлен общественности. Благодаря типичным для BMW достоинствам, среди которых можно назвать идеальное сочетание динамичности и комфортабельности движения, а также насколько мощным, настолько и экономичным V-образным восьмицилиндровым двигателям он стал задавать тон в высшем классе автомобилей. Новая концепция интуитивного управления различными системами автомобиля iDrive и выразительный дизайн подчеркнули роль BMW как лидера в области технологий и инноваций. Клиенты тоже положительно встретили новый автомобиль – всего через полгода после выхода на рынок  ни один восьмицилиндровый седан класса "люкс" не продавался чаще, чем BMW 7-й серии. С осени 2002 года предложение дополнили дизельные 6- и 8-цилиндровые силовые агрегаты. 

С выходом на рынок моделей 760i/760Li клиентам будут предложены самые изысканные модели 7-й серии, которые займут самое высокое место в иерархии автомобилей BMW. Оба автомобиля имеют двенадцатицилиндровый бензиновый двигатель и развивают мощность 327 кВт при рабочем объеме 6,0 литров. Модель 760Li отличается от 760i более богатым оснащением задней части салона  и кроме того имеет увеличенную на 14 сантиметров колесную базу. 

Обладая совершенной техникой привода и роскошным оборудованием, эти топ-модели занимают высшую ступеньку в мире автомобилестроения. Весомым доказательством этого является двенадцатицилиндровый двигатель – первый в мире 12-цилиндровый силовой агрегат с непосредственным впрыском бензина. Тем самым модели 760i/760Li продолжают в третьем поколении традицию успешных двенадцатицилиндровых седанов BMW. Уже первые двигатели V12, которых в период с 1987 по 2001 год было изготовлено 96 500 штук, позволили BMW занять место самого крупного производителя двигателей V12 в мире.

BMW V12 предлагает водителю и пассажирам самую изысканную возможность для поездок. Ведь двенадцатицилиндровый двигатель предлагает все самое лучшее, что только может предложить силовой агрегат седана экстракласса: невиданная плавность и мягкость работы сочетаются с неповторимым наслаждением от поездки, в которой чувствуются утонченность и сила. BMW V12 не слышен ни на холостом ходу, ни при равномерном движении. Это соответствует ожиданиям клиентов, которые предпочитают аристократическую сдержанность. Но как только будут вызваны его резервы мощности, тональность V12 меняется с фонового шепота на мелодичное пение, свидетельствуя о спортивных генах этого мотора. Однако цель разработки состояла не в полном отрешении от внешнего мира и достижении низких пороговых значений шумности. Главным было позволить водителю и пассажирам насладиться поездкой также и с точки зрения акустики, реально воспринимая слухом сочный звук двигателя при нажатии педали акселератора.

Открыв капот, вы увидите настоящий шедевр моторостроения, который по своим характеристикам полностью соответствует тому зрительному впечатлению, которое он производит: новый двенадцатицилиндровый двигатель BMW имеет непосредственный впрыск топлива, четыре клапана на цилиндр и плавно регулируемую систему изменения хода клапанов под названием VALVETRONIC. Двигатель V12 с рабочим объемом 5 972 см³ развивает 327 кВт/445 л.с. при 6 000 мин–1. Его максимальный крутящий момент составляет 600 Нм при 3 950 мин–1. При этом 500 Нм достигаются в широком диапазоне оборотов от 1500 до 6 000 мин–1. Расход топлива по нормам ЕС составляет в среднем 13,4 литра на 100 километров – совершенно невысокая цифра, если учитывать ходовые качества этого автомобиля. Разгон с места до
100 км/ч занимает 5,5 секунды, скорости 200 км/ч автомобиль достигает менее чем за 17 секунд, а максимальная скорость ограничена на уровне 250 км/ч.

Используемая также и с другими двигателями 7-й серии первая в мире шестиступенчатая автоматическая коробка переключения передач  создает наилучшие предпосылки для чуткого и эффективного использования огромного запаса крутящего момента и мощности двенадцатицилиндрового двигателя. Она имеет более широкий диапазон передаточных чисел по сравнению с прежними пятиступенчатыми коробками и позволяет в существенной мере создать в 760i впечатление полной расслабленности при полной уверенности. На скорости 160 км/ч коленчатый вал совершает всего
2 500 оборотов в минуту. 
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2. Отличия BMW 760i/760Li 
от моделей с двигателями V8
и дизельными двигателями.

Эксклюзивные двенадцатицилиндровые модели можно узнать по скромным надписям "V12" на крыльях за колесными нишами, более широким хромированным "ноздрям", а также блестящим черным ножкам зеркал заднего вида, средней стойке и планке заднего треугольного окна. Кроме того, на бамперах имеются хромированные вставки. У модели 760Li дополнительно имеются хромированные планки по краям крыши от передней стойки до крышки багажника. Предлагаемые только для двенадцатицилиндровой версии легкосплавные 18-дюймовые диски со звездообразными спицами и шинами 245/50 R18 завершают ряд изысканных деталей, которые позволяют понять, что в данном случае речь идет о совершенно особом варианте BMW 7-й серии. Во всех четырех дверных проемах подсвечиваемые надписи "V12" в накладках из высококачественной стали свидетельствуют о принадлежности автомобиля к кругу избранных. В салоне 12-цилиндровой модели кожаная поверхность передней панели, а также оконных планок и карманов в дверях имеет красивую простежку. Ручки в крыше снабжены деревянными вставками. Красивые инкрустации в планках из настоящего дерева, а также солнцезащитные козырьки и потолок, обтянутые алькантарой с простежкой, завершают впечатление роскошной элегантности, присущей современной архитектуре салона "семерки".

3. Двенадцатицилиндровый двигатель
BMW 760i/760Li. 
Двенадцатицилиндровый бензиновый двигатель всегда рассматривался клиентами и техническими специалистами как символ изысканности, плавности работы и комфортабельности. Легенда о монете, которая стоит ребром на капоте и не падает даже тогда, когда двигатель набирает максимальные обороты, имеет под собой реальные основания. Действительно, не существует другого такого двигателя, который по своим вибрационным характеристикам был бы настолько близок к оптимуму, чем V-образный двенадцатицилиндровый силовой агрегат с углом развала цилиндров 60°. Его внутренняя уравновешенность и полное отсутствие свободных сил инерции и моментов просто легендарны. Кроме того, двигатель BMW имеет четыре клапана на каждый цилиндр, а также систему VALVETRONIC и непосредственный впрыск.

Концепция: непосредственный впрыск и VALVETRONIC.

Третье поколение BMW V12 отличают две мировые новинки:

· Никогда еще в истории автомобилестроения не было двенадцатицилиндрового двигателя с непосредственным впрыском.

· Никогда еще в истории систем непосредственного впрыска они не устанавливались на автомобиле, который предлагается к продаже во всем мире, включая США. 

Непосредственный впрыск в BMW V12 используется в сочетании с революционной и успевшей себя прекрасно зарекомендовать системой регулировки хода клапанов VALVETRONIC. В то время как VALVETRONIC заботится об образцово низком расходе топлива в диапазоне частичных нагрузок, непосредственный впрыск служит в первую очередь для очередного увеличения значений крутящего момента и мощности.

BMW V12 развивает впечатляющие 327 кВт/445 л.с. при 6 000 мин–1, максимальный крутящий момент составляет 600 Нм при 3 950 мин–1 и достигается при умеренных 3 900 мин–1. При этом 500 Нм достигаются в широком диапазоне оборотов от 1500 до 6 000 мин–1. Соответствуя требованиям европейского стандарта EU4 и североамериканского LEV (Low Emission Vehicle), он удовлетворяет самым строгим мировым требованиям к токсичности отработавших газов. Расход топлива по тестовому циклу ЕС составляет всего 13,4 л/100 км. Этот двигатель ненавязчиво, но уверенно разгоняет BMW 760i с места до 100 км/ч за 5,5 секунды, а разгон до 200 км/ч занимает 17 секунд. 

Особенный шарм реализованной в BMW V12 технической концепции заключается в том, что его образцовые показатели расхода топлива не зависят от того, есть в наличии топливо с малым содержанием серы или нет. Тем самым этот двигатель можно использовать в любой стране мира. И это полностью укладывается в концепцию концерна BMW Group, согласно которой продажа экономичной техники не должна ограничиваться небольшими цифрами на отдельных рынках, а наоборот - должна идти во всемирном масштабе и в больших количествах. BMW вносит важный вклад в выполнение будущих целей по снижению выбросов C02, достижение которых моторами с послойным смесеобразованием и двигателями, работающими на обедненной смеси, просто невозможно. Им для полной реализации своего потенциала экономии топлива необходим бензин с малым содержанием серы, который и в будущем можно будет приобрести далеко не во всех странах. BMW V12 работает при стехиометрическом соотношении воздуха и топлива (( = 1) и может таким образом использовать прекрасно себя зарекомендовавшие надежные трехступенчатые нейтрализаторы. Он сознательно не ориентирован на пока что еще ненадежную и не такую долговечную систему нейтрализации De-Nox, используемую для двигателей, работающих на обедненной смеси. 

Ради большей мощности и крутящего момента: непосредственный впрыск. 

Впервые в своей истории BMW представляет в новом двенадцатицилиндровом двигателе технологию непосредственного впрыска. Эта техника предусматривает впрыск через форсунку высокого давления точно дозированного количества топлива прямо в цилиндры, а не во впускной газопровод. Двигатель работает на однородной смеси (( = 1). Жидкое топливо во время такта сжатия превращается в пар и забирает тепло из нагретого в результате сжатия воздуха. Этот эффект инженеры называют "внутренним охлаждением". Следствием этого является то, что можно использовать более высокую степень сжатия. А более высокая степень сжатия позволяет увеличить термический кпд двигателя и тем самым добиться более высокой мощности. У BMW V12 степень сжатия довольно высока и составляет 11,3:1. 

Шесть датчиков механических шумов контролируют дополнительно  процесс сгорания в каждом цилиндре и позволяют точно регулировать этот процесс, не допуская детонации. Детонацией называют нежелательное самовоспламенение топлива. BMW использует непосредственный впрыск также и как средство повышения мощности. Ту же самую мощность можно было бы снять с большего объема или путем наддува, но это означало бы увеличение массы, нарушение "развесовки" по осям, увеличение необходимого монтажного пространства и, наконец, расхода топлива. Поэтому непосредственный впрыск является особенно умным решением задачи по повышению мощности двигателя без необходимости идти на какие-либо компромиссы. 

Непосредственный впрыск BMW в деталях.

Форсунки впрыска размещены под впускными каналами в камере сгорания. Форма камеры сгорания с оптимизированной выемкой в поршне создает отличные предпосылки для надежного зажигания и оптимального последующего процесса сгорания. Геометрия камеры сгорания гарантирует постоянно высокое качество сгорания, что положительно сказывается на снижении токсичности отработавших газов и шумности, а также на повышении мощности двигателя. Камера сгорания в целях снижения допусков по объему полностью обработана металлорежущим способом. Двигатель BMW V12 может эксплуатироваться на всех мировых рынках без необходимости в адаптации к требованиям отдельных стран. 

В шесть форсунок в каждом ряду цилиндров топливо поступает из общей магистрали, которая в зависимости от нагрузки на двигатель и оборотов удерживает давление на уровне от 30 до 100 бар. Чем выше давление, под которым впрыскивается бензин, тем сильнее производится распыление капель бензина и тем лучше оказывается сгорание. В итоге это означает увеличение мощности, уменьшение расхода топлива и токсичности отработавших газов. Давление создается отдельным насосом для каждого ряда цилиндров. Эти насосы расположены над распределительными валами выпускных клапанов и приводятся в действие дополнительным кулачком, расположенным между четвертым и пятым цилиндром.

BMW имеет принципиальные отличия непосредственного впрыска бензина по сравнению со своими конкурентами. У них эта система используется в первую очередь как средство для сокращения расхода топлива в диапазоне низких нагрузок, позволяя эксплуатировать мотор на обедненной смеси или в режиме послойного смесеобразования. Для полного использования своего потенциала экономии топлива им, однако, требуются сложные, дорогие и пока что еще недолговечные системы очистки отработавших газов De-Nox. 

Поэтому BMW в целях сокращения расхода топлива использует другую технику, которая обеспечивает такие же преимущества в части расхода, но позволяет обходиться без специальных нейтрализаторов и бензина с малым содержанием серы. Эта система называется VALVETRONIC.

Ради низкого расхода топлива: VALVETRONIC. 

Система VALVETRONIC позволяет отказаться от дроссельной заслонки - детали, которая со времени изобретения бензинового двигателя мешала ему свободно дышать. Напомним: дроссельная заслонка регулирует мощность двигателя. Без нее пришлось бы все время ездить на полном газу. Если она открыта не полностью, то это ведет к возникновению мощности потерь и повышенному расходу топлива. Задачу, которую выполняла дроссельная заслонка, VALVETRONIC теперь решает, плавно регулируя ход клапанов. Это самый настоящий технологический скачок, который можно сравнить с переходом от карбюратора к впрыску, с двух на четыре клапана для каждого цилиндра или от механического к электронному управлению двигателем. Одновременно VALVETRONIC свидетельствует о компетентности и инновационном таланте инженеров BMW: система запатентована и производится на собственных заводах фирмы. Она способствует прежде всего экономии топлива в диапазоне частичных нагрузок. При этом VALVETRONIC позволяет тем больше экономить топливо по сравнению с двигателями с дроссельной заслонкой, чем чаще водитель ездит с низкими нагрузками и на низких оборотах. А такое чаще всего происходит в городе. Но и на загородных дорогах, и на скоростных шоссе топливо тоже будет расходоваться экономно до тех пор, пока водитель не захочет использовать все резервы мощности двигателя. На полной мощности VALVETRONIC не дает никакого выигрыша в части расхода топлива. Измерения по европейскому циклу движения показали, что VALVETRONIC позволяет сэкономить 10% топлива по сравнению с аналогичными моторами, в которых используется традиционная дроссельная заслонка.

Природа в качестве образца:
человек тоже использует принцип, положенный в основу VALVETRONIC.

Сравнение с человеком позволяет легко понять принцип действия VALVETRONIC: при сильной нагрузке человек дышит сильно и глубоко. Если ему нужно меньше воздуха, он не уменьшает его поток, затыкая себе нос или рот, а начинает дышать медленнее и ровнее. У обычного двигателя внутреннего сгорания дроссельная заслонка представляет собой этот зажатый нос или рот. VALVETRONIC, позволяя сделать ход клапанов то большим (= глубокое, сильное дыхание), то маленьким
(= ровное, медленное дыхание) позволяет двигателю дышать, как того требует природа – всегда по потребности, без дросселирования и тем самым наиболее экономичным способом.

Для BMW система VALVETRONIC представляет собой важный вклад в программу по удовлетворению будущих строгих требований к расходу топлива в Европейском союзе, которыми до 2008 года предусматривается снижение выбросов CO2 до 140 граммов на километр.

Дроссельная заслонка больше не нужна. 

VALVETRONIC заменяет дроссельную заслонку, плавно регулируя работу впускных клапанов. Система изменяет как продолжительность открытия, так и ход клапанов. Ниже приведено описание системы. Между распределительным валом и парами впускных клапанов каждого цилиндра размещен промежуточный рычаг. Его положение относительно распределительного вала плавно регулируется дополнительным эксцентриковым валом, приводимым в движение электромотором. В зависимости от его положения рычаг преобразует выступ кулачка в больший или меньший ход клапанов.

Кроме того, VALVETRONIC последовательно использует принцип плавной регулировки положения распределительных валов, который прекрасно зарекомендовал себя с 1992 года. Система, которая называется VANOS, является составной частью концепции VALVETRONIC. VANOS играет важную роль в достижении гармоничных характеристик мощности и крутящего момента, позволяет добиться плавной работы на холостом ходу и управляет внутренней рециркуляцией отработавших газов, которая также помогает экономить топливо. В двигателе BMW V12 установлены четыре регулятора VANOS, по одному на каждый распределительный вал. 

VALVETRONIC обеспечивает также преимущества в части плавности работы и реакций двигателя. 

Наряду с главным преимуществом, которое обеспечивает VALVETRONIC, а именно экономия топлива, клиент получает выигрыш и в других областях:

· Так как при полной нагрузке клапаны открываются на 9,8 мм, при холостом ходу только на 0,2 мм, а при движении в темпе загородной поездки на два миллиметра, обеспечивается значительное улучшение плавности работы двигателя.

· Eще одним преимуществом является невероятная отзывчивость двигателя на нажатие педали газа. Это объясняется тем, что управление нагрузкой – таково техническое понятие, характеризующее прибавление газа, – происходит вблизи места события, то есть непосредственно в камере сгорания. Исчезает ощутимая задержка между нажатием педали газа и ускорением автомобиля, которая ранее была обусловлена заполнением газопровода между дроссельной заслонкой и камерой сгорания. При этом VALVETRONIC превосходит даже системы с отдельными дроссельными заслонками. Этой системе невероятным до сих пор образом удалось сочетать чуткость реакций двигателя и точнейшую дозируемость в диапазоне низких нагрузок.

Акустический инжиниринг BMW V12.

От двенадцатицилиндрового двигателя в седане высшего класса ожидают, что он будет просто образцовым с точки зрения акустики. Полное отсутствие вибраций дополняется отсутствием шумов от работы на холостом ходу и при движении с постоянной скоростью. BMW V12 в этой дисциплине отличается просто образцовыми характеристиками. Однако у этого двенадцатицилиндрового силового агрегата есть еще и вторая сущность. Как и у каждого двигателя BMW, у него имеются спортивные гены, которые, правда, не так явственно выходят на передний план. Но как только нужно разогнаться, BMW V12 моментально раскручивается до 6 500 мин–1 и с поразительной легкостью уносит автомобиль вперед. Вибрации в этот момент тоже не возникают, но вот тональность мотора меняется с фонового шепота на мелодичное пение. При полном использовании мощности двигатель сознательно демонстрирует свой потенциал, выделяясь на фоне окружающих шумов, но совершенно не становясь при этом навязчивым.

В этом проявляется философия BMW, которая не предусматривает полной изоляции водителя и пассажиров от окружающего мира даже в самом роскошном седане. Согласно этой философии так называемая "акустическая реакция на работу педалью газа" позволяет человеку еще больше насладиться процессом движения.

Инновации и в блоке цилиндров.

Двигатель из алюминия имеет традиционную конструкцию и соответствует по своим основным признакам недавно представленному восьмицилиндровому варианту. Блок цилиндров с открытой вверх рубашкой охлаждения (эта конструкция получила название "open deck") изготовлен из сплава алюминия и кремния, отличается отсутствием гильз и тем самым очень компактен.

Коленчатый вал установлен на семи опорах. Нижняя часть головки ломаного шатуна из кованой стали имеет угол скоса 30°, что позволило сделать кривошипную камеру очень компактной. Поршни облегченной конструкции с выемкой весят, несмотря на наличие крышеобразного дна, всего 500 грамм вместе с пальцами и кольцами. Тем самым удалось удержать на низком уровне массу подвижных частей кривошипно-шатунного механизма, что позволило создать двигатель, который любит высокие обороты. Масляный насос имеет двухступенчатую конструкцию, что позволяет обеспечить достаточное снабжение маслом четырех регулировочных устройств системы VANOS при низких оборотах и также качественную смазку при оборотах холостого хода 550 мин–1. Алюминиевый масляный поддон в своей нижней части имеет две стенки, что позволяет еще более сократить и без того низкий уровень шума. Двусоставная конструкция своей верхней половиной эффективно усиливает блок цилиндров и является таким образом одним из несущих элементов двигателя, что позволяет уменьшить его общую массу. 

Головки блока двигателя V12 полностью разработаны заново. По причинам экономии массы речь здесь не идет об одинаковых взаимозаменяемых головках. Они были сконструированы с учетом конкретного места установки - только для левого или правого ряда цилиндров.

Благодаря последовательному совершенствованию фирмой BMW принципа поперечного охлаждения потери давления в системе охлаждения по сравнению с обычными системами значительно снижены, а также достигается более равномерное распределение температуры компонентов конструкции и  снижение пиковых температур в критических областях головок блока. Охлаждающая жидкость течет из блока цилиндров через сторону выпускных клапанов поперек через головку блока и затем через сторону впускных клапанов обратно в блок. Наглядным результатом этого инновационного решения, которое используется также в четырех- и восьмицилиндровых двигателях, является поразительно маленький водяной насос со встроенным термостатом с электронным управлением. Этот насос значительно меньше обычных, мощность, необходимая для его привода, также меньше, что в итоге положительно сказывается на расходе топлива.

Система впуска и крышка головки блока изготовлены в целях экономии массы из магния. Обладая массой 280 кг, BMW V12 является образцом современного двигателя облегченной конструкции.

Шестиступенчатая автоматическая коробка переключения передач. 

Модель 760i, как и все "семерки", имеет шестиступенчатый "автомат". Он создает наилучшие предпосылки для чуткого и эффективного использования огромного запаса крутящего момента и мощности двенадцатицилиндрового двигателя. По сравнению с прежней пятиступенчатой АКП в ней используется значительно более широкий диапазон передаточных чисел, что положительно сказывается прежде всего при трогании с места и на высоких скоростях: самая низшая передача рассчитана на еще большее тяговое усилие и улучшает тем самым возможности разгона. На другом конце диапазона передаточных чисел дополнительная шестая передача позволяет двигаться на низких оборотах и тем самым сэкономить топливо и снизить уровень шума. 

Коробка передач у 760i в значительной степени способствует совершенно спокойному и уверенному управлению автомобилем. На скорости 160 км/ч коленчатый вал делает всего 2 500 оборотов в минуту. Водитель мастерски может справиться со всеми дорожными ситуациями, как это было и раньше у "семерки". 

Благодаря технологии электронного переключения передач менять ступени в коробке у всех "семерок" можно с руля. Отсутствие какой бы то ни было механической связи между рычагом селектора и коробкой означает прежде всего увеличение комфорта для водителя. А пассажиры могут заметить это отсутствие механической связи по дальнейшему улучшению шумового и вибрационного комфорта, что объясняется отсутствием деталей, которые могли бы передавать в салон шумы и вибрации.

Чтобы переключать передачи переднего хода вручную, как того часто хотят водители при спортивной манере вождения автомобилей с "автоматами", можно воспользоваться кнопками, встроенными в обод рулевого колеса.

У BMW 7-й серии ведущими являются задние колеса. Сбалансированное распределение массы по осям и эффективная антипробуксовочная система ASC обеспечивают отличное тяговое усилие и позволяют отказаться от полного привода, который в силу своей природы обусловил бы увеличение расхода топлива и воздействие элементов привода на рулевое колесо.

Привод, не требующий обслуживания. 
Межсервисные интервалы по замене масла составляют
до 40 000 километров.

Как и восьмицилиндровый двигатель, V12 также имеет датчик, который наряду с информацией об уровне и температуре масла направляет сигнал, который позволяет сделать вывод о качестве масла. Тем самым блок управления двигателем может еще более точно рассчитать идеальный момент для замены масла. Водителя о предстоящей замене информирует индикация на приборном щитке, ведущая обратный отсчет километража, остающегося до ТО. Эта система позволяет увеличить межсервисные интервалы по замене моторного масла в среднем до 30 тысяч километров, а при аккуратном вождении этот интервал может составлять до 40 тысяч километров. По сравнению с прежними интервалами это означает увеличение на одну треть.

Будучи вполне "здоровым мотором", BMW V12 довольствуется имеющимися в продаже и широко распространенными марками масла. Как и для других двигателей BMW, ему не нужны дорогие "специальные масла", которые были бы специально для него разработаны, чтобы компенсировать возможные недостатки в конструкции.

За исключением замены моторного масла, масляного фильтра и охлаждающей жидкости весь привод BMW 7-й серии, включая коробку передач, редуктор заднего моста и детали трансмиссии, совершенно не требует обслуживания. 

Общая информация о технических характеристиках BMW V12.

	Максимальная мощность:
	327 кВт при 6 000 мин–1

	Максимальный крутящий момент:
	600 Нм при 3 950 мин –1

	Рабочий объем:
	5 972 см³

	Количество цилиндров:
	12

	Конструкция:
	60° V12

	Ход поршня/диаметр цилиндра:
	80 мм/89 мм

	Степень сжатия:
	11,3:1

	Межцилиндровое расстояние:
	98 мм

	Ширина перемычки:
	9 мм

	Внутренний диаметр головки шатуна
	140 мм

	Управление клапанами:
	Бесступенчатое, BMW VALVETRONIC; максимальный ход клапана 9,8 мм, не требует обслуживания

	Регулировка распределительных валов:
	Бесступенчатая, для валов впускных и выпускных клапанов; диапазон регулировки на стороне впуска 63° КВ; не требует обслуживания

	Привод распределительных валов:
	Цепной, не требует обслуживания

	Компенсация зазоров в клапанах:
	Гидравлическая, не требует обслуживания

	Система управления двигателем:
	Bosch MED 9.2.1; по одному управляющему блоку на ряд цилиндров

	Зажигание:
	Бесконтактное, с отдельными катушками и одной свечой на каждый цилиндр

	Впрыск топлива:
	Непосредственный впрыск, ( = 1; давление в топливной магистрали 30–100 бар

	Вид топлива:
	Октановое число 91–98;
6 детонационных датчиков

	Охлаждение:
	Поперечное, с электронным термостатом

	Система впуска:
	Постоянная длина впускного газопровода; магниевая

	Крышка головки цилиндров:
	Магний

	Масса двигателя по нормам BMW:
	280 кг

	Сервис:
	Замена моторного масла и масляного фильтра, охлаждающей жидкости по показаниям индикатора, в остальном не требует обслуживания

	Очистка отработавших газов:
	2 нейтрализатора, расположенные вблизи двигателя, технология
( = 1, с металлическим  носителем; выхлопная система полностью изготовлена из нержавеющей стали

	Соответствие требованиям стандартов токсичности ОГ:
	EU4/LEV

	Расход топлива у BMW 760i по циклу ЕС:
	13,4 л/100 км


4. Концепция BMW 7-й серии.

Ходовая часть BMW 7-й серии – комфортабельность движения, динамичность и безопасность в совершенной гармонии.

Ни один другой седан высшего класса не предлагает своим пассажирам подобной сбалансированности комфортабельности и динамичности движения, как BMW 7-й серии. Основу этого создает виртуозно настроенная "базовая ходовая часть" со стальными пружинами в передней подвеске, которая по своим реакциям по-прежнему остается непревзойденной.  Она изготовлена из легкого алюминия, и поэтому неподрессоренные массы остаются на низком уровне. Кроме того, система Dynamic Drive заботится об уменьшении боковых кренов автомобиля, электронная система регулировки жесткости амортизаторов EDC-K обеспечивает оптимальную амортизацию в зависимости от конкретной ситуации движения, а пневмоподвеска заднего моста следит за постоянным уровнем автомобиля даже при полной загрузке.

Dynamic Drive - это самое последнее достижение разработчиков систем ходовой части BMW, которая, создавая противодействие скручиванию стабилизаторов в передней и задней подвеске, эффективно предотвращает боковой крен кузова. В отличие от других систем, использующихся на рынке, работа системы не сказывается негативным образом на ходах амортизации или ее характеристиках. Dynamic Drive обеспечивает в поворотах такой уровень динамичности, который присущ скорее настоящим спортивным седанам, но с другой стороны, эта система заботится о высоком уровне комфорта и прежде всего для пассажиров на заднем сиденье. Читать или работать, сидя на заднем диване, стало намного легче. Неприятные ощущения в области живота ушли в прошлое – даже при самом активном стиле вождения. 

Вторая система регулировки ходовой части, которая называется системой электронной регулировки жесткости амортизаторов (EDC-K), обеспечивает дополнительный прогресс, непрерывно и плавно регулируя на передней и задней подвесках уровень амортизации по принципу "столько комфорта, сколько возможно, и столько устойчивости движения, сколько необходимо". Неважно, едет "семерка" по изобилующей выбоинами загородной дороге или по скоростному шоссе с поперечными волнами – существовавший до сих пор конфликт, который всегда вел к компромиссу при выборе настроек, впечатляющим образом разрешается с помощью EDC-K. Для спортивных водителей предлагается возможность выбрать более жесткий вариант базовой настройки амортизаторов.

Dynamic Drive и EDC-K каждая сама по себе предлагает выходящие далеко за средние рамки динамичность, комфортабельность и безопасность движения. Их комплексное действие, которое является нечто гораздо большим, чем простой суммой их возможностей, наилучшим образом проявляется во взаимодействии.

Как и все BMW, модели 760i/760Li имеют очень точное рулевое управление, которое позволяет водителю прекрасно чувствовать дорогу. При повороте из одного крайнего положения в другое рулевое колесо делает три оборота, что позволяет говорить о его сравнительной остроте. Тем самым управлять автомобилем длиной как минимум 5,02 метра как в городе, так и за городом будет легко и удобно. В то же время руль в достаточной степени тупой, он позволяет обеспечить на высоких скоростях образцовую курсовую устойчивость. Усилитель, работа которого зависит от скорости движения (Servotronic), способствует такому поведению автомобиля, увеличивая поддержку при парковке и уменьшая ее на скоростном шоссе.

Модели BMW 760i/760Li оснащаются высокоэффективной тормозной системой. Их двухпоршневая конструкция с плавающей скобой из алюминия и дисками диаметром 370 мм на всех четырех колесах прекрасно подошла бы и спортивному автомобилю. Система обеспечивает минимально возможный тормозной путь и внушает уверенность в любых погодных и температурных условиях. Благодаря своей конструкции она, кроме того, отличается длительным сроком службы и малой потребностью в обслуживании. Пробег, остающийся до момента замены тормозных колодок, высвечивается на сервисном дисплее. Тормозная система имеет в своем составе подсистему, которая распознает ситуации, связанные с экстренным торможением, и инициирует дотормаживание автомобиля.

Так как BMW всегда рассматривает систему обеспечения курсовой устойчивости (DSC) как средство помощи для водителя, а не для ходовой части, ее можно полностью отключить нажатием кнопки. Кроме того, можно выбрать режим, который позволяет активным водителям отказаться от снижения мощности двигателя в целях обеспечения максимальной тяги в случае появления эффекта избыточной поворачиваемости, но сохранить при этом стабилизирующую функцию системы, подтормаживающей отдельные колеса. Антипробуксовочная система ASC, которая предотвращает возможную пробуксовку колес при трогании с места, также входит в комплекс системы обеспечения курсовой устойчивости, равно как и электронная блокировка дифференциала (ADB).

Максимальная скорость BMW 760i/760Li искусственно ограничена на уровне 250 км/ч. В то время как современные условия допускают движение на более высоких скоростях скорее только в теории, отточенная динамика V12 позволяет уверенно оставаться лидером при гораздо более низких скоростях.

iDrive и система голосового управления для интуитивного пользования системами автомобиля.

Значительный вклад в создание элегантного впечатления большого простора в салоне "семерки" вносит новая концепция управления различными системами под названием iDrive. Ее основная идея заключается в адаптации техники и принципов управления ею к потребностям и образу мышления людей, а не наоборот. Тем самым ездить на автомобиле 7-й серии становятся проще и комфортабельнее, а ощущения от поездки оказываются более интенсивными. Разнообразию множества функций, типичному сегодня для высококлассных седанов, противопоставлено сокращение и переориентация органов управления. Действительно необходимые при управлении автомобилем элементы сосредоточены в так называемой "зоне водителя", то есть на рулевом колесе и вокруг него. Большинством менее часто используемых функций можно управлять в "зоне комфорта" с помощью одного-единственного органа под названием контроллер. Контроллер размещен так, что пальцы автоматически находят его, когда человек кладет руку на подлокотник. Это именно то место, где раньше находился рычаг селектора "автомата". Сам же рычаг теперь размещается на рулевой колонке, что правильно с точки зрения эргономики. Контрольный дисплей на верхней части центральной консоли выводит в форме меню все имеющиеся в распоряжении функции, которые можно легко выбрать с помощью контроллера. Чтобы посмотреть на контрольный дисплей водителю не надо наклонять голову. По сравнению с обычными решениями, когда водителю надо было найти и нажать выключатель на центральной консоли и затем по загоранию лампочки где-то на приборном щитке понять, что его команда выполнена, iDrive стала большим шагом к интуитивному управлению, способствуя меньшему отвлечению водителя и тем самым большей безопасности. Часто используемыми системами, например радиоприемником или проигрывателем компакт-дисков, можно управлять с помощью выключателей на центральной консоли и рулевом колесе. Основными функциями кондиционера, среди которых установка параметров температуры и вентиляции, также можно управлять регуляторами на центральной консоли, а дополнительная тонкая настройка осуществляется через iDrive. Тем самым удается добиться того, что BMW 7-й серии со своей перспективной, указывающей путь в будущее  концепцией управления различными системами не вызовет проблем и у тех, кто хочет пользоваться старыми знаниями, полученными на основе эксплуатации моделей прежних поколений.

iDrive предлагается в качестве элемента дополнительного оборудования также и для задних пассажиров. Она позволяет управлять радиоприемником, телевизором, видеомагнитофоном, DVD-проигрывателем независимо от сидящих на передних сиденьях. Функцию дисплея берет на себя жидкокристаллический цветной монитор с диагональю 6,5 дюйма, расположенный на туннельной консоли. Контроллер встроен в откидной центральный разделительный подлокотник. Там находятся все элементы управления электрорегулировкой задних сидений, обогревом задней части салона и автоматическим кондиционером, а также второй телефон, два гнезда для наушников с отдельными регуляторами громкости.

Система голосового управления второго поколения. 

Система голосового управления дополняет концепцию iDrive. Многими функциями магнитолы, проигрывателя компакт-дисков, телефона и навигационной системы водитель может управлять также и голосом. Система проста в пользовании и использует диалоговый режим. Типичными примерами голосовых команд являются: "Повторить набор", "Набрать номер 0893820", "Включить ведение к цели" или "Включить радио".

Особенно полезна функция записной книжки. Теперь водителю не нужно царапать на листе бумаги нужные записи, что также и небезопасно. Ему достаточно произнести нужные слова вслух. Приехав на место назначения, он может прослушать сохраненную в памяти системы информацию. Это способствует большей безопасности дорожного движения. Система голосового управления BMW 7-й серии построена таким образом, что она может быть в будущем легко дополнена новыми функциями путем простого программного апдейта. 

Лидер в области пассивной безопасности. 

Широкая гамма систем и устройств обеспечения безопасности BMW 7-й серии - это зеркальное отражение имеющихся сегодня высокоразвитых технологий и новейшего опыта в сфере изучения последствий аварий и биомеханики. К этим системам и устройствам относятся прежде всего те компоненты, которые помогают вообще не допустить аварии. На BMW они подпадают под определение "системы обеспечения активной безопасности". У BMW 7-й серии к ним относятся прежде всего прекрасная ходовая часть, сохраняющая нейтральные характеристики вплоть до самых граничных ситуаций, высокоэффективная тормозная система с внушающей уверенность и спокойствие дозирумостью, точное рулевое управление с прекрасной обратной связью, система обеспечения курсовой устойчивости DSC, антиблокировочная система АБС, система экстренного торможения DBC, светотехника самого последнего поколения. 

Под понятием "пассивная безопасность" объединены все компоненты, которые в случае аварии позволяют свести к минимуму ее последствия для водителя и пассажиров. У BMW 7-й серии к ним относятся:

–
Две фронтальные надувные подушки безопасности (НПБ).
–
Четыре боковые НПБ.
–
Две НПБ для защиты коленей (для рынков, где лишь немногие 

водители пристегиваются ремнем).
–
Две НПБ для защиты головы (ITS).

НПБ для защиты головы разворачиваются с потолка и натягиваются по диагонали между передними и задними стойками. Они сохраняют свою форму до семи секунд, и так как подушки становятся тем самым жесткой составной частью структуры кузова, они не допускают выпадения людей из салона. В результате НПБ типа ITS превосходят по своему защитному действию другие системы, предлагаемые на рынке, которые кроме защиты головы обеспечивают защиту только от проникновения в салон посторонних предметов и осколков стекла. А с этой задачей надувные подушки BMW, разумеется, тоже прекрасно справляются.

Все НПБ работают по одному общему алгоритму: при срабатывании подушки наряду с тяжестью столкновения учитывается также, пристегнуты водитель с пассажирами или нет.

–
Преднатяжители ремней стоят на всех местах, ограничители и 

фиксаторы ремней, а также активные подголовники на передних 

сиденьях.

–
Безопасная аккумуляторная клемма (SBK).
SBK срабатывает при аварии, которая сопровождается активизацией НПБ, и отстреливает провод, идущий от аккумулятора на "массу", предотвращая тем самым возникновение пожара в автомобиле из-за короткого замыкания. Питание током телефона экстренного вызова, освещения салона и световой аварийной сигнализации не прекращается.

Для управления всеми компонентами используется новая технология. Срабатыванием управляет не один центральный управляющий блок, а децентрализованные сателлиты. Они, располагая собственными "мозгами", управляют по месту срабатыванием соответствующей подушки, преднатяжителя ремня, ограничителя его прижимного усилия и безопасной аккумуляторной клеммы. Преимущество данной концепции заключается в том, что достигается еще более высокая скорость и точность принятия решения относительно того, какой из компонентов системы обеспечения  безопасности, когда и как должен быть активизирован в конкретной аварийной ситуации. Одновременно интеллектуальная интегральная система обеспечения безопасности (ISIS) - так называется эта новая технология -  обеспечивает коммуникацию друг с другом всех управляющих блоков, которые должны взаимодействовать в случае аварии.

–
Система защитного отключения.
Она задействуется в случае аварии, которая сопровождается срабатыванием НПБ, и немедленно отключает топливный насос, включает световую аварийную сигнализацию, отпирает двери и автоматически направляет экстренный вызов по телефону. Если автомобиль оснащен навигационной системой, то диспетчерская экстренной помощи получает также информацию о местонахождении автомобиля. В любом случае при установлении соединения диспетчер может поговорить по телефону с людьми, находящимися в автомобиле.

Уникальный комфорт сидений. 

Комфортабельные сиденья являются важным элементом седанов высшего класса. В "семерке" BMW учтены также и интересы водителей, предпочитающих спортивную манеру вождения. Входящие в базовую комплектацию V12 комфортные сиденья превращают поездку в незабываемое удовольствие. 

Так, верхнюю треть спинки сиденья можно плавно наклонить вперед независимо от остальной части спинки, чтобы обеспечить удобную поддержку плечам. В объем регулировок комфортного сиденья входит также возможность изменения глубины сиденья и положения поясничной опоры. Кроме того, имеются регулируемые боковины подголовников, которые позволяют снизить нагрузку на мускулатуру шеи отдыхающего пассажира, который откинулся назад в своем кресле. С другой стороны, они обеспечивают оптимальную поддержку при спортивной манере вождения. Кроме того, боковые утолщения спинки также могут индивидуально регулироваться. 

В качестве дополнительного оборудования можно заказать и другие функции регулировки. К ним относится и активная функция, которая способствует разгрузке мускулатуры спины. Входящий в базовую комплектацию подогрев сидений можно включить по отдельности в подушке и спинке сиденья. Система вентиляции сиденья позволяет улучшить самочувствие сидящего особенно при высокой температуре воздуха. У этого климатизированного сиденья в подушке и спинке сиденья находятся многоступенчатые вентиляторы, которые направляют воздух из салона через перфорированную обивку сиденья и тем самым создают освежающий эффект.

В качестве обивки предлагаются два сорта изысканной выделанной вручную кожи, а также ткань в общей сложности восьми цветов. А если принять во внимание еще тринадцать предлагаемых на выбор вариантов лакокрасочного покрытия, то можно говорить практически о бесконечном количестве возможностей для придания автомобилю индивидуального облика.

Кроме функции памяти, запоминающей по два положения каждого из четырех регулируемых сидений, BMW 7-й серии может определить, какой из четырех возможных ключей отпирает его. Таким образом сиденье водителя, руль, наружные зеркала заднего вида, настройки магнитолы и кондиционера будут отрегулированы под конкретного водителя еще до того, как он займет свое место в автомобиле.

Индивидуальный микроклимат. 

Климатехника BMW 7-й серии представляет собой очередной технологический шедевр. Главная цель климатической установки состоит в том, чтобы индивидуальным образом распределить воздух по всем местам в автомобиле, не создавая при этом сквозняков. Уже серийный автоматический кондиционер позволяет водителю и пассажиру независимо друг от друга послойно регулировать температуру в области груди и головы в соответствии со своими желаниями. При этом система учитывает, что изменения температуры в области головы и груди воспринимаются гораздо более чувствительно, чем изменение температуры в ногах. Автоматический кондиционер с расширенным набором возможностей может в еще большей степени учитывать индивидуальные потребности чувствительных к изменению микроклимата пассажиров на всех местах. Так, распределение воздуха можно установить разным для левой и правой части салона. К тому же система учитывает не только данные целого ряда тепловых датчиков, но и информацию от солнечного датчика, который также раздельно для левой и правой стороны измеряет интенсивность солнечного излучения и воздействует на подачу прохладного воздуха. В большом отсеке объемом 8,5 литра между передними сиденьями, так же как и в салоне, может поддерживаться необходимая температура. В перечень задач кондиционера входит надежная защита стекол от запотевания или обледенения.

Чего еще можно пожелать, сидя на заднем диване?
Разве что самому сесть за руль. 

Модель 760Li предлагает задним пассажирам поистине огромную свободу благодаря удлиненной на 14 сантиметров колесной базе. Кроме большего пространства автомобиль может похвастаться также устанавливаемым на заднем мосту регулятором высоты кузова над дорогой с пневмоподвеской, которая позволяет даже при максимальной загрузке использовать полный ход амортизации. 

По желанию для задней части салона предлагаются отдельные сиденья с электрорегулировками, которые совсем не уступают передним креслам. Так, они также имеют функцию памяти, систему подогрева, вентиляцию подушки и спинки, а также электропривод регулировки положения поясничной опоры.

Если пассажирам на заднем сиденье нужно укрыться от посторонних взглядов, то в этом им помогут электроприводные шторки на заднем стекле, а также на больших и треугольных стеклах задних дверей. Потребность задних пассажиров в отдыхе или работе помогут удовлетворить беспроводная телефонная трубка, различное аудиооборудование и DVD-техника, управление которыми осуществляется с отдельного контроллера через экран на центральной консоли. Наконец, предлагаемый на заказ отдельный кондиционер в задней части салона, органы управления и дефлекторы которого находятся в крыше, позволяет создать для задних пассажиров индивидуальный микроклимат. Система работает совершенно независимо от кондиционера в передней части салона. Перечень особого оборудования, предлагаемого для задней части салона завершает холодильник, в котором достаточно места для двух бутылок, бокалов и прохладительных напитков. Этот холодильник расположен между двумя задними сиденьями в области центрального разделительного подлокотника.

Прочие элементы комплектации BMW 7-й серии (выдержка).

· Активный круиз-контроль (ACC) помогает водителю соблюдать безопасную дистанцию до движущихся впереди автомобилей, когда скорость движения меняется, и тем самым он значительно превосходит возможности традиционного круиз-контроля. Водитель легко выбирает нужную скорость движения рычажком на рулевой колонке, причем ему не нужно, как раньше, разгонять автомобиль до требуемого значения. Также с помощью рычажка устанавливается один четырех возможных вариантов дистанции до впереди идущего автомобиля. После этого ACC с помощью совершенной радарной техники готов автоматически поддерживать заданную дистанцию в плотном потоке автомобилей. "Скольжение" в потоке транспорта становится комфортабельным и не сопровождающимся стрессом занятием, которое не ухудшает кондиции водителя. Система самостоятельно притормаживает автомобиль, когда это становится нужно. Но как только дорога освободится, ACC автоматически разгонит автомобиль до первоначально выбранной скорости. Если требуется торможение с большой интенсивностью, система предупредит об этом водителя подачей визуального и звукового сигнала.

· Стояночный тормоз с электромоторным приводом, который включается кнопкой, с эргономической точки зрения лучше обычного привода от рычага или педали. При движении в автоматическом режиме он без какого бы то ни было вмешательства водителя предотвращает стремление автомобиля "ползти" вперед и облегчает таким образом движение в пробках и плотных городских потоках. На склоне он позволяет предотвратить скатывание автомобиля назад. А если потребуется экстренное торможение с помощью стояночного тормоза, то система допускает регулируемое торможение с использованием возможностей антиблокировочной (АБС) и стабилизирующей (DSC) систем.

· Бесступенчатый фиксатор двери удерживает дверь в любом открытом положении; у нее теперь нет четко определенных точек фиксации. В особенности при парковке проявляются преимущества фиксатора, так как он упрощает посадку в автомобиль и высадку из него благодаря тому, что дверь можно открыть на максимально возможный в данной ситуации угол. Дверь можно открыть прямо до самого препятствия, она не сдвинется ни назад, ни вперед. Тем самым устраняется опасность повредить свой собственный и соседний автомобиль.

· Автоматические доводчики с помощью электродвигателя тихо и спокойно закроют неплотно прикрытые двери. По такому же принципу работает и доводчик крышки багажника.

· Благодаря системе комфортного доступа клиенту не надо теперь вставлять ключ в дверь или замок зажигания. Система отопрет и запрет двери, как только водитель коснется ручки. Двигатель можно завести, не вставляя ключ в замок зажигания. Водителю нужно только иметь при себе безбородчатый ключ от автомобиля, который должен лежать, например, в кармане брюк или пиджака.

· Системы памяти в ключе и автомобиле (Key Memory и Car Memory) позволяют обеспечить индивидуальную настройку различных функций автомобиля. Так система Key Memory позволяет распознать, каким из четырех возможных ключей отпирается автомобиль. И еще до того, как водитель откроет дверь, настройки сиденья, магнитолы, кондиционера и наружных зеркал заднего вида будут приведены в положение, в котором они находились во время последней поездки с этим ключом. Если, например, один из младших членов семьи во время своей последней поездки снова выкрутил громкость магнитолы на максимальный уровень, следующий, кто сядет за руль автомобиля, не испугается резкого звука – магнитола будет играть с привычным для него уровнем звучания. Также в прошлом останутся и такие ситуации, когда водитель с трудом протискивается за руль, потому что его предшественник был невысокого роста и сдвинул сиденье до упора вперед. Система Key Memory позволяет также  заложить в память отдельного ключа определенные настройки, например запирание всех дверей после трогания автомобиля с места или отпирание сначала только водительской двери, и только потом всех остальных. Система Car Memory позволяет адаптировать определенные функции автомобиля, которые не зависят от используемого ключа, к потребностям клиента. Примерами могут послужить функция "Посвети мне до дома", которая оставляет включенным свет фар после выхода водителя из автомобиля еще на 30 секунд, а также различные возможности подтверждения запирания автомобиля звуковыми и/или визуальными сигналами. С помощью Car Memory можно привести противоугонную сигнализацию в различные рабочие режимы. Работы по программированию, которое можно изменить в любое время, могут быть быстро и просто выполнены сервисной службой любого официального дилера BMW.

· Сигнализация аварийного сближения при парковке (PDC) помогает заезжать на стоянку и выезжать с нее благодаря использованию метода ультразвукового измерения расстояний. Она с помощью звуковых сигналов и визуальной информации на контрольном дисплее сообщает водителю о расстоянии, остающемся от препятствия до передней и задней части автомобиля. 

· Система контроля за давлением воздуха в шинах (RDC) постоянно контролирует на стоянке и во время поездки давление и температуру во всех четырех колесах. Если давление в одной или нескольких шинах, например, в результате естественной утечки воздуха окажется ниже определенного предельного значения, водитель получит соответствующее предупреждение. RDC работает по тому же принципу, что и системы контроля шин в "Формуле-1", то есть с использованием телеметрии. В каждом колесе смонтирован передатчик с датчиками температуры и давления, которые питаются от литиевой батареи, имеющей долгий срок службы. Так как переделки диска не требуется, передатчик может быть установлен  в другие колеса, входящие в программу принадлежностей BMW. Передатчик в каждом колесе направляет сигналы на приемную антенну в колесной нише, которая, в свою очередь, передает их на центральный управляющий блок.

· Наличие биксеноновой светотехники означает, что прекрасные свойства ламп со световой дугой станут доступны не только для ближнего, но и для дальнего света. Переключение с одного режима на другой осуществляется блендой с электромагнитным управлением, которая поворачивается на пути луча света и тем самым производит переключение с ближнего света на дальний и наоборот. Задача ксенонового света заключается в том, чтобы обеспечить оптимальное освещение дорожного полотна в любых ситуациях, не слепя при этом водителей встречного транспорта. Ни торможение, ни разгон, ни прохождение поворота, ни движение по склону не должно повлиять за заданное распределение освещения. Чтобы добиться выполнения данной задачи, положение фары непрерывно регулируется. Техника, которая за всем этим скрывается, сравнима с техникой специальных камер, которые используются на телевидении и позволяют операторам даже на бегу получать стабильное изображение. В BMW оба отражателя фар после включения света или зажигания переводятся шаговыми двигателями для юстировки сначала в нижнее, а потом в исходное положение. После этого управляющий блок с помощью датчиков на передней и задней оси определяет положение амортизаторов и рассчитывает на основе полученных данных крен автомобиля относительно поперечной оси. Как только автомобиль приходит в движение, производится автоматическая подрегулировка, в результате которой менее чем за 100 миллисекунд ксеноновая горелка адаптируется к любому изменению положения автомобиля, причем делает это она быстрее и точнее, чем было бы возможно при использовании ручной системы регулировки угла наклона фар, используемой в обычных системах.

· Датчик дождя четко взаимодействует с системой регулировки периодичности срабатывания стеклоочистителей. Он плавно управляет периодичностью взмахов "дворников" в зависимости от степени увлажнения ветрового стекла - от непрерывного режима до полной остановки. Для этого датчик дождя измеряет степень отражения от ветрового стекла инфракрасного света, испускаемого светодиодом. Сухое стекло отражает инфракрасный свет полностью, влажное - лишь частично. Тем самым при любом дожде обеспечивается оптимальная и соответствующая реальным потребностям работа стеклоочистителей.

· Автоматика управления светом фар включает ближний свет при снижении яркости наружного освещения, например в туннелях, в сумерки, в дождь или снег, а при восстановлении нормальной освещенности выключает их.

· Отражающее инфракрасный свет стекло позволяет значительно снизить нагрев салона на сильном солнце. Особенно после долгой стоянки под солнцем касание деталей интерьера окажется гораздо более приятным. Например, после 90 минут пребывания на ярком солнце температура поверхности передней панели благодаря ветровому стеклу, отражающему инфракрасный свет, будет ниже на 10 градусов. При движении меньшее тепловое воздействие способствует не только большему комфорту, но и улучшению самочувствия водителя и пассажиров.

· Защитное остекление обеспечивает уникальную защиту от угонщиков и воров. Специальное многослойное стекло состоит из двух слоев стекла и одного промежуточного слоя поликарбоната, который "упакован" в тетраполиуретановую пленку. В результате этот прозрачный "сэндвич" может поглощать энергию ударов такой силы, что стекло невозможно пробить молотком или топором. Дополнительная пленка защищает салон от осколков, если все же стекло будет разбито. В этом варианте дополнительного оборудования боковые стекла изготавливаются из специального стекла. В комплекте с ними предлагаются ветровое и заднее стекла из многослойного стекла с несколькими слоями пленки и такой же высокой удароустойчивостью.

· Салонное зеркало заднего вида с автоматическим затемнением состоит из прозрачного и отражающего стекла, между которыми расположена тончайшая пленка жидкой среды. Если на эту среду подать напряжение, она меняет свою светопропускную способность и зеркало затемняется. Управление этим процессом осуществляется от двух светочувствительных датчиков в зеркале заднего вида. В зависимости от потребности система плавно меняет степень отражения от 10 до 60 процентов.

· HiFi-система Professional LOGIC7 для 7-й серии представляет собой новую с технологической точки зрения аудиосистему. Это первая в мире аудиосистема в мире для автомобиля, которая использует концепцию LOGIC7, находившую до сих применение только в стационарных профессиональных или полупрофессиональных установках. Под LOGIC7  понимается особая цифровая обработка аудиосигналов, позволяющая использовать как двухканальные стереосигналы, так и сигналы для многоканальных мультимедийных систем.

· Полезным устройством с точки зрения увеличения дорожной безопасности является светоконтрольный модуль BMW, который при отказе, например, стоп-сигнала позаботится о том, чтобы на задний габаритный фонарь поступал больший ток и он работал бы как настоящий стоп-сигнал. Водитель получает информацию об отказе, но он может спокойно продолжать путь, так как он будет по-прежнему вести автомобиль, полностью отвечающий требованиям дорожной безопасности. При выходе из строя заднего габаритного фонаря, указателя поворота или заднего противотуманного фонаря выполнение их задач берут на себя другие лампы.

5. Перспективная концепция технического обслуживания 
BMW 7-й серии.

Уже с внедрением в 1982 году индикатора предстоящего технического обслуживания BMW вписала себя в историю. Впервые в мире межсервисные интервалы не были  жестко привязаны к показателям пробега или истекшего времени. Они рассчитывались теперь на индивидуальной основе и в зависимости от действительной нагрузки на автомобиль. Для подавляющего большинства клиентов это означало сокращение времени простоя их BMW в результате работ по техобслуживанию. В интересах клиентов было также и связанное с этим сокращение расходов на обслуживание.

Вместе с 7-й серией BMW представляет новую, еще более удобную для клиентов и экономичную концепцию сервисного обслуживания. Она является последовательным развитием прежней системы и называется Condition Based Service (CBS), то есть сервисное обслуживание, потребность в котором рассчитывается на основании данных о фактическом состоянии автомобиля. Главным в этой концепции является постоянный контроль определенных изнашивающихся деталей с помощью датчиков и сложных программ. На сервисном дисплее клиент может отдельно вывести сведения о пробеге, остающемся до замены моторного масла, микрофильтра, передних тормозных колодок, задних тормозных колодок, охлаждающей жидкости, тормозной жидкости и свечей зажигания. Увеличивающаяся таким образом возможность более полного использования эксплуатационных материалов и деталей при одновременной оптимизации времени пребывания на сервисной станции свидетельствует о наступлении новой эпохи в обслуживании автомобилей. CBS также напомнит водителю о сроках следующего техосмотра, проверки токсичности отработавших газов и следующей визуальной проверки.

Тем самым работы по техобслуживанию становятся для клиента более понятными, и он, например, после долгого путешествия может решить, не следует ли ему уже сейчас заехать на станцию для проведения ТО, так как в следующей долгой поездке тормозные колодки могут оказаться на грани полного износа. Для сервисной станции CBS обеспечивает то преимущество, что уже при приемке автомобиля можно быстро составить полную картину о работах, которые необходимо провести.

Ключ, который знает, когда пора менять тормозные колодки.
Действенным инструментом для отдела приемки на сервис является новая система ключей. Кроме своей непосредственной функции запирания и отпирания ключ играет роль хранителя всех важных для сервиса данных об автомобиле. То, что раньше выяснялось в продолжительном и часто утомительном для клиента диалоге с мастером-приемщиком, длится сейчас всего лишь доли секунды. С помощью так называемого KeyReader мастер-приемщик считывает данные из ключа и сразу же получает на своем компьютере информацию о пробеге автомобиля, номере шасси, дате первой регистрации, кодах цвета, обивки и комплектации и, разумеется, оставшемся пробеге до замены важнейших изнашивающихся деталей.

Возможны межсервисные интервалы по замене масла до 40 тысяч километров.
Чтобы еще больше увеличить межсервисные интервалы, у BMW 7-й серии используется датчик, который наряду с данными об уровне масла и его температуре направляет также сигнал, на основании которого можно сделать заключение о качестве масла. Тем самым управляющий блок двигателя может еще более точно, чем раньше, определить идеальный момент для замены масла. Информация в виде остающегося до замены масла пробега выводится на дисплей, который находится на приборном щитке. В итоге межсервисные интервалы по замене масла увеличиваются в среднем до 30 тысяч километров, а максимум - до 40 тысяч километров. По сравнению с прежними интервалами это означает увеличение на треть.

Продуманы также и детали.
Перспективная концепция технического обслуживания 7-й серии не ограничивается классическими позициями проверки. В ней учтены также и второстепенные позиции, которые не так сказывались на стоимости ремонта, но тем не менее могли доставить в прошлом некоторые неприятности.

· Так, поводки стеклоочистителей при длительной стоянке автомобиля каждые два дня сдвигаются на несколько миллиметров в противоположных направлениях и в результате перекладывают губку щетки то на одну, то на другую сторону. Приятным для клиентом результатом является равномерность износа, сохранение гибкости и более долгий срок службы.

· На все лампы наружного и внутреннего освещения подается регулируемое постоянное напряжение. Это значительно увеличивает срок их службы.

6. Электронные сети передачи данных
в BMW 7-й серии. 

Реализация многочисленных функций, которыми может пользоваться клиент в BMW 7-й серии, возможна благодаря высокоэффективным сетям передачи данных, которые соединяют сотни датчиков, исполнительных органов и управляющих блоков. К функциям, реализация которых стала возможной только благодаря массированному применению быстродействующих сетей, относятся iDrive, подключение к Интернету, автоматическая регулировка дистанции до движущегося впереди автомобиля, возможность отпирания и запирания автомобиля, а также запуска двигателя и его выключения без ключа. Также новое децентрализованное управление срабатыванием подушек безопасности и возможность вывода множества данных об автомобиле на контрольный дисплей и приборный щиток требуют более активного обмена информацией в автомобиле. Кроме того, интерфейс для обмена автомобилем своими данными с другими устройствами приобретает центральное значение для диагностики, модернизации программного обеспечения и конфигурирования. Во все большем количестве деталей механическое управление заменяется программным, и все больше систем обмениваются друг с другом данными. Так, например, уже давно датчик частоты вращения заднего правого колеса общается с дроссельной заслонкой через систему обеспечения курсовой устойчивости DSC. Современные сети передачи данных обеспечивают в BMW 7-й серии надежное взаимодействие всех компонентов.

Шина CAN.

Благодаря интерфейсам шины CAN в BMW 7-й серии реализована цельная концепция коммуникации - от центрального замка до управления двигателем. Различные требования к быстроте и объему информации, предъявляемые различными компонентами, учитываются благодаря наличию двух различных шин передачи данных. Используемую в кузовной электронике шину K-CAN (класс В) со скоростью передачи 100 кбод превосходит шина CAN (класс С) для привода, в которой скорость передачи составляет 500 кбод. Так как шина CAN по причине используемого протокола не может работать со скоростями выше 1 Мбод, то есть 1 Мбайт в секунду, то для функций, которые требуют еще более высокой скорости передачи данных и/или более быстрого времени реакции, необходимы новые протоколы.

Шина Byteflight. 

Byteflight - это новый протокол, который впервые применен в BMW 7-й серии и может обеспечивать быстрые процессы управления и регулировки, требующие скорости передачи данных до 10 Мбод. Наряду с известными по протоколу CAN функциями обеспечения безопасности Byteflight позволяет использовать особую технику, предлагающую еще более высокую надежность, как например активные структуры типа "звезда", в которых отказ одной из ветвей не влияет на коммуникацию остальных систем.

Инновационная оптоволоконная передача данных MOST.
Кроме того, BMW 7-й серии является первым автомобилем, информационная и коммуникационная система которого объединена в сеть оптоволоконной шиной MOST. Такие устройства, как навигационная система, голосовое управление, магнитола или централизованная система управления общаются друг с другом с помощью цифровых сигналов, идущих по оптоволоконным линиям. При этом передаются не только управляющие сигналы, но и также музыка и изображения в цифровой форме. Главными преимуществами этой техники, которая была разработана BMW, являются сильное упрощение структуры бортовых сетей, на основе которых создаются модульные системы. Цель заключается в том, чтобы обеспечить водителю и пассажирам возможность параллельно и независимо друг от друга пользоваться мультимедийными средствами. Оптоволоконная линия соединяет по кольцу все устройства в "семерке". Сигналы передаются в цифровой форме. Все данные проходят по кольцу от одной системы к другой. В результате использования данного принципа каждая система имеет доступ ко всей информации, и в любом месте этого кольца можно добавить новую систему. Еще одно преимущество кольцевой структуры заключается в том, что становятся ненужными дорогие модули, как микшеры или коммутационные матрицы, которые необходимы в обычных аналоговых системах. Полностью цифровые системы представляют собой поэтому более экономичные решения, чем аналоговые, и обеспечивают большую функциональность и гибкость. Эта техника, которая впервые использована на "семерке" в серийном производстве, в ближайшие годы найдет применение в других сериях BMW, а также и у других автопроизводителей.

7. История успеха 12-цилиндровых двигателей BMW.

Сенсация была - что надо! Впервые после легендарных двенадцатицилиндровых двигателей Horch и Maybach 30-х годов BMW в 1987 году снова возродила легендарный мотор. Пятилитровый двигатель из легких сплавов имел впечатляющую мощность 300 л.с. и максимальный крутящий момент 450 Нм.

Этот силовой агрегат, который даже чисто визуально выглядел более чем впечатляюще, разгонял BMW 7-й серии с обозначением 750iL до 250 км/ч, ограниченных электроникой. Наряду с функциональными характеристиками двигателя на специалистов и клиентов впечатление производили также плавность работы мотора, низкий уровень шума в автомобиле, прекрасная управляемость и комфорт. Модель 750iL была просто осыпана многочисленными призами и завоевала титул лучшего автомобиля мира (auto motor und sport/1988).

Уже в 1982 году была начата конструктивная разработка двигателя на базе двух шестицилиндровых моторов. Это был час рождения первого серийного двенадцатицилиндрового двигателя в истории автомобиле-строения на BMW. В качестве материала для блока цилиндров был выбран алюсил (сплав алюминия и кремния), поршни с металлическим покрытием ходили прямо в расточенных отверстиях под цилиндры без гильз. В качестве защиты от износа служили жесткие кристаллы кремния, которые методом травления фиксировались на рабочих поверхностях цилиндров. Результатом этой концепции стало достижение образцово низкой массы двигателя, составлявшей всего 240 кг. Система управления двигателем также была инновационной и перспективной. Оба ряда цилиндров управлялись от своих собственных цифровых электронных блоков. Дроссельные заслонки, расходомер воздуха, управляющие блоки и бензонасосы имелись в двойном количестве. В автомобилестроении стала использоваться электронная педаль газа, которая с помощью потенциометра управляла двумя серводвигателясми на дроссельных заслонках. Одновременно в производстве стало использоваться двойное резьбовое соединение постелей коренных подшипников коленчатого вала. По два винта вертикально и еще два винта, стоявшие наклонно в направлении оси цилиндров, заботились о том, чтобы механика без проблем выносила большой крутящий момент пятилитрового двигателя.

Модели 750i и 750iL с самого начала стали лидерами в области технических инноваций. Рулевое управление с усилителем Servotronic, менявшим усиление в зависимости от скорости движения, стало эталонным решением противоречия между легким маневрированием и уверенным рулением на высоких скоростях. Еще в 1987 году двенадцатицилиндровые модели предлагались на рынке с антипробуксовочной системой ASC. А в 1993 году на рынке были представлены BMW 750i/iL с совершенно новаторской светотехникой - ксеноновыми фарами.

Клиенты во всем мире поддержали мнение испытателей: двенадцатицилиндровые седаны имели настоящий успех. Вплоть до завершения производства на заводе BMW в Мюнхене с конвейера сошло 48 400 экземпляров этой модели. И почти в каждой шестой "семерке" надлежащую тягу обеспечивал V12. Соответственно не заняло много времени и решение вопроса, следует ли предлагать двенадцатицилиндровый мотор и для следующего поколения "семерки".

Когда в 1994 году на свет появилось второе поколение 7-й серии BMW, планировалась серьезная модификация V12. Благодаря увеличению диаметра цилиндра и хода поршня рабочий объем вырос с 5,0 до 5,4 литра, мощность увеличилась до 240 кВт/326 л.с., а максимальный крутящий момент - до 490 Нм. На переднем плане стояли при этом вопросы оптимизации расхода топлива и токсичности отработавших газов. По тогдашнему тесту (90 км/ч, 120 км/ч, городской цикл) модель 750i расходовала 11,9 литра на 100 км, что было на 13 процентов меньше по сравнению с предшественником. Тем самым это был самый экономичный автомобиль в классе двенадцатицилиндровых моделей.

На 750i выпуска 1994 модельного года состоялась премьера навигационной системы в автомобиле высшего класса.

Начиная с 1999 модельного года 750i впервые получила нейтрализатор с электрическим обогревом, и при оставшихся неизменными мощностных характеристиках она стала удовлетворять строгим американским нормам на предельную токсичность отработавших газов LEV и европейским стандартам EU3/D4.

Возможности концепции BMW V12 стали очевидными, когда этот двигатель с увеличенным до шести литров рабочим объемом привел в 1995 году к первой триумфальной победе закрытый McLaren BMW в суточной гонке в Ле-Мане. В 1999 году последовала общая победа BMW V12 LMR в легендарной 24-часовой гонке. Для условий гонок мощность двигателя была с помощью ограничителя подачи воздуха установлена на уровне 580 л.с. Когда V12 был установлен на Х5 Le Mans, он развивал более 700 л.с. и имел крутящий момент 720 Нм при 5000 мин-1. При этом данный экспериментальный автомобиль разгонялся до 100 км/ч за 4,7 секунды и развивал максимальную скорость 278 км/ч.

Кроме спортивных генов, второе поколение продемонстрировало также перспективность своей конструкции, использованной в качестве технологической основы при разработке водородного привода. При использовании этого топлива, являющегося самой чистой из всех возможных форм энергии, двигатель развивал 150 кВт/204 л.с. и разгонял 750hL до 100 км/ч за 9,6 секунды. Максимальная скорость составляла 226 км/ч.

С 1987 по 2001 год было изготовлено ровно 73 800 двенадцати-цилиндровых седанов моделей 750i/iL.

Если учесть двигатели, которые ставились в период с 1987 по 1999 год на большие купе BMW 8-й серии, то BMW, несмотря на перерыв до весны 2003 года, когда будет представлено третье поколение двенадцатицилиндровых агрегатов, по-прежнему является самым успешным производителем 12-цилиндровых моторов.

8. Технические характеристики BMW 760i/760Li. 

	Кузов
fsdfd

d

Anzahl Türen / s
	
	760i
	760Li
	

	Двери/места
	
	4/5
	4/5
	

	Длина/Ширина/Высота (не нагруж.) 

)
	мм
	5 029/1902/1492
	5 169/1902/1492
	

	Колесная база
	мм
	2 990
	3 130
	

	Колея  передних/задних колес

wgsdfg


	мм
	1578/1582
	1578/1582
	

	Диаметр разворота
	м
	12,1
	12,6
	

	Емкость топливного бака
	ок. л
	88
	88
	

	Система охлаждения, вкл. отопитель 

L
	л
	14,94
	14,94
	

	Моторное масло

Getriebeöl


	л
	8,5
	8,5
	

	Масло для коробки передач
	л
	на весь срок службы
	на весь срок службы
	

	Масло для главной передачи
	л
	на весь срок службы
	на весь срок службы
	

	Собственная масса по EU 1
	кг
	2 090/2 165
	2 150/2 225
	

	Грузоподъемность по DIN
	кг
	540
	520
	

	Доп. полная масса по DIN
	кг
	2 630
	2  670 
	

	Доп. осевая нагрузка спереди/сзади
	кг
	1265/1390
	1280/1410
	

	Доп. масса буксируемого груза 2
	
	
	

	с томозами (12%)/без тормозов


	кг
	2 100/750
	2 100/750
	

	Доп. нагр. на крышу/сцепное у-во
	кг
	100/100
	100/100
	

	Емкость багажника по DIN 70020 
	л
	500
	500
	

	Коэфф. аэродин. сопротивления
	cX x A
	0,29 x 2,38
	0,29 x 2,38
	

	Тип/количество цилиндров/клапанов


	
	
	

	Двигатель
	
	V/12/4
	V/12/4
	

	Система управления двигателем
	
	MED9
	MED9
	

	Рабочий объем
	см³
	5 972
	5 972
	

	Диаметр цилиндра/ход поршня
	мм
	89,0/80,0
	89,0/80,0
	

	Степень сжатия

Kraftstoff
	:1
	11,3
	11,3
	

	Топливо 3
	ROZ
	98
	98
	

	Мощность
	кВт
	327
	327
	

	при частоте вращения
	мин–1
	6 000
	6 000
	

	Крутящий момент
	Нм
	600
	600
	

	при частоте вращения
	мин–1
	3 950
	3 950
	

	Электрика
	
	
	

	Аккумулятор/расположение
	Ач/–
	110/багажник
	110/багажник
	

	Генератор
	A/Вт
	180/2 520
	180/2 520
	

	Ходовая часть
	
	
	

	Передняя подвеска
	 
	Алюм. двухшарн. передняя подвеска с тяговыми растяжками, на амортиз. стойках; компенсатор поперечных сил, сил инерции при торможении

	Задняя подвеска
	
	Интегральный многорычажный алюминиевый задний мост IV; подвеска колес с компенсатором сил инерции при трогании с места и торможении, пневмоподвеска с регулятором дорожного просвета 

	Системы обеспечения устойчивости движения
	
	Система обеспечения курсовой устойчивости (DSC), АБС, электронное распределение тормозных усилий (EBV +CBC), экстренного дотормаживания (DBC), электронная блокировка дифференциала (DTC), антипробуксовочная система (ASC), система ликвидации кренов (Dynamic Drive)

	Тормоза передние
	 
	Дисковые двухпоршневые тормоза с плавающей скобой, вентилируемые

	Диаметр
	мм
	374
	

	Тормоза задние
	
	Дисковые двухпоршневые тормоза с плавающей скобой, вентилируемые

	Диаметр
	мм
	370
	

	Рулевое управление


	 
	Реечное рулевое управление с усилителем, работающим в зависимости от скорости (Servotronic)

 

	Передат. отношение рул. управл.
	:1 
	13,1  
	3,0 оборота от упора до упора

	Коробка передач
	 
	6–ступенчатая АКП с функцией Steptronic (ZF 6HP26)

	Передаточные числа
I

  
	:1
	4,17
	4,17

	

II
	:1
	2,34
	2,34

	

III
	:1
	1,52
	1,52

	

IV
	:1
	1,14
	1,14

	

V
	:1
	0,87
	0,87

	

VI
	:1
	0,69
	0,69

	

R
	:1
	3,40
	3,40

	Передат. отнош. главной передачи
	:1
	3,15
	3,15
	

	Шины
	 
	245/50R18 100W
	245/50R18 100W
	

	Диски 
	 
	8J x 18 алюминий
	8J x 18 алюминий
	

	Ходовые качества
	
	
	
	


	Удельная масса по DIN
	кг/кВт
	6,39
	6,57
	

	Литровая мощность
	кВт/л
	54,76
	54,76
	

	Разгон до 100 км/ч с места
	с
	5,5
	5,6
	

	Максимальная скорость
	км/ч
	250
	250
	

	Расход топлива по циклу ЕС
	
	
	
	

	В городе
	л/100 км
	19,5
	20,5
	

	За городом
	л/100 км
	9,2
	9,7
	

	В среднем
	л/100 км
	13,4
	13,6
	

	Выброс CO2 
	г/км
	325
	330
	

	Классификация по токсичности ОГ
	
	
	
	

	
	
	EU4
	EU4
	

	
	
	
	
	


1 Снаряженная масса автомобиля (DIN) плюс 75 кг для водителя и багажа.
2 При определенных обстоятельствах возможно увеличение.

3 Данные мощности и ходовых качеств приведены для бензина с октановым числом 98; данные по расходу топлива - для бензина
  с октановым числом 95 (определенным по исследовательскому методу ROZ).
9. Габариты кузова и размеры салона BMW 760i/760Li. 

10. Диаграммы мощности и крутящего момента BMW 760i/760Li.


5169 для 760Li





Крутящий момент, мин-1





600 Нм при 3950 мин-1





327 кВт Нм при 6000 мин-1





Частота вращения, мин-1





Мощность, кВт





Габариты кузова и салона Е65








