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BMW Group Innovation Days 2015:
technoldgie pohonu buducnosti.

BMW Group Innovation Days 2015: t echnologie pohonu budticnosti.

1. BMW Group Innovation Days 2015:
Buduce technolégie pohonu. (Uvod)

2.BMW eDrive sa vyvija pre dalsie modely BMW:
Plug-in hybridny prototyp BMW radu 2 Active Tourer.

3. Viac vykonu, lepsia hospodarnost v kazdodennom zivote:
Priame vstrekovanie vody zvysuje ucinnost.

4. DlIhy dojazd, kratke doplnovanie paliva, nulové emisie:
Hnacia sustava s vodikovymi palivovymi ¢clankami
ukazuje buducnost technologie BMW eDrive.

1. BMW Group Innovation Days 2015:
Buduce technolégie pohonu.
(Uvod)

o BMW Group predstavuje na testovacom okruhu v Miramas v juznom
Francuzsku formou dynamickej prezentéacie priekopnicke technologie
pohonu.

« Najrozlahlejsi testovaci objekt spolocnosti BMW Group ponuka ideélne
podmienky na intenzivne testovanie hnacich systémov, ako aj systémov
jazdnej dynamiky v realnom prostredi.

o Technolégia BMW eDrive od BMW sa aj nadalej objavuje aj v dalSich
sériovych modeloch znacky BMW.

o Prototyp BMW radu 2 Active Tourer s plug-in hybridnym pohonom
demonstruje vysoku flexibilitu technolégie BMW eDrive; prvy plug-in
hybridny automobil od BMW so spalovacim motorom umiestnenym
vpredu napriec, s vysokonapatovym generatorom a pohonom vsetkych
kolies vdaka zadnej naprave pohananej elektromotorom.

« Priame vstrekovanie vody zlepSuje efektivitu spalovacich motorov pri
vysokej zatazi a v kluCovych jazdnych rezimoch vyrazne znizuje spotrebu
paliva a emisie.

« Systém vodikovych palivovych ¢lankov je buducim variantom technolégie
BMW eDrive, umoznujuci Cisto elektricku jazdu s dlhym dojazdom a
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kratkymi Casmi pre tankovanie. Vdaka spolupraci so spolocnostou Toyota
Motor Corporation naberaju dihé roky vyvoja a vyskumu v tejto oblasti
vysSie otacky.

ZacClenenie technoldgie BMW eDrive do neustale sa zvySujuceho poCtu modelov
znacky BMW, pokracujuci vyvoj spalovacich motorov s technoldgiou TwinPower
Turbo a v dlhsom ¢asovom horizonte planovany pohon s vodikovymi palivovymi
¢lankami (FCEV) vyraznym spdsobom pomahaju BMW Group v priprave na
narocné vyzvy buducnosti. Za vSetkymi tymito technoldgiami stoji flexibilna
koncepcia, ktora umoznuje pouzivat rézne hnacie systémy v roznych typoch
vozidiel. Ide predovsSetkym o Usporné zazihové a vznetové motory, plug-in
hybridné technoldgie, Cisto elektricky pohon a v buducnosti aj vodikové palivove
Clanky. Pre kazdy segment a rdzne poziadavky zakaznikov je vzdy pripravena
optimalna technoldgia pohonu.

Testovaci okruh BMW Group v Miramas: idealne prostredie na
testovanie inovativnych hnacich systémov a technolégii podvozku.

Juhofrancuzsky testovaci okruh v Miramas hra uz takmer 30 rokov kltu¢ovu ulohu
VO vyvoji automobilov a motocyklov znacky BMW. Tento 473-hektarovy areal
ponuka vdaka stabilnému podnebiu a Sirokym moznostiam vyuzitia idealne
prostredie na intenzivne testovanie hnacich systémov a technologii podvozku.
Okruh Autodrome de Miramas kupila BMW France v roku 1986 a odvtedy je
neustale rozsirovany a vylepSovany. Okrem testovacich okruhov, ktoré meraju
spolu viac ako 50 kilometrov, sa Miramas vyznacuje aj ultramodernym
kancelarskym a dielenskym zazemim na vyvoj a ladenie novych modelov, ako aj
elektronickych riadiacich systémov.

V srdci testovacieho zariadenia sa nachadza patkilometrovy asfaltovy oval, ktory
bol v minulosti sucastou pretekarskeho okruhu. Okrem toho sa na individualne
testovanie a rozSirené testovacie programy vyuziva aj dialnicny okruh na
testovanie maximalnej rychlosti, najroznejSie druhy ciest a stupani, kde sa skusa
ovladatelnost vozidla, dalej serpentiny, nespevnené cesty a off-roadové sekcie.
Medzi mimoriadne prednosti testovacieho arealu v Miramas patri kdpia Casti
okruhu Nurburgring. Rekonstrukéné prace na ovale Petit Ovale v Miramas
zahfnali vybudovanie vernej kopie zakruty Karussel, nachadzajucej sa prave na
Severnegj slucke okruhu Nurburgring. Mimoriadne narocné sekcie testovacieho
okruhu od tej doby poskytuju ultimativne meradlo na optimalizaciu a ladenie
podvozkovych skupin a elektronickych riadiacich systémov.

Prototyp BMW radu 2 Active Tourer plug-in hybrid: Technolégia BMW
eDrive sa objavuje v dalsich modeloch znacky BMW.

Elektromobilita pridala dalSiu kapitolu do bohatej ponuky znacky BMW.
Technologia BMW eDrive, vyvinuta pre automobily BMW i, sa dostava do dalSich
automobilov, stava sa sucastou plug-in hybridnej hnacej sustavy a zvysuje jej
flexibilitu. V pripade BMW radu 2 Active Tourer je po prvykrat spojena so
spalovacim motorom ulozenym vpredu napriec. Plug-in hybridny prototyp BMW
radu 2 Active Tourer predstavovany v Miramas tvori zazihovy 3-valec BMW
TwinPower Turbo pohanajuci predné kolesa, vysokonapatovy generator
umiestneny v prednej Casti a elektromotor, ktory roztaca zadné kolesa.
Vysledkom je podobny systém pohonu vsetkych kolies, aky je pouzity v BMW i8,
ale v tomto pripade v zrkadlovom usporiadani. Vysoku ucinnost plug-in hybridnej
sustavy, schopnost jazdy Cisto na elektricky pohon a okamzity nastup vykonu po
zopnuti elektromotora doplna pohon vSetkych kolies, ktory vo svojom segmente
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nema konkurenciu. Plug-in hybridny prototyp BMW radu 2 Active Tourer prejde
Cisto na elektricky pohon 38 kilometrov, zrychli sa z 0 na 100 km/h za 6,5
sekundy a dosiahne kombinovanu spotrebu priblizne 2 /100 km, pricom emisie
CO2 sa v testovacom cykle EU pre plug-in hybridné vozidla pohybuju pod
hranicou 50 g/km.

Priame vstrekovanie vody: chladiaci efekt zarucuje vykon navyse a
zlepsenu hospodarnost.

Po premiére vstrekovania vody vo vozidle BMW M4 MotoGP Safety Car sa tato
technologia teraz predstavuje aj v dalSich preplnovanych zazihovych motoroch
BMW Group novej generacie. Tato inovativna technologia, zvySujuca
hospodarnost tim, ze znizuje teploty vznikajuce v procese spalovania, sa na akcii
BMW Group Innovation Days 2015 predstavi v trojvalcovom motore
umiestnenom v BMW radu 1.

Chladiaci efekt, vyvolany priamym vstrekovanim vody, poskytuje tejto pohonne;
jednotke vyssi vykon a lepsSiu hospodarnost. Navyse znizuje spotrebu paliva,
najma pri zatazi. UCinnost motora je teda vyrazne vyssSia — predovsetkym vo
chvili, ked sa vodi¢ nechava uniest SportovejSim Stylom jazdy — a zaroven sa za
beznych podmienok tymto rieSenim znizuje priemerna spotreba paliva. Okrem
toho priame vstrekovanie vody znizuje tepelné namahanie mnohych
komponentov motora a minimalizuje emisie.

Vodikové palivové clanky: priekopnicka kombinacia technologie BMW
eDrive, bezemisna mobilita vdlhodobom ¢asovom horizonte.

BMW Group pracuje na vyskume a vyvoji v oblasti vodikového pohonu uz vyse
15 rokov. Spolupraca so spoloc¢nostou Toyota Motor Corporation, ktora sa
zaCala v roku 2013, tento vyvoj urychluje a prispieva k dosiahnutiu ciela, ktorym
je dokoncenie schvalenych komponentov pre vodikové vozidla FCEV (Fuel Cell
Electric Vehicle) do roka 2020. Palivové Clanky, ktoré premienaju vodik na
elektricku energiu a vodnu paru, umoznuju jazdu s nulovymi emisiami, ktoru
sprevadza dynamika, aku zakaznici od vozidiel BMW ocCakavaju. NavySe ponuka
schopnost bez obmedzenia absolvovat aj cesty na dihé vzdialenosti aj vdaka
kratkemu Casu potrebnému na natankovanie. Ide teda o dalSi stupen technologie
BMW eDirive.

Tohorocné Innovation Days 2015 budu po prvykrat zahimat dynamicku
prezentaciu, pri ktorej vozidla s vodikovymi palivovymi Clankami predstavia
potencial tejto technologie. Z dlhodobeho hladiska sa pohon na vodikové
palivové Clanky stane neoddelitelnou sucastou pristupu EfficientDynamics, ¢o
umozni spolocnosti BMW Group zaradit do svojho portfolia dalSi druh pohonu,
ktory je mozné flexibilne prispdsobit najréznejSim konceptom, poziadavkam
zakaznikov a zakonnym ustanovenim po celom svete. Okrem toho vodikové
palivové Clanky ponukaju aj priestor na integraciu do automobilu navrhnutého
priamo pre tento typ pohonu. Buduce automobily FCEV ponuknu Uplne
Specifické konstrukcné moznosti z hladiska inovativnej koncepcie, Ci vyuzitia
priestoru, ako je to pri vozidlach BMW i s pohonom BMW eDrive a architekturou
LifeDrive.
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2. BMW eDrive sa vyvija pre dalSie modely BMW:
Plug-in hybridny prototyp BMW radu 2 Active Tourer.

Prichod plug-in hybridnych variantov najroznejSich modelovych radov znacky
BMW dava moznost stale SirSiemu spektru zakaznikov vyuzit Cisto elektricku
jazdu prémiovym vozidlom. Technoldgia BMW eDrive, pdvodne vyvinuta pre
modely BMW i, ponuka vynimocny stupen slobody, ktory umoznuje jej vyuzitie
naprieC Sirokym spektrom automobilovych konceptov a kategorii. Akcia BMW
Group Innovation Days 2015 sa stane svedkom prvého predstavenia kombinacie
spalovacieho motora umiestneného vpredu a napriec, vysokonapatoveho
generatora a elektromotora pohanajuceho zadné kolesa. Predné kolesa plug-in
hybridného prototypu BMW radu 2 Active Tourer su pohanané zazihovym 3-
valcom, zadné roztaca elektromotor. Vysledkom je podobny pohon vSetkych
kolies, aky ponuka plug-in hybridné Sportove vozidlo BMW i8, s tim rozdielom, ze
motor a elektromotor pohanaju opacné napravy.

Plug-in hybridny prototyp BMW radu 2 Active Tourer tak rozsiruje zaber
technoldgie BMW eDrive do segmentu vozidiel Sports Activity Tourer.

o BMW X5 xDrive40e: toto vozidlo kategorie Sports Activity Vehicle je
prvym plug-in hybridnym modelom znacky BMW a vo velmi kratkom Case
sa zaCne predavat.

e Plug-in hybridny BMW radu 3: celosvetovo najuspesnejsi prémiovy sedan
bol predstaveny v podobe plug-in hybridného prototypu na akcii
Innovation Days uz v minulom roku. DalSie plug-in hybridné derivaty
hlavnych modelovych radov budu nasledovat.

V plug-in hybridnych modeloch, vyvinutych spolo¢nostou BMW Group k
dnesnému dnu, je spalovaci motor a elektromotor kombinovany jeden s druhym
v Specificke] konfiguracii pre dany model. Typické kvality technologie BMW
eDrive sa vyskytuju vo vSetkych ponukanych modeloch:

o Hospodarnost: v porovnani s konvencne pohananymi modelmi ponuka
podstatné znizenie spotreby paliva a emisii a zaroven prinasa
porovnatelné vykonnostné parametre a intenzivnejSou akceleraciu.

« Elektromobilita: Cisto elektricky pohon s nulovymi emisiami v mestske;
alebo primestskej premavke.
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« Jazdna dynamika: okamzity nastup vykonu vdaka vysokému krutiacemu
momentu elektromotora, ktory pri vysokej zatazi pomaha spalovaciemu
motoru.

« Flexibilita: vysokonapatovy akumulator je mozné nabijat z domacej
elektrickeé zasuvky, nabijacky BMW i Wallbox alebo verejnych dobijacich
stanic.

« Neobmedzeny dojazd: inteligentné riadenie hnacieho ustrojenstva
upravuje interakciu medzi elektromotorom a spalovacim motorom bez
vplyvu na maximalny dojazd.

Technolégia BMW eDrive v BMW radu 2 Active Tourer: Cisto elektricka
mobilita, Sportovy zazitok z jazdy s pohonom vsetkych kolies,
prikladna hospodarnost.

Plug-in hybridny prototyp BMW radu 2 Active Tourer spaja technoldgiu BMW
eDrive s pohonom prednych kolies, ktory je Specificky pre BMW radu 2 Active
Tourer. V nadvaznosti na uvedenie zazihoveho 4-valca v plug-in hybridnom
prototype BMW radu 3 sa sucastou plug-in hybridného pohonu po prvykrat
stava zazihovy 3-valec z rodiny novych motorov EfficientDynamics, ulozeny
vpredu naprie¢. Motor BMW TwinPower Turbo s objemom 1,5 litra ma vykon
100 kW/136 k a maximalny toCivy moment 220 Nm, ktory na predné kolesa
prenasa Seststuprniova samocinna prevodovka Steptronic. Dodatocny
vysokonapatovy generator na prednej naprave plni tri rézne ulohy: pri rozjazde
kratkodobo zasobuje spalovaci motor extra vykonom az 15 kW a priblizne 150
Nm, za jazdy generuje elektricku energiu (ktora je smerovana priamo do
akumulatora) a vdaka vySSiemu vykonu v porovnani s klasickymi Startérmi
umoznuje hladsSie Startovanie a vypinanie motora. Elektromotor je spolocne s
dvojstupnovou prevodovkou a riadiacou elektronikou umiestneny nad zadnou
napravou. Na zadné kolesa posiela vykon az 65 kW/88 k a maximalny krutiaci
moment 165 Nm.

Plne variabilny pohon vSetkych kolies ponuka kvality, ktoré v ramci segmentu
nemaju konkurenciu. Elektronika posiela hnaciu silu na predné kolesa, zadné
kolesa, alebo na vsetky kolesa sucasne. Inteligentny manazment pohonu
spolupracuje rovnako ako v modeli BMW i8 so stabilizanym systémom DSC
(Dynamic Stability Control) a spolo¢ne s optimalizovanou trakciou, vysoko
dynamickou akceleraciou a mimoriadnou schopnostou zatacat zarucuje
bezpecné a mimoriadne isté ovladanie vozidla za vSetkych okolnosti. Plug-in
hybridny prototyp BMW radu 2 Active Tourer sa zrychli z 0 na 100 km/h priblizne
za 6,5 sekundy. Jeho kombinovana spotreba v testovacom cykle EU pre plug-in
hybridné vozidla bude priblizne 2 /100 km, ¢o sa rovna emisiam CO2 pod
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hranicou 50 g/km. Dojazd v Cisto elektrickom jazdnom reZzime bude podla
testovacieho cyklu EU 38 kilometrov.

Ceny plug-in hybridného BMW radu 2 Active Tourer eSte neboli stanovené, ale
vdaka jeho Specifickej celkove] koncepcii sa budu pri uvedeni na trh pohybovat

na urovni uz existujucich variantov s podobnym vykonom — podobne ako je to v
elektrifikovanych verziach BMW X5 a BMW radu 3. To znamena, ze zakaznici za
tuto technologiu nebudu platit extra cenu navyse.

Siroka paleta jazdnych schopnosti, neobmedzena praktickost.

Plug-in hybridny prototyp BMW radu 2 Active Tourer je vybaveny rovnakym
volicom jazdnych rezimov Driving Experience Control, aky je k dispozicii v
konvencne pohananych modeloch. Stlacenim tlacidla sa daju aktivovat rezimy
Comfort, Sport a Eco Pro. Tieto reZzimy ovplyvnuju nielen nastavenia plynového
pedalu a funkcie podvozku, ale taktiez menia rychlost reakcii samocinnej
prevodovky Steptronic. So zvolenym rezimom Eco Pro moze vodic¢ vyuzivat
funkciu jazdy zotrvacnostou, zatial o spotrebu energie dalej zlepSuje precizne
riadené ovladanie elektrickych komfortnych funkcii, ako je klimatizacia Ci
vyhrievanie sedadiel a spatnych zrkadiel.

Okrem toho méze vodi€ nastavit reakcie systému pohonu pomocou tlacidla
eDrive na stredovej konzole. Na vyber su tri nastavenia:

« Auto eDrive: tento hybridny rezim sa nastavi ako zakladny v rezime
Comfort po kazdom nastartovani. V tomto nastaveni motor a elektromotor
spolupracuju extrémne hospodarnym spdsobom. Pri normalnej jazde sa
vozidlo rozbieha Cisto na elektricky pohon. Len ¢o rychlost prekroci 80
km/h, alebo pri razantnej akceleracii, okamzite sa automaticky pripoji
spalovaci motor. Ak je zapnuta navigacia do urCitého ciela, systém
automaticky vypocita, ako o najefektivnejSie vyuzit energiu generovanu
elektromotorom a spalovacim motorom, Cisto elektricku jazdu
uprednostnuje v miestach, kde dava najvacsi zmysel. V rezime Comfort sa
vysokonapatovy akumulator automaticky dobija vysokonapatovym
generatorom az do nabitia priblizne 15 %.

o Max eDrive: vtomto rezime je vozidlo pohanané vyhradne
elektromotorom. Maximalna rychlost je obmedzena priblizne na 130 km/h
a Cisto elektricky dojazd predstavuje zhruba 38 km. Prudké zoSliapnutie
akceleratora zapriCini spustenie spalovacieho motora.

« Save Battery: tento rezim umoZznuje zachovat konstantnu uroven nabitia
vysokonapatového akumulatora, pripadne ho opatovne zvysit az na
uroven 50 % (ak nabitie klesne pod tuto uroven) tym, ze efektivnym
spbsobom zvysSi zataz motora, a tiez vyuzitim rekuperacie kinetickej
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energie. Ulozenu energiu je mozné potom vyuzit na Cisto elektricku jazdu
v dalSej faze cesty, napriklad pri jazde mestskymi oblastami.

Ak je pomocou voli¢a jazdnych rezimov Driving Experience Control zvoleny rezim
Sport, spalovaci motor a elektromotor pracuju ako jeden celok a zameriavaju sa
na Sportovy Styl jazdy. Vysokonapatovy generator poskytuje pri nizkych otackach
extra vykon a generuje elektricku energiu, ktora sa uklada priamo do
vysokonapatového akumulatora az do nabitia na Uroven 50 %.

Vodi¢i mbézu vyuzit aj dalSie Specialne funkcie v okamihu, ked potrebuju obzvlast
vysoky vykon, napriklad na kratky predbiehaci manéver. Presunutim volica
prevodovky do polohy S sa aktivuju obidva motory su¢asne, Co znamena
okamyzitu dostupnost maximalneho vykonu systému. Pomocou tejto metody, na
rozdiel od rezimu Sport, je mozné sucasne nabit vysokonapatovy akumulator az
na 80 %.

Voli¢ jazdnych rezimov Driving Experience Control a rezimy eDrive je mozné
kombinovat roznymi spdsobmi. To ponuka vodicom Siroké spektrum moznosti,
ako podla svojich individualnych poziadaviek upravit manazment systému
pohonu a celkoveé nastavenie vozidla. Plug-in hybridny prototyp BMW radu 2
Active Tourer je tiez vybaveny pre hybridné vozy Specifickou funkciou riadenia
tokov energii, ktora je integrovana do navigacného systému a umoznuje zaclenit
do riadenia pohonu topografiu trasy, rychlostné obmedzenia a dopravnu situaciu,
ako aj dostupnu kapacitu vysokonapatového akumulatora.

Technologia BMW eDrive bola zaClenena do karosérie BMW radu 2 Active
Tourer tak, ze bez akéhokolvek kompromisu v oblasti komfortu cestujucich
alebo flexibility interiéru podciarkuje jeho vSestrannost. Vysokonapatovy
akumulator je umiestneny pod zadnymi sedadlami, ¢im Setri priestor. Riadiaca
elektronika vratane dobijacieho generatora sa nachadza ved|a elektromotora nad
prednou napravou.

Neobmedzena kazdodenna vyuzitel'nost a flexibilita.

Objem hlavného batoZinového priestoru plug-in hybridného prototypu BMW
radu 2 Active Tourer je identicky ako v pripade jeho konvencnych surodencov. A)
tu je pripraveny ulozny priestor pod podlahou kufra.

3. Viac vykonu, lepsia hospodarnost v kazdodennom zivote:
Priame vstrekovanie vody zvysuje ucinnost.

Pomocou priameho vstrekovania vody pre preplfiované motory BMW Group
opat dokéazala zdokonalit vlastnosti konvencnych spalovacich motorov a zlepsit
ich prevadzkoveé vlastnosti. Dokonale naCasované a presné mnozstvo vody
vstrekované do spalovacich priestorov ma vyznamny chladiaci efekt, ktory
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zvacsuje vykon a krutiaci moment, najma pri jazde na plny plyn, zaroven tiez
znizuje spotrebu paliva a produkciu emisii COZ2.

V sucasnosti malo vstrekovanie vody premiéru v motore umiestnenom pod
kapotou BMW M4 MotoGP Safety Car. Toto vysokovykonné Sportové vozidlo
bolo Specialne upravené inziniermi BMW M GmbH. Jeho vysokootackovy radovy
6-valec M TwinPower Turbo s vykonom 317 kW (431 k) a krdtiacim momentom
550 Nm presiel dokladnym prepracovanim (kombinovana spotreba paliva: 8,8 —
8,3 11100 km; emisie CO2: 204 — 194 g/km). Safety Car BMW M4 MotoGP ma
po doplneni systémom vstrekovania vody viac vykonu i krutiaceho momentu a
zaroven je aj hospodarnejsi.

BMW Group Innovation Days 2015 boli prvym miestom, kde sa tato inovativna
technologia predstavila v prototype znacky BMW, konkrétne na zazihovom
preplfiovanom 3-valci najnovsej generacie motorov BMW. V tejto verzii
prototypu sa voda vstrekuje priamo do spalovacich priestorov namiesto sacieho
potrubia. V prototype inStalovanom do 5-dverového BMW radu 1 ponuka priame
vstrekovanie vody optimalne vyvazenie medzi radostou z jazdy a spotrebou
paliva — teda presne v duchu pristupu Efficient Dynamics.

Chladenie zvysuje ucinnost: az o 10 % viac vykonu, az o 8 % nizsia
realna spotreba paliva.

Priame vstrekovanie vody umoznuje eSte efektivnejSie vyuzit potencial
poskytovany preplhiovanim. Voda sa mieSa s benzinom a spolo¢ne sa vstrekuju
priamo do spalovacich priestorov, kde znizia teplotu. Ochladenie spalovacich
priestorov sa najviac prejavuje zlepSenim ucinnosti najma pri jazde na plny plyn.
Pomaha zlepSovat proces spalovania nasledujucimi prinosmi:

« Uginnost: ochladenie vyvolané vstrekovanim vody je také ucinné, Ze uz
nie je potrebné pri jazde na plny plyn dodatocne chladit motor pomocou
vstrekovania dalSieho paliva; homogénna zmes paliva a vzduchu, ako aj
zvySena ucinnost pod zatazenim, umoznuju zlepSenie hospodarnosti v
realnej prevadzke az o 8 %.

o Emisie: nizSie teploty prindSaju mensie mnozstvo emisii.

o Obmedzenie klepania motora: nizSie teploty znizuju riziko
nekontrolovaného spalovania (tzv. klepanie motora).

o VACSi kompresny pomer: obmedzenie klepania motora umoznilo zvacsit
kompresny pomer v prototypovom 3-valciz 9,5 na 11,0:1. Tym sa
zlepSuje ucinnost pri nizkych a strednych otackach.
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» Vykonnost: moznost posunut dopredu zapalovanie a zvysit pIniaci tlak
zvySuje vykon a krutiaci moment az o 10 %; vacsi obsah kyslika v
spalovacich priestoroch tiez prispieva k zvySeniu vykonu.

o Kompatibilita paliva: vykon sa optimalizuje aj pri prevadzke na benzin s
nizSim oktanovym Cislom (napr. Natural 95); preplnované motory s
priamym vstrekovanim benzinu je preto mozné pouzit kdekolvek na svete.

« Obmedzenie teplotného zatazenia: chladiaci efekt znizuje teplotné
zatazenie piestov, ventilov, katalyzatorov a turboduchadla.

Prinosy priameho vstrekovania vody sa daju vyuzivat réznymi sposobmi. V
zavislosti od konkrétneho motora a automobilu je mozné dat vacsiu prioritu
vykonnosti, alebo naopak hospodarnosti.

Spatné vyuzivanie vody zabezpecuje kazdodennu vyuzitelnost.

Safety Car BMW M4 MotoGP pouziva ako zasobnik vody 5-litrovu nadrz
umiestnenu v batozinovom priestore. Pri narocnych podmienkach, ked je
automobil vacsinu Casu prevadzkovany pod plnym zatazenim, je potrebné doplnit
nadrz na vodu pri kazdom tankovani paliva.

V porovnani s tym sa v systéme priameho vstrekovania vody v buducich
sériovych modeloch s technikou prezentovanou v ramci BMW Innovation Days
2015 pri beznom pouzivani nepocita s doplhovanim vody. Az na vynimky pri
pouzivani v extrémnych klimatickych podmienkach je systém navrhnuty ako
sebestacny a vyuziva vodu, ktort vyprodukuje vlastnym systémom spatne;
rekuperacie. Tento systém udrziava zasobu vody na potrebnej urovni neustalym
zberom kondenzovanej vody z klimatizacie. Po kazdom vypnuti motora sa voda
vytvorena na potrubi klimatizacie zbiera do nadrze. Tymto rieSenim sa navysSe
zabranuje namraze pri prevadzke pri nizkych teplotach a zaroven sa obmedzi
riziko korozie motora. Samotna nadrz na vodu je umiestnena vo vozidle tak, aby
nedoslo k jej zamrznutiu.

4. Dlhy dojazd, kratke doplnovanie paliva, nulové emisie: Hnacia
sustava s vodikovymi palivovymi ¢lankami ukazuje budiucnost
technolégie BMW eDrive.

Jednou z Casti vyskumného a vyvojového programu hnacich ustrojenstiev je v
BMW Group uz viac ako 30 rokov pouzivanie vodika ako zdroja energie. V roku
2006 bola predstavena prva luxusna limuzina, ktorej zazihovy motor spaloval
vodik - BMW Hydrogen 7. A pred viac ako 15 rokmi sa BMW priamo zaoberala
hnacimi systémami vyuzivajucimi vodikove palivové Clanky. Toto rieSenie ma
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mnoho jednoznacnych vyhod, medzi ktoré patri predovsetkym energeticka
ucinnost, vykonnost a kazdodenna praktickost. V palivovych ¢lankoch dochadza
k premene vodika na elektricku energiu, ktora nasledne pohana automobil
pomocou elektromotora.

Vysledky vyskumu a vyvoja v oblasti vodikovych palivovych ¢lankov sa po
prvykrat prezentuju na BMW Innovation Days 2015. Demonstracnym vozidlom je
pre tento pripad BMW radu 5 Gran Turismo, ktoré ukazuje, ako moze tato
technoldgia fungovat spolu s charakterom a profilom znacky. Vyvojovy prototyp v
sebe spaja lokalne bezemisnu prevadzku so Sportovou dynamikou, excelentnym
komfortom a schopnostami cestovania na dlhé vzdialenosti. Zakladné viastnosti
tohto vozidla su nasledujuce:

o Elektromotor s vykonom 180 kW/245 k, vykonova elektronika a
vysokonapatovy akumulator na uchovavanie energie; ide o0 vyvoj na
zaklade technologie BMW eDrive pouzivanej vo vozidlach BMW i a plug-
in hybridnych modeloch BMW.

» Vodik sa uchovava v nadrzi umiestnenej medzi prednou a zadnou
napravou; pouzivaju sa nadoby s priemyselnym Standardom CGH?2 700
bar, samotny vodik je zmrazeny a je patentovanym spésobom BMW
Group uchovavany pod tlakom 350 bar; dojazd: viac ako 500 km.

« Palivové Clanky a ich nevyhnutné prislusenstvo je vysledkom spoluprace
medzi BMW Group a Toyota Motor Corporation, ktora sa zameriava prave
na vyvoj vozidiel s palivovymi ¢lankami FCEV (Fuel Cell Electric Vehicle).

Dohoda o strategickej spolupraci medzi BMW Group a Toyota Motor
Corporation bola podpisana v roku 2013 a predstavuje podnet pre dalSie
zintenzivnenie vyvoja technologie FCEV. Cielom tejto spoluprace je do roka
2020 vyvinut schvalene komponenty hnacich systémov s vodikovymi palivovymi
¢lankami. Uspesné uvedenie vozidiel FCEV zavisi od infrastruktury na
jednotlivych trhoch. Spolupraca obidvoch partnerov ma tiez za ciel vytvorit
technologické Standardy, ktoré ulahcia uvedenie vozidiel s vodikovymi palivovymi
Clankami na trh a zvySenie ich mnozstva.

Priekopnicka kombinacia: BMW eDrive a technoloégia palivovych
clankov.

Technoldgia palivovych Clankov je priekopnickym rieSenim lokalne bezemisnej
mobility, ktora spaja dynamiku typicku pre BMW a vysoku uroven ucinnosti
vyuzivania energie. Vozidla s vodikovymi palivovymi ¢lankami spajaju prednosti
technologie BMW eDrive s mnohymi kvalitami obvyklymi pri konvencnych
spalovacich motoroch:
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o Cisto elektricka a lokélne bezemisna prevadzka.

o Elektromotor BMW eDrive poskytuje neustalu zasobu sily a pdsobivu
dynamikui.

» \/ykonova elektronika, vysokonapatové akumulatory a inteligentné
hospodarenie s energiami pochadzaju z technologii BMW eDrive.

o Dlhy dojazd viac ako 500 kilometrov, zabezpecujuci skutocnu praktickost
pre kazdodennu prevadzku, je dany vysokou energetickou hustotou
vodika.

Rychle a pohodIné doplnenie za menej ako pat minut.

Technoldgia vodikovych palivovych ¢lankov je vhodnym doplnenim buducich
modelov BMW i, ako aj vozidiel Standardnej znacky BMW, ktoré su vybavené
preverenou technologiou BMW eDrive. V palivovych ¢lankoch sa meni plynny
vodik z nadrzi na elektrinu a vodnu paru. Ako zasobnik energie sluzi
vysokonapatovy akumulator, ktory méze byt podstatne mensi ako v sucasnych
vozidlach pohananych elektrinou. Akumulator mdze mat kapacitu len priblizne
jednu kilowatthodinu. Uschovavanie vodika v zmrazenom stave umoznuje v
zavislosti od konkrétneho modelu dosiahnut dojazd zodpovedajuci vozidlam s
konvencnym spalovacim motorom. Doplnenie vodika trva priblizne rovnaky cas
ako pri Standardnom benzine alebo nafte.

FCEV je sucastou pristupu EfficientDynamics: portfolio hnacich
systémov a koncepcii ponuka mimoriadnu flexibilitu.

Nasim dlhodobym cielom je postavit technologiu vodikovych palivovych ¢lankov
ako integralnu sucast pristupu EfficientDynamics spoloc¢nosti BMW Group.
Vdaka tomu bude mozné navrhovat rozmanité druhy automobilov s réznymi
koncepciami, ktoré sa flexibilne prispdsobia roznym poziadavkam zakaznikov, ako
aj legislativnym predpisom v réznych Castiach sveta:

« Velmi hospodarne spalovacie motory s technolégiami BMW TwinPower
Turbo.
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« Inteligentne riadené plug-in hybridné hnacie systemy BMW eDrive alebo
BMW Power eDrive s minimalnymi emisiami a Uplne v Style BMW.

o Lokéalne bezemisnég, Cisto elektrické vozidla s vysokonapatovymi
akumulatormi — ako napriklad BMW i3.

« Vozidla s vodikovymi palivovymi ¢lankami a elektrickymi hnacimi
systémami BMW eDrive.

Flexibilnd ponuka hnacich systémov je navrhnuta pre efektivnu individualnu
mobilitu. BMW Group je vdaka tomu pripravena v stredne- a dlhodobom
Casovom horizonte Celit neustale sa zvySujucemu tlaku na znizovanie spotreby
paliva a produkcie emisii.

Integracia vodikovych palivovych ¢lankov do demonstracnych vozidiel BMW
Group, predstavenych v ramci BMW Group Innovation Days 2015, je suCastou
testovacieho a skusobného procesu vyvojového programu. Vyvoj sérioveho
automobilu navrhnutého vyhradne na pohon s vodikovymi palivovymi ¢lankami
umozni dalej optimalizovat vlastnosti tohto typu vozidla a zakaznikom ponuknut
vSetky kvality, ktoré oCakava.

BMW Group

BMW Group je vdaka znackam BMW, MINI a Rolls-Royce najvacsim vyrobcom
prémiovych automobilov a motocyklov na svete. Okrem toho ponuka aj produkty
znackoveého financovania a sluzby osobnej mobility. Medzinarodny koncern
prevadzkuje 30 vyrobnych a montaznych podnikov v 14 krajinach a predajnu siet
so zastupeniami vo viac ako 140 krajinach.

BMW Group zaznamenal v roku 2014 celosvetovy predaj v objeme priblizne
2,118 milibna predanych automobilov a 123 000 motocyklov. V hospodarskom
roku 2014 Cinil zisk pred zdanenim 8,71 miliardy eur, celkovy obrat dosiahol
vySku 80,40 miliardy eur. BMW Group k 31. decembru 2014 zamestnaval po
celom svete 116 324 spolupracovnikov.

Uspech BMW Group sa vzdy zakladal na predvidavom a vizionarskom mysleni a
zodpovednom konani. Ekologické programy a socialna udrzatelnost preto tvorili
integralnu sucast strategie spolocnosti v ramci celého hodnotového retazca.
BMW Group sa vzdy vyznacoval komplexnou produktovou zodpovednostou a
vyznamnym pristupom k ochrane zdrojov.
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