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e odevy pre zamestnancov BMW

Lahsie ochranné oblecenie, pevnejsie helmy, stabilnejsie chranice: nové
materialy s az o 20 % lepsimi ochrannymi vlastnostami sit vysledkom
vyskumného projektu BISS pod vedenim BMW Group. Unikatne je, Ze vSetky
vylepsenia vychadzaju z prirody — BISS znamena Bio-Inspired Safety

Systems (Prirodou inspirované bezpecnostné systémy).

Vyskumny projekt z oblasti bioniky BISS prinasa revoluc¢né
koncepty materialov

o Auxetika: Dekddovana a vyuzivana jedine¢na prirodna
ochrana
o Ciel’ projektu: LepSia ochrana zamestnancov BMW Group

Mnichov. Lahsie ochranné oblecenie, pevnejsie helmy, stabilnejSie chranice:
nové materialy s az 0 20 % lepsimi ochrannymi vlastnostami s vysledkom
vyskumného projektu BISS pod vedenim BMW Group. Unikatne je, Ze vSetky
vylepsSenia vychadzajua z prirody — BISS znamena Bio-Inspired Safety Systems
(Prirodou ins$pirované bezpec¢nostné systémy).

Konzorcium siedmich partnerov stravilo tri roky realizaciou vyskumu a vyvoja
alternativnych konceptov dizajnu a materialov v projekte z oblasti bioniky.
BMW Group spolupracovala s firmami adidas, ORTEMA, phoenix a uvex, ako
aj s Institdtom textilnych technolo6gii a technoldgie procesov v Denkendorfe v
Nemecku, katedrou polymérového inZinierstva na univerzite v Bayreuthe a
Skupinou biomechaniky rastlin univerzity vo Freiburgu. Podporili nés aj d’alsi
partneri, ako napriklad spolo¢nost Innovationsmanufaktur z Mnichova.
Nemecké federalne ministerstvo skolstva a vyskumu podporilo tento projekt v
ramci svojho programu ,,Technické textilie pre inovativne aplikacie a produkty
— NanoMatTextil*.

Modely: Pomelo s absorpciou narazov; supiny vytvaraja systém
uplnej ochrany

Biologické modely, ako napriklad plody pomela, st vysoko efektivne chranené
proti narazu. Takze aj ked napriklad toto ovocie spadne z vysokého stromu,
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nerozmliazdi sa a jeho vnitro ostane z vac¢sej ¢asti neposkodené. Jeho Supka je
tieZ vinimo¢ne lahka. Dal$i priklad: $upiny ryb a mnohych plazov sa
prekryvaji a vytvaraju tak kompozitny systém, ktory spevnie pri zatazi a
poskytuje ochranu pred poranenim. Naopak, ochranny pancier aligatora
funguje okrem iného tak, Ze rozlozi posobiacu silu na susedné Supiny.

Povodnym cielom tohto vyskumného projektu bolo analyzovat tvorbu tkaniv,
struktaru buniek a fungovanie tychto ochrannych mechanizmov a preskiimat
ich vhodnost na pouZitie v priemyselne vyrabanych produktoch. Dal§im
krokom potom bolo rafinovanie prislusnych kompozitnych vlakien, struktary
vrstiev a orientacie vlakien. Projekt nasledne vyhodnotil, ako mozno funkcie,
ktoré bolo predtym tazké zladit (,,ochrana pred narazom®, ,,odolnost vocéi
preniknutiu® a ,,tlmenie®), skombinovat do inovativnych ochrannych systémov
s pomocou vrstvenia namodelovaného podla biologickych struktar.

Az o0 20 % PahSie, pevnejSie a stabilnejsie materialy

Vysledky, ktoré mame k dispozicii, presiahli o¢akavania: Prototypy navrhnuté
podla prirodnych vzorov st az o 20 % l'ahSie, pevnejsie a stabilnejsie ako
materialy pouzivané v sicasnosti. Mozno ich vyrabat hospodarne a spracovat
na zamysl'ané ucely. Vysoka urovern funkénej efektivnosti ochranného
vybavenia, inSpirovaného prirodou, tiez Setri material. Vdaka tomu su vyrobky
a vyroba nielen ekologickejsie, ale aj lacnejsie.

Vyhliadky: 'ahko pouzivateI'na ochrana pre zamestnancov BMW s
povodom v prirode

Odbornici na technologické planovanie v BMW Group si myslia, Ze
najvyznamnej$im poznatkom pre firmu je novy pristup k vylepsenej ochrane
zamestnancov. Napriklad rukavice a ochranné vlozky vyrobené z bionickych
materiadlov ochrania pracovnikov montaznej linky pred ostrymi hranami dielov
karosérie. Nizka hmotnost, priedusnost a ohybnost skiimanych materialov
znamenaj(, Ze takmer neobmedzujt pohyb. Dal§ou moZnou aplikiciou st nové
formy ochrannych prostriedkov pre motocyklistov. Testované modely prilb a
chranicov poskytujticich rovnaka mieru ochrany vazili vyrazne menej nez
konven¢né modely dostupné na trhu.

Viac bezpecia a menej zataze pre Sportovcov

Aj vyrobcovia Sportovych potrieb nasli vel'a vyhod pre svoje vyrobky.
Spolo¢nost uvex v rdmci projektu vyvinula nové principy dizajnu na baze
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biologickych modelov a vytvorila novy typ materialu vystelky do lyziarskych a
cyklistickych prilb. Vdaka tlmiacim vlastnostiam o 10 az 20 % lepsim nez v
pripade konvenénych materialov bude s pomocou tohto prototypu mozné
vyrabat este bezpecnejsie prilby, ktoré prekracuju bezpecnostné poziadavky.
Adidas zase veri, Ze vyskum v budtcnosti povedie k vyrobe nového ochranného
oblecéenia pre basketbalistov a futbalistov. ORTEMA vidi vo vysledkoch vel'ké
moznosti inovativneho vybavenia pre $portovcov. Vdaka vyvoju materialov,
in§pirovanych prirodou, dokaze tento vyrobca Specialneho Sportového
vybavenia, individualnej protetiky a Spickovych chrani¢ov pre rézne Sporty
d’alej vylepSovat ochranné funkcie mnohych svojich vyrobkov a zaroven
vyhoviet vysokym ergonomickym narokom na ochranné Sportové pomocky.

Aj spoloénost phoenix, Specializujica sa na vyvoj vyrobkov s pouzitim 3D dat a
3D tlace, sa zacastnila projektu BISS. Vyvinula Speciadlnu vyrobnu koncepciu
umoznujacu vyrabat produkty hospodarne z inovativnych materialov. V
modernych vyrobnych postupoch, hlavne v pripade Additive Layer
Manufacturing (ALM) a rychlovyroby, sa vyroba ovlada priamo
prostrednictvom 3D ddajov o produkte.

Podklady: auxetické materialy reaguji na tlak nezvycajne

Jedinecné ochranné vlastnosti biologickych modelov spocivaja hlavne v ich
hierarchickom usporiadani. Supka pomela je jednym z tychto tzv. auxetickych
materialov, ktoré na tlak reagujt aplne inak nez konvencné struktary: Zatial’ ¢o
konvenény material sa podda a v mieste tlaku sa stane tensim, auxeticky
material sa stiahne a rychlo spevnie. Dal$ou vlastnostou tohto atypického
spravania v pripade zataZe je, Ze material sa v pripade natiahnutia stane
hrubsim, nie tensim. V ramci BISS sa vyskumnikom podarilo desifrovat
jedine¢na $truktiru auxetickej prirodnej ochrany a pomocou novovyvinutych
metod ju preniest do Struktary penovych materidlov. Vdaka tomu je mozné
vyrabat kompozitné textilie s doteraz nedosiahnutel'nym ochrannym aéinkom.

Zaklady vypracovali partneri projektu zo vzdelavacich institacii

Tieto zistenia vychadzaja hlavne z vedeckych principov vytvorenych partnermi
vyskumu na univerzitach a vysokych skolach. V ramci projektu katedra
polymérového inzinierstva na univerzite v Bayreuthe v spolupraci so Skupinou
biomechaniky rastlin univerzity vo Freiburgu realizovala vyskum zamerany
konkrétne na vytvorenie auxetickych Struktar a overenie, ¢i tento koncept
mozno preniest aj do sveta komercéne vyrabanych penovych systémov z
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polyuretanu (PUR). Boli namodelované aj Specifické vztahy struktiary a
vlastnosti, aby sme leps$ie pochopili, ako miera auxetického spravania
ovplyviiuje vlastnosti peny v pripade mechanického narazu. Vysledky ukazuju,
Ze konverzia penovej siete z beznej na auxetickt Struktaru mé kladny aéinok na
tlmiace vlastnosti materidlov. Zataz, ku ktorej dochadza pocas kompresie
auxetického polyuretanu, je v pripade auxetického efektu v materiali optimalne
distribuovana aj do predtym nevyuzitych okolitych oblasti. Tak sa do
pohlcovania energie zapoji vacsi objem materialu nez v pripade beznej PUR
peny.

Institat textilnych technologii a technologie procesov (ITV), ktory je sticastou
Nemeckych institatov pre vyskum textilii a vlakien, ma rozsiahle poznatky v
oblasti textilnych technolégii a bioniky z mnozstva projektov. V ramci tohto
projektu sa ITV intenzivne zapojil do vyvoja a projektovania novych
hybridnych textilii a pien. Technolo6gia siefového tkania bola upravena tak, aby
textiliam umoznila odolavat tlaku procesu tvorby peny a zaroven umoznila
iplné vyplnenie peny. Speciilne adaptovan4 siefova tkanina v kombinAcii s
penou vylepsila vlastnosti o takmer 25 percent.

Skupina biomechaniky rastlin na univerzite vo Freiburgu realizuje vyskum v
oblasti biomechaniky a funkénej morfolégie rastlin uz viac ako 15 rokov. Tato
pracovna skupina patri do Badensko-Wiirttemberskej kompetenénej siete
biomimetiky a v poslednych Siestich rokoch sa zameriava na ochranu pred
narazmi, inSpirovand prirodou, s cielom vyuzit viiknami vystuzené kovové
peny. V ramci projektu BISS boli prediskutované a zdokonalené skiisenosti z
tohto vyskumu, ¢o umoznilo tspesne pretavit know-how do polymérovych
materidlov a materiadlovych systémov inSpirovanych prirodou.

Spolo¢nost Innovationsmanufaktur GmbH so sidlom v Mnichove podporuje
vyskumny projekt ako pridruZzeny partner. Pre projekt BISS, ktory si vyZadoval
skibenie réznych zaujmov priemyslu a vyskumu, poskytla holisticky pristup k
riadeniu projektu a inovacii.

BMW Group

BMW Group je prostrednictvom znaé¢iek BMW, MINI, Rolls-Royce a BMW
Motorrad najvac¢sim vyrobcom prémiovych automobilov a motocyklov na
svete. Okrem toho poniika aj produkty zna¢kového financovania a sluzby
mobility. BMW Group prevadzkuje 31 vyrobnych a montaznych podnikov v 14
krajinach a predajnu siet so zastipeniami vo viac ako 140 krajinach.
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BMW Group zaznamenal v roku 2017 celosvetovy predaj viac nez 2 463
miliéna predanych automobilov a viac nez 164 000 motocyklov. V
hospodarskom roku 2016 ¢inil zisk pred zdanenim 9,67 miliardy eur, celkovy
obrat dosiahol vysku 94,16 miliardy eur. BMW Group k 31. decembru 2016
zamestnaval po celom svete 124 729 spolupracovnikov.

Uspech BMW Group sa vzdy zakladal na vizionarskom mysleni a zodpovednom
konani. Ekologické programy a socialna udrzatelnost preto tvorili integralnu
sucast stratégie spoloc¢nosti v ramci celého hodnotového retazca. BMW Group
sa vzdy vyznacoval komplexnou produktovou zodpovednostou a vyznamnym
pristupom k ochrane zdrojov.

BMW Group Slovakia — priamy zastupca vyrobcu na Slovensku

BMW Group Slovakia, ako priamy slovensky zastupca vyrobcu BMW Group v
Mnichove, vznikol v roku 2006. Spolocnost sleduje stratégiu dlhodobych
partnerstiev pre dlhodobo udrzatel'n predajnt a servisna siet. BMW Group
Slovakia ponika na slovenskom trhu $pickové automobily, motocykle a
prémiové sluzby.

K prvému méju 2017 sa v Slovenskej republike nachadzalo:

Devit autorizovanych predajcov a servisov automobilov znacky BMW - Auto
Palace a Group M v Bratislave, Lion Car v Banskej Bystrici, Dunauto v
Dunajskej Strede, Rija Bavaria v Nitre, T.0.B. v Trenéine, MD Bavaria v Ziline,
Regnum Bavaria v PreSove a Regnum KosSice v KoSiciach.

Jeden autorizovany Servis-only servisny zastupca znacky BMW, spolo¢nost
Auto Motiv, je v Bratislave.

Znacka BMW i je charakteristicka inovativnou koncepciou predajnych kanalov,
prispésobenych $pecifickej oblasti daného trhu. V ramci tejto koncepcie je
BMW i na Slovensku priamo zastiipené prostrednictvom takzvanych ,BMW i
Agentov“. Ich sidla sa nachadzajt v dvoch mestach — v bratislavskej Dubravke
je to predajca Group M a v Ziline predajca MD Bavaria. Servisna starostlivost
pre BMW i je poskytovana v autorizovanych BMW i servisnych centrach v
mestach Bratislava, Zilina, Kosice a Trenéin.

Dvaja autorizovani predajcovia MINT so servisom zna¢ky MINI v Bratislave a v
Kosiciach.

Styria predajcovia motocyklov so servisom v Bratislave, Banskej Bystrici,
Kosiciach a v Ziline.
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www.bmwgroup.com

Facebook: http://www.facebook.com/BMWGroup
Twitter: http://twitter.com/BMWGroup

YouTube: http://www.youtube.com/BMWGroupview

Google+: http://googleplus.bmwgroup.com

BMW Group Slovakia

Milan Stupka

Corporate Communications Manager
Mobil: 00 421 903 28 34 97

E-mail: milan.stupka@bmwgroup.com
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