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Nova vysoko vykonna platforma D3
spolocnosti BMW Group. Datovy vyvoj
autonémnej jazdy.

Predstavenie novej vysoko vykonnegj platformy D3
spolo¢nosti BMW Group predstavuje klucovy krok na
ceste k vysoko a plne automatizovanej jazde.

Autonomna jazda v BMW Group.

UZ v roku 2000 sa v spolo¢nosti BMW Group prvy raz zac¢al vyvoj zamerany na
viziu vozidla, ktoré by ludia mohli Soférovat sami — no nemuseli by. O Sest
rokov neskor, v roku 2006, bolo BMW prvou automobilkou, ktora dokéazala so
svojim vozidlom prejst pretekarsky okruh Hockenheim bez ludského zasahu.
Od roku 2011 zacali vysoko automatizované vozidla spolo¢nosti BMW Group
jazdit na dialnici A9 medzi Mnichovom a Norimbergom. V ramci vystavy CES v
roku 2014 sa spolocnost BMW Group predstavila demonstraciou vysoko
automatizovanej jazdy na okruhu Las Vegas Speedway, kde predviedli jazdu
na vykonovom limite. To su len niektoré z milnikov na konte spolo¢nosti BMW
Group v ramci jej postupu vyvoja smerom k vysoko a plne autonomnej,
pripadne automatizovanej jazde.

Spolo¢nost BMW Group je presvedcend, ze autondémna jazda bude mat v
buducnosti rozhodujuci vplyv na trvalo udrzatelnu osobnu mobilitu. Dnesné
asistencné systémy vodiCa ako napriklad Driving Assistant Professional v
novom modeli BMW radu 3 Sedan tvoria vyznamny stavebny kamen na ceste
k vysoko automatizovanej jazde. Rovnako ako na bezpecnostny aspekt, sa
snahy zameriavaju aj na vyrazné zvysenie komfortu a na dalSie znizenie
spotreby paliva.

Nasledovny ciel je jasne stanoveny: v roku 2021 sa zaCne so sériovou vyrobou
modelu BMW Vision iINEXT, ktory sa verejnosti prvy raz predstavil v lete 2018
pocas podujatia BMW Vision INEXT World Flight. Stane sa tak prvym
modelom spolo¢nosti BMW Group, ktory na poziadanie ponukne
automatizovanu jazdu na urovni Level 3. To vodiCovi umozni, aby aj na dIhsi
Cas presunul ulohy spojené s riadenim na vozidlo a to najma pocas jazdy na
dialnici pri rychlosti do 130 km/h. Zaroven sa koncom roka 2021 dostane na
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cesty flotila testovacich vozidiel, ktoré budu v rozmanitych podmienkach
mestského prostredia skimat moznosti dosiahnutia urovne Level 4. To

znamena bez zasahov vodica.

Nova platforma BMW Group High Performance D3.

Uvedenie novej platformy BMW Group High Performance D3 (Vysoko
vykonna platforma D3) predstavuje vyznamny milnik spolocnosti BMW Group
na ceste k vysoko a plne automatizovanej jazde.

D3 je nazov novej vypoctovej platformy, Co znamena Data-Driven
Development (Vyvoj riadeny datami). Tato technoldgia vytvara zaklad na vyvoj
a vyhodnocovanie funkcii vysoko a plne automatizovanej jazdy. Data-Driven
Development predstavuje nevyhnutny nastroj pri zaistovani bezpecnosti a
spolahlivosti systémov jazdy na urovni Level 3, ktoré sa koncom roka 2021
objavia v novom modeli BMW iNEXT.

Spolo¢nost BMW Group pouziva technologiu Data-Driven Development uz
niekolko rokov. Zakladny princip vychadza z predpokladu, ze jediny spdsob
ako zmapovat — a teda aj nasledne ovladat — celu komplexnost a
rozmanitost dopravnych situacii, ktoré sa mézu udiat kdekolvek na svete, je
nazbieranie obrovského mnozstva dat. To znamena, ze algoritmy a celkové
ovladanie autondmnej jazdy musi vyhodnocovat obrovské mnozstvo dat.
Prvym krokom v tomto procese je, ze flotila testovacich vozidiel nazbiera
priblizne 5 milibnov kilometrov udajov z jazdy v reélnej doprave. Z tychto
udajov sa nasledne vyberu dva miliony kilometrov najrelevantnejSich jazdnych
situacii v réznych prostrediach.

Vlyznam nazbieranych udajov sa nasledne zvySuje vyuzitim vyberu
kvalitativnych udajov a dalSieho kvalitativneho filtrovania. Tieto dva miliény
kilometrov najazdenych udajov nasledne absolvuju postupom vyvoja dalSie
presné prepracovanie. To nastane v momente, ked budu dostupné nové
riadiace jednotky na vysSej urovni integracie (I-level), Co prinesie dalSi narast
vykonu.

Tieto spracované udaje dvoch milibnov najazdenych kilometrov sa nasledne
natiahnu na dalSich 240 milibnov kilometrov simulovanych dat zalozenych
najma na relevantnych jazdnych situaciach. To zaruci, ze sa do vyvoja zapocita
¢o najviac situacii, ktoré mézu nastat v beznom Zivote. Opatovné spracovanie
udajov z dvoch miliénov najazdenych kilometrov a z 240 miliénov virtualnych
kilometrov si vyzaduje vysoko vykonnu datovu platformu s viac ako 230
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petabajtov Uloznej kapacity a s vypoctovym vykonom viac ako 100 000 jadier,
ktoré dopina viac ako 200 GPU (Graphics Processing Units — grafickych
vypoctovych jednotiek).

Medzi platformou BMW Group High Performance D3 a vypoctovou stanicou
Hardware-in-the-Loop (HiL) umiestnenou v priestoroch BMW Group
Autonomous Driving Campus tecu data rychlostou 96 x 100 Gbps. VyuZitelny
datovy tok je priblizne 3,75 Terabit/s. Flotila testovacich vozidiel momentalne
pozostava z priblizne 80 kusov modelov BMW radu 7, ktoré operuju na
zépadnom pobrezi USA, v Nemecku, Izraeli a v Cine. Do konca roku 2019
narastie poCet testovacich vozidiel na priblizne 140. Schopnosti platformy
BMW Group High Performance D3 ilustruju aj nasledovné udaje:

- Denne sa nazbiera viac nez 1 500 TB surovych dat

- D3 Platform vyuziva Uloznu kapacitu 230 PB

- Vypoctovy vykon: > 100 000 jadier a > 200 GPU

- 50 PB dat sa kazdé dva tyzdne presuva do vypoctovej stanice Hardware-in-
the-Loop (HiL)

Pre predstavu 0 mnozstve dat, ktoré treba preniest: 1 500 TB novych dat je
ekvivalent k 23 000 kusom mobilnych telefonov iPhone X, 230 PB zase
zabera objem 45 bytov (rozloha priblizne 80 m2, vyska stropu 3 m) pine
zaplnenych CD nosi¢mi. Sirka pasma 3,75 Thit/s postacuje na to, aby sa naraz
vysielal jeden milion televiznych programov v HD kvalite — alebo aby jeden
milion domacnosti pozeral jeden TV program v HD kvalite naraz.

Projekt platformy BMW Group High Performance D3 sa podarilo zrealizovat v
priebehu par mesiacoy, je plne funkény, odovzdany nacas a v naplanovanom
rozpocte. Nachadza sa iba par kilometrov od centraly v zariadeni BMW Group
Autonomous Driving Campus v meste UnterschleiBheim pri Mnichove. Mala
vzdialenost bola nevyhnutna na to, aby sa obrovské mnozstvo dat mohlo
prenasat do platformy pomocou kablového spojenia.

Silni partneri.

Ked spolo¢nost BMW Group naplno rozbiehala vyvoj autondmne jazdiacich
vozidiel, jedna vec bola uplne jasna: obrovskeé vyzvy spojené s vyvojom
bezpecnej platformy pre vysoko a plne automatizovanu jazdu sa podari
uspesne zvladnut iba v spojeni s technologickymi partnermi, ktori predstavuju
Spicku vo viacerych disciplinach. V pripade projektu platformy BMW Group
High Performance D3 je tymto partnerom spolocnost DXC Technology.
Hlavné zameranie prace spolo¢nosti DXC predstavuje nastavenie a prevadzka
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datového centra a vyvoj aplikacii so zamerom podporit vyvojovy proces
autonodmnej jazdy. Motivaciou je aj znizenie nakladov a asu potrebnych na
uvedenie systému na trh.

Digitalne rieSenia spolo¢nosti DXC dostali vyvojové timy spolocnosti BMW
Group do pozicie, ked mozu zbierat, uskladfovat a spracovavat Udaje zo
snimacov vozidiel a nasledne ich posielat na dalSiu potrebnu Upravu. Celé to
pritom trva iba par sekund namiesto niekolkych dni Ci tyzdnov. RieSenie
spolocnosti DXC bolo vyvinuté v prostredi otvorenych zdrojov (open source
environment) a je dostupné priamo v datovom centre (on-premise) ako aj v
hybridnom prostredi, Co umoznuje jednoduché nahravanie udajov. Takto sa
vytvara cesta pre jednoduchu a rychlu spolupracu medzi konstruktérmi bez
ohladu na to, kde sa prave nachadzaju.

Vyuzivanie jednej platformy na uskladfovanie dat, ich spracovanie a moznosti
uCenia umelej inteligencie znizuje naroky na hardvér aj softvér. Vdaka tomu sa
nasledne znizuju naklady aj celkova narocnost. Data sa daju zbierat globalne,
no monitorovat centralne. Tak sa maximalizuje efektivita a zaroven sa znizuju
naklady.

BMW Group Autonomous Driving Campus.

BMW Group Autonomous Driving Campus je SpiCkové vyvojové centrum,
ktoré pokryva kazdu oblast inovacii a zvySovania ucinnosti vyvoja. Tym v
kone¢nom dbésledku zabezpecuje buducnost a trvalu udrzatelnost
spolocnosti. Prva skupina inzinierov sa do novej budovy presunula na jesen
roku 2017, pricom oficialne otvorenie priestorov sa konalo v aprili roku 2018.

,Chceme zastavat veducu rolu pri vyvoji bezpecnej autondmnej jazdy,”
povedal Klaus Frohlich, v tom Case Clen predstavenstva spolo¢nosti BMW AG
zodpovedny za vyvoj. ,Za tymto cielom usilovne ideme a na tejto ceste si
systematicky vytvarame vSetky potrebné podmienky. Jednym z ddlezitych
milnikov su aj priestory Autonomous Driving Campus.”

Iba 15 mesiacov pred oficialnym otvorenim prijala spolo¢nost BMW Group
rozhodnutie sustredit vSetky vyvojové moznosti, kapacity a schopnosti v
oblastiach asistencnych systémov vodiCa ako aj vysoko a plne autondomne;
jazdy na jedno miesto. Campus, ktory pontka 23 000 m? kancelarskej plochy
a priestor pre 1 800 zamestnancov, vznikol v rekordne kratkom Case.
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Pri hladani vhodnej lokality zohrali rozhodujucu ulohu aj faktory ako vynikajuca
infrastruktura priestorov, blizkost k Vyvojovému a inovacnému centru
spolo¢nosti BMW Group, jednoduché prepojenie na dialnic¢nu siet ako aj

rychlost, s akou sa mohli zaCat potrebné prace na Uprave priestorov.

Nové pracovné prostredie.

Autonomous Driving Campus ponuka vyvojovym pracovnikom moderné
pracovné prostredie vratane flexibilného usporiadania pracovnych priestorov Ci
viacucelové a kreativne pracovné miesta. Vyhody pre Specialistov na vyvoj,
ktori tu pracujy, su jasné: flexibilita, vysoka ucinnost, vysoka miera autonomie a
kratke vzdialenosti. To napriklad znamena, ze softvérovi inzinieri pracujuci v
kampuse mdzu svoje aktualne napisané kody otestovat priamo vo vozidlach,
ktoré sa nachadzaju iba par krokov od nich.

Nové pracovneé prostredie ide ruka v ruke s novou a Culou pracovnou a
manazérskou kulturou, pricom riadiaci pracovnici pracuju v rovnakych
flexibilnych priestoroch ako ¢lenovia ich timu. To zvySuje interakciu a
zjednodusuje komunikaciu, prinasa lepSiu timovu pracu a ucinnejsi vyvoj
mimoriadne komplexnych produktov.

Campus predstavuje priekopnicke miesto novych metod.

Otvorena Struktura kampusu ponuka vynikajuce podmienky na ¢uld vymenu
informacii. Vznika tak prostredie, kde sa dari vyvijat UCinné procesy zamerané
na buducnost. BMW Group je prvou spolo¢nostou v automobilovom
priemysle, ktora systematicky a vo velkom pouziva takéto intenzivne
prepojené pracovné modely a to pre celu oblast Specialistov. Od vyvoja az po
pripravu sériovej vyroby sa cely vyvojovy proces asistencnych systémov
vodiCa a autondomnej jazdy odohrava v ramci takychto novych pracovnych
Struktur.

Na jednotlivych vyvojovych zadaniach pracuju malé timy zlozené z odbornikov
z viacerych oblasti, pricom sa venuju celému vyvoju od zaciatku az do konca.
Vysoka miera flexibility umoznuje timom rychlo a velmi Ucinne reagovat na
noveé poziadavky. Tento pristup zrychluje cely proces vyvoja softvéru a
umoznuije zvladanie aj mimoriadne komplexnych uloh.

Prave teraz nastava Cas na vyrazné zmeny v automobilovom priemysle,
pretoze sa objavuju novi hradi, ktori neobycajne zvysuju
konkurencieschopnost v tomto narocnom prostredi. Tempo inovacii sa
rapidne zrychluje a zamestnanci uvadzaju, ze atraktivitu buduceho
zamestnavatela zvysuju aj také faktory ako moderné pracovné prostredie,
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variabilita prace &i ¢uly pracovny ruch. Spickové wvojové stredisko, akym je aj
novy Autonomous Driving Campus spolo¢nosti BMW Group, tak predstavuje
kluCovy prinos pre dihodobu udrzatelnost spolocnosti a schopnost inovacii.

Kontakt:

BMW Slovenska republika

Milan Stupka

Corporate Communications Manager

Mobil: 00 421 903 28 34 97

E-mail: milan.stupka@bmwgroup.com

Média web stranka: www.press.omwgroup.com

BMW Group

BMW Group je prostrednictvom znaciek BMW, MINI, Rolls-Royce a BMW
Motorrad najvacsim vyrobcom prémiovych automobilov a motocyklov na
svete. Okrem toho ponuka aj produkty znackového financovania a sluzby
mobility. BMW Group prevadzkuje 30 vyrobnych a montaznych podnikov v 14
krajinach a predajnu siet so zastupeniami vo viac ako 140 krajinach.

BMW Group zaznamenal v roku 2018 celosvetovy predaj viac nez 2, 49
miliona predanych automobilov a viac nez 165 000 motocyklov. V
hospodarskom roku 2018 Cinil zisk pred zdanenim 9,815 miliardy eur, celkovy
obrat dosiahol vysku 97,480 miliardy eur. BMW Group k 31. decembru 2018
zamestnaval po celom svete 134 682 spolupracovnikov.

Uspech BMW Group sa vzdy zakladal na vizionarskom mysleni a
zodpovednom konani. Ekologické programy a socialna udrzatelnost preto
tvorili integralnu sucast stratégie spolocnosti v ramci celého hodnotového
retazca. BMW Group sa vZdy vyznacoval komplexnou produktovou
zodpovednostou a vyznamnym pristupom k ochrane zdrojov.

BMW Slovenska republika — priamy zastupca vyrobcu na Slovensku

BMW Slovenska republika, ako priamy slovensky zastupca vyrobcu BMW
Group v Mnichove, vznikol v roku 2006. Spolo¢nost sleduje stratégiu
dlhodobych partnerstiev pre dlhodobo udrzatelnu predajnu a servisnu siet.
BMW Slovenska republika ponuka na slovenskom trhu Spickové automobily,
motocykle a prémiove sluzby.

K prvému decembru 2018 sa v Slovenskej republike nachadzalo:

Desat autorizovanych predajcov a servisov automobilov znacky BMW - Auto
Palace a Group M v Bratislave, Lion Car v Banskej Bystrici, Dunauto v
Dunajskej Strede, Rija Bavaria v Nitre, T.O.B. v TrenCine, Bavaria TT v Trnave,
MD Bavaria v Ziline, Regnum Bavaria v PreSove a Regnum KosSice v KoSiciach.

Jeden autorizovany Servis-only servisny zastupca znacky BMW, spolo¢nost
Auto Motiv, je v Bratislave.
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Dvaja autorizovani predajcovia MINI so servisom znacky MINI v Bratislave a v
Kosiciach.

Styria predajcovia motocyklov so servisom v Bratislave, Banskej Bystrici,
Kosiciach a v Ziline.

www.bmwgroup.com

Facebook: http:/Mmww.facebook.com/BMWGroup
Twitter: http://twitter.com/BMWGroup

YouTube: http:/mww.youtube.com/BMWGroupWiew
Instagram: https:/www.instagram.com/bmwgroup
LinkedIn: https:/Mww.linkedin.com/company/bmw
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