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BMW Group nastavuje nové standardy
jazdnej simulacie.

#NEXTGen 2020 ponuka exkluzivny pohlad do zakulisia
Driving Simulation Centre (Centrum jazdnej simulacie)
este pred jeho uvedenim do prevadzky.

+++ NajprogresivnejSie a najrozmanitejSie zariadenie svojho druhu

v automobilovom priemysle +++ |dealne simulacné nastroje pre kazdu fazu
vyvoja vozidla +++ Priekopnicky dizajn budovy pre bezproblémovy zazitok
zo simulacie a maximalne zameranie na zakaznika +++

Mnichov. V novom Driving Simulation Centre vytvara spolo¢nost BMW
Group pre svoj vyskum vozidiel a vyvojovych inzinierov moznost’ simulovat
a testovat poziadavky na produkty buducnosti v realistickych podmienkach.
Na ploche 11 400 Stvorcovych metrov sa tu nachadza 14 simulatorov

a laboratdrii a je to najpokrokovejSie a najrozmanitejSie simulaéné centrum
v automobilovom priemysle.

Michael Brachvogel, $éf vyskumu interiérov, pouzivatelskej interakcie

a skusenosti a jazdnej simulacie BMW Group (BMW Group Research
Interiors, User Interaction, User Experience and Driving Simulation),
vysvetluje: ,Cielom tohto nového centra je poskytnut idedlny simulaény
nastroj pre kazdu oblast’ a kazdu fazu vyvojového procesu a to vietko pod
jednou strechou.” Zameranie na zakaznika v Stadiu vyvoja sa posunulo na
uplne novu uroven. ,Dokazeme robit testovacie jazdy pre Stadie az so sto
testovacimi osobami denne,” hovori Brachvogel.

Optimalny simulaény nastroj pre kazdu etapu vyvoja.

Centrum poskytuje idealny simulaény nastroj pre rozne Specializované
oblasti vyvoja vozidla od ranej fazy konceptu az po finalnu fazu hodnotenia
funkcii. Moznosti siahaju od statickych simulatorov bez pohybovych
systémov az po realisticky simulator, ktory prenesie cestu do laboratéria

a ma takmer 400 $tvorcovych metrov jazdnej plochy. Ci su to inovativne
zabavné technoldgie a koncepty zobrazenia a ovladania, viacrezimova
interakcia medzi pasaziermi a vozidlom, jemné doladovanie podvozka alebo
Siroké moznosti jazdnych asistentov az po scenare pre plne automatizovanu
jazdu — kazdy aspekt vyvoja vozidla je mozné virtualne otestovat v zmysle
vhodnosti pre zakaznika.
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Virtualne testovacie jazdy robia pravidelne aj externé testovacie osoby,
nielen konstruktéri BMW Group. ,Nové Driving Simulation Centre je
obrovskym prinosom pre vyvoj produktov so zameranim na zakaznika,”
hovori Michael Brachvogel. ,Spatna vazbu priamo od zakaznika dokazeme

zapracovat do vyvojového procesu v kazdom momente.©

Simulované testovanie kazdého detailu: vzorka radosti z jazdy vo
virtualnej forme.

Jazdna simulacia hra v spolocnosti BMW Group uz roky kfucovu ulohu pri
vyvoji dynamiky jazdy. Nové Driving Simulation Centre umozni eSte viac
rozsirit’ virtualny vyvojovy proces a zaroven znizi pocet potrebnych
prototypov a rovnako aj trvanie vyvojového cyklu. Pneumatiky alebo celé
napravy bude mozné vymenit za niekolko sekund. Trasy po celom svete
bude mozné vybrat stlaéenim tlacidla na jazdnom simulatore. Dokonca
bude mozné hladko prejst z leta do zimy. VSetky mozné ovplyviujuce
faktory su v simulacii reprodukované velmi presne. ,V tychto Spi¢kovych
simulatoroch sa daju nasimulovat’ vSetky nuansy, ktoré ovplyviuju typicky
pocit radosti z jazdy, ktorym sa automobilka BMW preslavila. Plati to v ranej
faze vyvoja ako aj v hodnotiacej faze,” povedal Thomas Lachner, expert pre
jazdnua simulaciu z timu vyvoja dynamiky jazdy.

Nové Driving Simulation Centre je dokonalou odpovedou na stale sa
zvySujuce poziadavky na vyvoj inteligentnych, vysoko prepojenych vozidiel.
Nové koncepty zobrazovania a ovladania mozno podrobit’ intenzivnemu
testovaniu a analyzovat riziko rozptylenia pozornosti vodi¢a alebo
efektivnost’ multirezimovych metdd ovladania. ,S pomocou pocetnych testov
v jazdnom simulatore dokazeme navrhovat nase systémy takym spdsobom,
ze nasi zakaznici dostanu spravne informacie v spravnom ¢ase a na
spravnom mieste — to vSetko najjednoduchsim a najintuitivnej§im moznym
spbsobom a v kazdej predstavitefnej jazdnej situacii,” hovori Marion
Mangold, veduca timu konceptov pouzivatelskej interakcie (User Interaction
Concept).

Jazdna simulacia ponuka vyznamné vyhody pre vyvoj buducich
asistencnych systémov a obzvlast automatizovanych funkcii. Rizikové
situacie na ceste, alebo take, s ktorymi sa bezny vodi€ stretne len zriedka, je
takmer nemozné otestovat’ v skuto¢nom Zivote. V simulatore je mozné ich
opakovat tak ¢asto, ako je potrebné, bezpecne a do detailov. Jednotlivé
aspekty scenarov je mozné obmiefiat a kombinovat podla Zelania.
Vysledkom je, ze komplexné systémy mozno testovat v réznych
realistickych podmienkach e&te pred zaciatkom testovania na ceste. ,Nase
pripravy na uvedenie jazdnych asistenénych funkcii su extrémne dokladné.
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Jazdna simulacia je vyznamnym faktorom v tom, Ze nas uistuje, Ze pre
nasich zakaznikov dokaZzeme vyvinut tie najlepsSie a najbezpecnejsie
produkty,” hovori Manuela Witt, expertka pre analyzu bezpecénosti v praxi
a efektivnosti (Safety-in-Use and Effectiveness Analysis).

Vdaka konceptu zariadenia, ktory zahffia démyselny prepravny a parkovaci
systém, je mozné vSetky simulatory pouzit' v ten isty defi s rdznymi modelmi
vozidiel — ak je to potrebné. Centrum tak ponuka vysoku uroven flexibility
pre v3etky Specializované oblasti vyvoja a zaroven umoziuje maximalne
vyuzitie svojej kapacity.

Co najrealnejsie: dokonaly zazitok zo simulacie (Seamless Simulator
Experience).

Experti jazdnej simulacie BMW Group vymysleli dokonaly zazitok zo
simulacie (Seamless Simulator Experience). Testovacie osoby tak dostanu
esSte realistickejSi simulovany zazitok a tym sa zvySuje hodnota vysledkov.
V buducnosti pri vybranych Studiach dostanu testovacie osoby okuliare na
virtualnu realitu uz v ¢ase, ked budu na ceste k simulatoru. Budu sa
napriklad nachadzat vo virtualnej predajni znaCiek BMW alebo MINI.
Vozidlo bude zaparkované pred predajfiou a pripravené na testovaciu jazdu.
Vo virtualnom priestore sa budu presuvat’ k autu, v skuto€nosti k simulatoru.
Okuliare si daju dolu az tesne pred nastupom do simulatora. ,Vdaka
Seamless Simulator Experience dosiahneme vysoky stupen priblizenia sa
realite,” hovori projektovy manazér centra jazdnej simulacie (Driving
Simulation Centre) Martin Peller. ,Umozni uastnikom Studie vZzit sa do
jazdnej situacie ovela intenzivnejSie a vdaka tomu ziskame velmi hodnotné
a vyznamné data pre zlepSovanie pouzivatel'skych funkcii.”

High-tech v impozantnej mierke: vysoko realistické a vysoko
dynamické simulatory.

Vysoko realistické a vysoko dynamické simulatory su tym najlepSim

z najlepSieho v novom Driving Simulation Centre — vizualne aj
technologicky. Vytvaraju ten typ testov, ktoré sa v minulosti dali realizovat
iba so skutoénymi testovacimi vozidlami na ceste. Okrem planovane;j
optimalizacie inovativnych pouzivatel'skych funkcii ma testovanie

v laboratériu aj tu vyhodu, Ze umoziiuje opakovat Specifickd jazdnu situaciu
tolkokrat, kolko je potrebné a vyznamne zvySuje hodnotu vysledkov testov.
Jazdné simulatory sa tiez pozivaju na vytvorenie testovacich scenarov,
ktoré sa v realnom zivote objavuju len vynimoc€ne a za nezvyCajnych
okolnosti, alebo sa v nich objavuje element nebezpecenstva, a preto nie je
mozné opakované testovanie na skutoCnej ceste. AvSak zistenia
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Z testovania na ceste je mozné overit’ a potvrdit pomocou realistickej

simulacie v laboratériu.

Vysoko realisticky simulator:

- Zameranie vyvoja: pouzivatel'ské funkcie v naroénych jazdnych situaciach,
napriklad v mestskom prostredi.

- Pozdizne, prieéne a rotaéné pohyby, mozné simultanne.

- Zrychlenie az do 0,65 g (podobna BMW M3 sedan: z 0 na 100 km/h za 4,2
s) [353 kW/480 k; kombinovana spotreba: 10,8 1/100 km; kombinované
emisie CO2: 248 g/km.]

- Jazdna plocha takmer 400 Stvorcovych metrov.

- VySka viac ako 10 metrov.

- Pohybliva hmota priblizne 83 metrickych ton.

- Najvyssia pozadovana elektricka energia: do 6,5 MW.

Skutocné jazdné scenare sa v tomto simulatore podarilo zrekonstruovat
vynimoc¢ne detailne. Na jazdnej ploche, ktora zabera takmer 400 metrov
Stvorcovych, sa brzdenie a zrychlenie v zakrutach, prednost na kruhovom
objazde a rychle po sebe nasledujuce zakruty daju vytvorit s vysokou
presnostou. To znamena, ze komplexné mestské jazdné situacie, ktoré
predstavuju obzvlast Siroké moznosti vyziev pre automatické jazdné
systémy, je teraz mozné replikovat v laboratérnych podmienkach.

Vysoko dynamicky simulator:

- Zameranie vyvoja: pouzivatelské funkcie vo vysoko dynamickych jazdnych
situaciach.

- Vysoko dynamické pozdizne a prieéne zrychlenie az do 1,0 g (podobna
BMW iFE.20 Formula E racer: z 0 na 100 km/h len za 2,8 s)

- Dizka tahania 21 metrov.

- Pohybliva hmota priblizne 23 metrickych ton.

- Vyska viac ako devat metrov.

- NajvysSia pozadovana elektricka energia: do 3 MW.

Novy vysoko dynamicky simulator dokaze generovat pozdizne a prie¢ne sily
zrychlenia az do 1,0 g. Pocas testovania novych systémov a funkcii replikuje
vysoko dynamické unikové akcie, nudzové brzdenie a prudké zrychlenie.

Pozdizne a prieéne pohyby oboch simulatorov sa vytvaraji pomocou
sofistikovaného systému kolies a kofajnic, ktory reaguje virtudlne okamzite
na akcie vodic¢a, napriklad na pohyby volantom. Vdaka tomu je mozné

v simulatore zazit' vSetky charakteristické nuansy radosti z jazdy vo vozidle
znaCky BMW. To sa dosiahne pouzitim linearnych elektrickych motorov bez
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pohyblivych Casti. Aby bolo mozZné generovat vetky potrebné sily, tieto
elektrické motory sa vznasaju nad sériou magnetov s polmi meniacimi sa
v rychlom slede. Je to podobné technoldgii magnetickej levitacie

v rychlovlakoch maglev. Superkondenzatory dodavaju najvyssiu energiu
vyZadovanu hybnym systémom v zlomkoch sekund. Hybny systém potom
rekuperuje energiu prostrednictvom rekuperaéného brzdenia a dodava ju

spat’ do superkondenzatorov.

Testy sa odohravaju vo vnutri platformy jazdného simulatora, ktora ma
osobity tvar kupoly. Tu su v makete vozidla naindtalované testovacie
systémy. Kupola je namontovana na elektromechanickom systéme so
Siestimi podperami a vie sa pohybovat v pozdiznom aj prie€énom smere
prostrednictvom dalSej jednotky s elektrickym pohonom. Vo vnutri kupoly
stoji maketa vozidla na to€ni, ktora vytvara rotacné pohyby.

V kupole sa pouziva 360-stupriova projekcia okolia. Vodici tak maiju
realisticky vizualny obraz simulovanej dopravnej situacie. Presna
synchronizéacia vizualnej projekcie s pohybmi makety vozidla davaju
simulovanej jazdnej situacii velmi realisticky pocit. Vizualne dojmy

a pozdizne, prie¢ne a vertikalne sily zrychlenia, ktoré vplyvaju na testovaciu
osobu, sa spajaju a vytvaraju takmer dokonalé celkové vnimanie
dynamického pohybu. Scenar virtualnej testovacej jazdy dopifia simulovana
zvukova stopa, ktora sa presne hodi k danej jazdnej situacii. Testovacia
osoba nastupuje do vozidla v kupole chodbou, ktora je podobna tym,
ktorymi sa nastupuje do lietadla.

Dokoncéenie velkého projektu v naroénej dobe.

Stavba najsofistikovanejSieho zariadenia na simulaciu skuto&nych jazdnych
situacii na svete sa dala do pohybu v Centre pre vyskum a inovacie
(Research and Innovation Centre, FIZ) na severe Mnichova v polovici
augusta 2018. Napriek rozsiahlym globalnym obmedzeniam, ktoré boli
zavedené v dbsledku pandémie COVID-19, boli stavebné prace ukoncené
podla planu v maji 2020. Instalacie simulatorov potom napredovali

v rychlom tempe.

BMW Group ma desiatky rokov skusenosti v oblasti jazdnej simulacie.
Moderné jazdné simulatory sa stali nevyhnutnym nastrojom na vyvoj

a testovanie asistenénych jazdnych systémov a obzvlast konceptov
zobrazenia a ovladania. Vdiaka nim je uz vo velmi skorych stadiach vyvoja
mozné dbkladne otestovat funkénost a praktické vyuzitie novych systémov.
Jazdné simulatory su spojovacim ¢lankom medzi testami jednotlivych
komponentov hardvéru a softvéru a testovanim kompletnych systémov na
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ceste. Spoloénost BMW Group za mnoho rokov pouZivania takychto
zariadeni nahromadila vela cennych skusenosti. Statické jazdné simulatory
sa pri vyvoji modelov BMW pouzivali uz zaCiatkom devatdesiatych rokov. V
roku 2006 k nim spolo&nost’ pridala dynamicky jazdny simulator, ktory
umoznil este presnejsie reprodukovat dopravné udalosti na ceste. Pre
pokrytie zvySujucich sa narokov na kapacitu pribudol v roku 2016 druhy
dynamicky jazdny simulator v Dome vyskumu a technolégii BMW (BMW
Group’s Research and Technology House) v Garchingu.

Kontakt:

BMW Slovenska republika

Milan Stupka

Corporate Communications Manager

Mobil: 00 421 903 28 34 97

E-mail: milan.stupka@bmwgroup.com

Média web stranka: www.press.bmwgroup.com/slovak
Facebook: http://www.facebook.com/BMWGroup
Twitter: http://twitter.com/BMWGroup

YouTube: http://www.youtube.com/BMW Groupview
Instagram: https://www.instagram.com/bmwgroup
LinkedIn: https://www.linkedin.com/company/bmw-group/

Hodnoty spotreby paliva, emisii CO,, spotreby elektrickej energie a zobrazené
rozsahy st stanovené podla eurépskeho nariadenia (EC) 715/2007 v zneni
uplatnite/nom v case typového schvalenia.

Namerané hodnoty st na zdklade cyklu WLTP podla smernice (EC) 1151/2017 a
mozu sa lisit v zavislosti od zvolenej vybavy.

Uvedeny rozsah hodnét zohladriuje rozne konfiguracie zvoleného modelu a nie je
sucastou akejkolvek ponuky, je uréeny vyluéne na porovnanie.

Prirucka o spotrebe paliva a emisiach CO,, ktora obsahuje Udaje o vsetkych
modeloch novych osobnych automobilov, je bezplatne k dispozicii v kazdom
predajnom mieste BMW Slovenska republika.

BMW Group

BMW Group je prostrednictvom znaciek BMW, MINI, Rolls-Royce a BMW Motorrad
najvacsim vyrobcom prémiovych automobilov a motocyklov na svete. Okrem toho
ponuka aj produkty znackového financovania a sluzby mobility. BMW Group
prevadzkuje 31 vyrobnych a montaznych podnikov v 15 krajinach a predajnu siet so
zastupeniami vo viac ako 140 krajinach.
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BMW Group zaznamenal v roku 2019 celosvetovy predaj viac nez 2,5 mil. osobnych
automobilov a viac nez 175 000 motocyklov. V hospodarskom roku 2019 €inil zisk
pred zdanenim 7,118 miliardy eur, celkovy obrat dosiahol vySku 104,210 miliardy
eur. BMW Group k 31. decembru 2019 zamestnaval po celom svete 133 778
spolupracovnikov.

Uspech BMW Group sa vidy zakladal na vizionarskom mysleni a zodpovednom
konani. Ekologické programy a socidlna udrzatelnhost preto tvorili integralnu sucéast
stratégie spoloc¢nosti v ramci celého hodnotového retazca. BMW Group sa vidy
vyznacoval komplexnou produktovou zodpovednostou a vyznamnym pristupom k
ochrane zdrojov.

BMW Slovenska republika — priamy zastupca vyrobcu na Slovensku

BMW Slovenska republika, ako priamy slovensky zastupca vyrobcu BMW Group v
Mnichove, vznikol v roku 2006. Spolo¢nost sleduje stratégiu dlhodobych
partnerstiev pre dlhodobo udrzatelnt predajnu a servisnu siet. BMW Slovenska
republika ponuka na slovenskom trhu Spickové automobily, motocykle a prémiové
sluzby. Siet partnerov tvori:

Desat autorizovanych predajcov a servisov automobilov znacky BMW - Auto Palace
a Group M v Bratislave, Lion Car v Banske] Bystrici, Dunauto v Dunajskej Strede,
Rija Bavaria v Nitre, T.0.B. v Trené&ine, Bavaria TT v Trnave, MD Bavaria v Ziline,
Regnum Bavaria v PreSove a Regnum Kosice v Kosiciach.

Jeden autorizovany Servis-only servisny zastupca znacky BMW, spoloénost Auto
Motiv, v Bratislave.

Dvaja autorizovani predajcovia MINI so servisom znacky v Bratislave a v KoSiciach.

Styria predajcovia motocyklov BMW so servisom v Bratislave, Banskej Bystrici,
Kosiciach a v Ziline.



