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1. Uvod.

Osebna mobilnost in njena industrijska uporabljivost sta na pragu velikega
tehnoloskega napredka. Avtomobili in njihove tehnologije se bodo v
naslednjih 10 letih spremenili bolj, kot so se v zadnjih 30 letih skupaj. BMW
Group je dobro pripravljen na sooc¢enje s temi izzivi.

BMW serije 3 je ze leta 2006 sam vozil po stezi dirkaliS¢a v Hockenheimu,
medtem ko je z avtomatiziranimi prototipi BMW Group zacel izvajati testiranja
na avtocesti A9 med Minchnom in Nurembergom leta 2011. Od leta 2014 je
bilo s senzorsko tehnologijo za 360° zaznavanje okolja opremljenih precej
naprednih prototipov podjetja BMW Group, kar jim je pomagalo pri
preprecevanjulizogibanju nesrec. 2014 je bilo tudi leto, ko se je avtomatiziran
prototip proizvajalca BMW Group prvi¢ zapeljal po dirkaliS¢u v Las Vegasu, s
cimer je dokazal, da je znotraj moznega dosega tudi voznja na meji
zmogljivosti. Avtomatizirana vozila lahko danes sama parkirajo s pomocjo
enostavnih kretenj (avtomatizirano parkiranje).

BMW Vision Next 100 je vizionarsko vozilo, ki obsega vse te funkcije, hkrati
pa svojim lastnikom pomaga opravljati njihovo vsakodnevno rutino.

BMW Group je medtem naredil korak naprej: z nakupom deleza v podjetju
HERE leta 2014 in v sodelovanju z Intelom, Mobileyem (od leta 2016) in
drugimi partner;ji dal zeleno lu¢ razvoju vozila BMW iNext za serijsko
proizvodnjo.

BMW Group sodeluje s svojimi partnerji na podrocju standardov, platform in
zalednih sistemih za prihodnost avtomatizirane voznje in vedno pusca
odprta vrata novim partnerjem, ki se zelijo pridruziti zaveznistvu.
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2. (Visoko) avtomatizirana
voznja pri BMW Group.
Zgodovina in trenutno stanje.

2006: Prvi samovozec¢i BMW Track Trainer (serija 3) vozi
idealno linijo po stezi v Hockenheimu.
0d2011: Visoko avtomatizirana testna vozila na avtocesti A9 v
Nemciji.
2014 CES: Dirift Assistant demonstrira popoln nadzor nad
vozilom tudi pri voznji na meji zmogljivosti.
2015 CES: V BMW i3 sta predstavljena 360° prepreCevanje
tr€enja in Remote Valet Parking Assistant.
2016 CES: Avtomatizirano parkiranje s pomocjo upravljanja s kretnjami v BMW i3.

3. Asistencni sistemi za voznika (2.
stopnja) in
avtomatizirana/avtonomna voznja
(od 3. do 5. stopnje).

POVZETEK.

2. stopnja (danes):

Asistencni sistemi za voznika kot predhodna faza avtomatizirane
voznje. Voznik je stalno odgovoren za voznjo (zaznavanje rok na
volanu).

3. stopnja (pricetek leta 2021 z BMW iNext):

Ko bo dosezena 3. stopnja, si bosta voznik in vozilo lahko prvic delila
odgovornost za nadzor nad vozilom. Pri visoko avtomatizirani voznji v
prometu, ki se premika v isti smeri in
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je loCen od prometa z nasprotne smeri, bodo lahko vozniki daljSi Cas izvajali
stranske dejavnosti ali se sproscali med voznjo (nacin “eyes off”). Vendar
morajo biti Se vedno pripravljeni, da v razumnem ¢asu (v nekaj sekundah)
ponovno prevzamejo nalogo voznje, ko jih na to pozove sistem.

4, stopnja (pricetek leta 2021 s tehnicnimi pridrzki, BMW iNext):
Popolnoma avtomatizirana voznja v mestnem prometu in — pri razli€ici
z razsirjeno funkcionalnostjo — prometu, ki se premika v isti smeri in je
loCen od prometa z nasprotne smeri. Voznik lahko po potrebi tudi
zaspi med daljSimi potovaniji. Bistvena razlika v primerjavi s 3. stopnjo
je Casovno obdobije, ki je za ponovni prevzem nadzora veliko dal;Si
(nacin “mind off”).

5. stopnja (razvoj poteka vzporedno s 3. in 4. stopnjo,
najverjetneje bo na voljo po letu 2020 v obliki pilotskih
projektov):

Avtonomna voznja, volan in stopalke ne bodo ve¢ nujno potrebni,
potniki bodo sedeli v vozilu brez kakrsne koli vpletenosti pri nalogi
voznje; voznisko dovoljenje ne bo vec potrebno (nacin “driver off”).
Ob predpostavki, da bo vozilo opremljeno z volanom in stopalkami,
bodo vozniki lahko prevzeli nalogo voznje, ¢e bodo zeleli, vendar jim
tega ne bo treba poceti.

STOPNJE AVTOMATIZACIJE PODROBNO.

2. stopnja (asistencni sistemi za voznika danes).

Med petimi stopnjami avtomatizacije, ki jih je dolocila avtomobilska
industrija, se danasnja serijska vozila nahajajo na 2. stopniji (asistencni
sistemi za voznika). BMW Group se na te sisteme namenoma sklicuje
kot na asisten¢ne sisteme za voznika, npr. Driving Assistant Plus v
novih vozilih BMW serije 7 in BMW serije 5. Pomoc€ z vzdolznim in
boc¢nim upravljanjem vozila omogoc¢a sprosceno in varno voznjo, kar
pomeni, da je obremenitev voznika veliko manjSa. Vseeno pa aktualni
sistemi zahtevajo, da vozniki stalno spremljajo promet, deloma zaradi
zmogljivosti danasnje tehnologije in trenutnega pravnega polozaja.
Voznik je vseskozi odgovoren za nalogo voznje. Funkcije, kot je
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zaznavanje rok na volanu, so razvite za to, da se zagotovi
uresni¢evanje te odgovornosti.

3. stopnja (visoko avtomatizirana voznja).

Vozila bodo na tej stopniji sposobna voziti popolnoma avtomatizirano,
zaradi ¢esar bodo prevzela nadzor v loCenem prometu, ki se premika
v isti smeri, npr. na avtocestah ali podobnih cestah. V tem ¢asu bodo
vozniki lahko opravljali druge dejavnosti (“odvrnjena pozornost s
ceste”), vendar bodo v kompleksnih razmerah morali biti pripravljeni,
da v razumnem Casu (v nekaj sekundah) ponovno prevzamejo nalogo
voznje, ¢e jih bo na to pozval sistem. Taksna situacija bi lahko bila
dela na cesti z nejasno ureditvijo in zapletenim potekom voznih
pasov. V vsakem primeru bo voznik potreboval voznisko dovoljenje in
bo moral znati voziti motorno vozilo.

4. stopnja (popolnoma avtomatizirana voznja).

S stalis¢a tehnologije predstavlja 4. stopnja evolucijski napredek v
primerjavi s 3. stopnjo. Voznik bo moral prevzeti nalogo voznje samo
v ekstremno kompleksnih situacijah ali v primeru zelo slabih
vremenskih razmer. Ceprav bo moral voznik na tej stopniji $e vedno
imeti veljavno voznisko dovoljenje in biti telesno pripravljen za voznjo,
bo teoreti€no mozna voznja v nacinu “mind off”, kar mu bo
omogocalo, da bo med potovanjem lahko zaspal.

Glavna razlika med 3. in 4. stopnjo je Casovni okvir, ko mora voznik
prevzeti nalogo voznje, in zmoznost obvladovanja mestnega prometa
v popolnoma avtomatiziranem nacinu na 4. stopnji. Na 3. stopnji mora
voznik ponovno prevzeti nadzor v razumnem Casu (v nekaj sekundah).
Ce tega ne stori, bo vozilo samodejno preslo v situacijo nizkega
tveganja, npr. z zaviranjem do nadzorovane ustavitve na utrjeni
bankini. Na 4. stopnji bo med avtomatizirano voznjo na voljo veliko ve¢
Casa za prevzem nadzora.
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Bistvena razlika med 4. in 5. stopnjo je v tem, da Ceprav lahko vozniki
na 5. stopnji prevzamejo nalogo voznje, e zelijo, jim tega nikoli ne bo
treba storiti.

5. stopnja (avtonomna voznja).

V nasprotju s 3. in 4. stopnjo, za avtonomno voznjo ni potrebno niti veljavno
voznisko dovoljenje niti telesna pripravljenost za voznjo, opusti pa se tudi
potreba po volanu in stopalkah. Vozilo prevzame vse funkcije voznje. To je
skrajno kompleksno, zato so zahteve glede tehnic¢nih resitev ekstremno
visoke. Zaradi tega bodo samovozeca vozila na zaCetku delovala pri
relativno nizkih hitrostih v mestnem prometu. Sprva bodo razmesc¢ena v
mestnih sredisc¢ih, kjer se bodo najprej uporabljala na omejenih povrsinah.

Povsem mozno je, da bi se prva samovozeca vozila pojavila na cestah skupaj
z visoko avtomatiziranimi vozili v obdobju med letoma 2020 in 2030. Po
pricakovanijih naj bi se prvi pilotski projekti z avtonomnimi vozili zaCeli izvajati
v izbranih mestnih sredis¢ih tekom tega desetletja. Vseeno pa bi bilo
doloCanje roka za realizacijo Cisto Spekuliranje. Torej visoko avtomatizirana
vozila se bodo najprej pojavila na avtocestah, medtem ko se bodo
avtonomna vozila zaCela uporabljati v mestnih srediscih v okviru pilotskih
projektov, ki se bodo izvajali vzporedno.

3.1. Tehnologija in tehnicne zahteve
danasnjih prototipov.

Visoko avtomatizirana voznja (3. stopnja) prinasa s seboj celo vrsto
tehnolo$kih zahtev in je mozna samo s popolno interakcijo prav vsake
komponente. V ta namen posamezni senzorji posredujejo podatke, ki se
nato zdruzijo, da ustvarijo 360° model okolice vozila. Na podlagi tega
programska oprema strategije voznje preracuna potrebne vozne manevre.

Laserski skenerji natanc¢no merijo razdalje do drugih predmetov v
obmocju okolice vozila in dolo¢ajo oboje, njihovo velikost in hitrost
premikanja. Na ta nacin vozilo generira sliko obmocij, ki so prehodna in
brez ovir.
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Kamere, ki so namescene za vetrobranskim steklom, spremljajo polozaj
drugih udelezencev v prometu in prepoznajo, e je udelezenec v prometu
osebno ali tovorno vozilo, motorno kolo ali peSec. Kamera zaznava tudi
cestne oznake, kar omogoca posredovanje natan¢nih informacij o
polozaju vozila znotraj lastnega voznega pasu.

Radarski senzorji, ki so namesceni spredaj in zadaj, doloc¢ajo polozaje
drugih udelezencev v prometu. Zaznavajo smer priblizevanja predmetov
in stalno preracunavajo razdaljo do njih in njihovo hitrost.

Ultrazvoc€ni senzorji zaznavajo vozila in ovire v neposredni blizini vozila.
Zato se senzorji nahajajo na boku vozila, pa tudi spredaj in zadaj.

GPS (Global Positioning System) se uporablja skupaj z informacijami
senzorjev v vozilu, da se doloci polozaj vozila na zelo natancnem HD-
zemljevidu. To vklju€uje, na primer, informacije o Stevilu prometnih pasov
in dovoznih ali izhodnih cest, pa tudi o orientacijskih to¢kah, ki se
natan¢no preracunajo. S tem se lahko polozaj vozila dolo¢i to€nemu
voznemu pasu. S faktoriranjem podatkov kamere na notranjem vzvratnem
ogledalu pa lahko vozilo ugotovi, kako blizu je cestnim oznakam ali robu
ceste.

“Podatkovni center” za obdelavo vseh prejetih informacij se nahaja v sistemu
vsakega prototipa. Tam se na osnovi zbranih informacij preracuna strategija
voznje. Ta doloca, kako naj se vozilo odziva na vozne razmere, in izvaja
potrebna dejanja dinamicne voznje z uporabo krmiljenja, pedala za plin in
zavor.
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3.2 Tehnicne zahteve za
prihodnost.

Korak k visoko avtomatizirani voznji predstavlja velik tehnicni izziv, ne
nazadnje zato, ker pomeni konec stalnega voznikovega nadzora. Sistem
mora biti zato sposoben sam razresiti vsako napako, ki si jo je mogoce
zamisliti. S tem se na razpolozljivost in zanesljivost visoko
avtomatiziranega sistema polagajo zahteve brez primere.

HD-zemljevidi omogocajo, da se obdobje predvidevanja razsiri onkraj
dosega senzorjev. S tem se lahko omejitve sistema ali situacije, kjer se
visoko avtomatizirano vozilo - v zelo redkih primerih — ne upravlja popolno,
prepoznajo v zgodniji fazi, da se lahko naloga voznje pravoCasno ponovno
preda vozniku. Poleg tega sta zanesljivost in kakovost okoljske projekcije,
to je 360° zaznavanje okolice, mocno izboljSani z uporabo zelo preciznega
kartografskega materiala. To¢na trasa voznih pasov se lahko npr. doloci
prek zemljevida. Shranjene orientacijske tocke na zemljevidu omogocajo,
da se natan¢no preracuna lasten polozaj vozila. Zemljevidi z visoko
natanc¢nostjo igrajo klju¢no vlogo pri premagovanju velikanskih izzivov
visoko avtomatizirane voznje, zaradi ¢esar je BMW Group tudi odkupil delez
podjetja HERE, ki se ukvarja z digitalno kartografijo.

Trenutni razvoj koncepta se posveca vprasanju pravilne gostote informacij, ki
se morajo shraniti na zemljevidu. To razvojno delo si prizadeva vzpostaviti
optimalno ravnotezje med kakovostjo in koli€¢ino kartografskih podatkov na
eni ter koliCino in zmogljivostjo uporabljenih senzorjev vozila / inteligenco
algoritmov na drugi strani.



Datu

Tema

Stran

gllgl(‘),\lljp Sy 4 @ \:—@;7’ Rolls-Royce

Korporativno

Sporocilo za medije

30. maj 2017

Avtomatizirana voznja pri BMW Group.
9

4. Delujoc sistem v primeru okvare.

Prenos odgovornosti nadzora nad vozilom za dolo¢eno ¢asovno obdobje bo
nemska zakonodaja omogocila Se pred koncem tega leta, v bliznji prihodnosti
pa ji bodo sledile tudi druge drzave. Trenutno je voznik vseskozi odgovoren
za nalogo voznje, Ceprav lahko za nekaj sekund umakne svoji roki z volana, da
se nekoliko razbremeni zlasti na dolgih potovanjih. Medtem ko je res, da je
¢loveski dejavnik odgovoren za vec€ino prometnih nesrec, pa je ta isto¢asno
tudi njihov najboljsi preprecevalec. Danasniji sistemi sicer delujejo zelo dobro,
vseeno pa v doloc¢enih situacijah Se niso sposobni nadomestiti cloveske
inteligence. In voznik se mora tega zavedati.

Zato BMW Group svojim strankam jasno sporoca, da so trenutno
razpolozljivi zgolj asistencni sistemi za voznika in jih tudi ustrezno
poimenuje. Tehnologija je danes napredovala do stopnje visoko
avtomatizirane voznje. To ne pomeni le nadaljnjega razvoja obstojecCih
senzorskih sistemov, ampak kli¢e tudi po popolnoma novem razumevanju
varnosti, stabilnem zalednem sistemu v oblaku in visoko dinami¢nih HD-
kartografskih informacijah, medtem pa predstavlja velik in izredno zahteven
tehnoloski preskok. Ce mora vozilo zagasno prevzeti odgovornost za nadzor
samega sebe, potem potrebujemo sisteme, ki delujejo ob okvari, in kjer ta ne
vodi do izpada celotnega sistema. Zavore, krmiljenje in elektricni sistem, ki
jih oskrbuje, potrebujejo dvojno varovalo, s Cimer se zagotovi, da lahko vozilo
nadaljuje voznjo v primeru okvare. BMW Group bo skupaj s svojimi partneriji
izpolnil te velikopotezne cilje do leta 2021.
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5. Avtonomna voznja: statistike
nesrec in etika.

Visoko/popolnoma avtomatizirana vozila in avtonomna vozila bodo igrala
pomembno vlogo pri znatnem zmanjSanju skupnega Stevila nesre¢ v
prihodnosti. Vendar pa v prvih nekaj generacijah avtonomne voznje, takSna
vozila ne bodo imela niti tehni¢ne zmogljivosti za izvajanje eti¢nih odloCitev
niti jim tega ne bo dopuscala zakonodaja.

BMW Group skrbno proucuje eti¢no vprasanje, ali bi vozilo moralo biti
sposobno sprejemati odlocitve o Zivljenju in smrti, kar je kljuénega pomena,
ko gre za druzbeno sprejemljivost avtonomne voznje. Ugotovitve raziskav
nesrec, ki jin je opravil BMW Group so predlozile jasne dokaze, da do danes ni
bilo najdenih zglednih primerov, kar pomeni, da takSne situacije pravzaprav
ne obstajajo v realnih prometnih nesrecah.

Cilj avtonomnih vozil v prihodnosti bo, da se mo¢no zmanjsa verjetnost
nesreC v primerjavi z danasnjim cestnim prometom ali da se v celoti prepreci
nastanek nesrec€ s predvidljivo voznjo. V malo verjetnem primeru tovrstne
dileme bo tehnologija prvih generacij takSnih vozil uvodoma zmozna le
prepoznati, Ce je prostor pred vozilom “neoviran in prehoden” ali “je oviran in
ni prehoden”. V kritiéni situaciji bodo vozila tako zavirala z vso mogjo. Ce bo
vozilo zaznalo, da aktiviran zaviralni manever ne bo dovolj, za preprecitev
grozecega tr¢enja, bo izvedlo morebiten izogibalni manever in, po potrebi,
spremenilo smer. Ce za izogibalni manever ne bo dovolj primernega prostora,
se bo med zaviranjem na vso moc ohranila obstojeca smer voznje, tako da se
bo kakrsno koli tréenje zgodilo pri €im nizji hitrosti. Treba je upostevati, da
znaSa najvecje razdalja, pri voznji z obi¢ajno hitrostjo v strnjenem naselju
(med 30 in 50 km/h), ko lahko vozilo naglo zavije na eno stran 0,5 do 1,5
metra.
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Glavnina nesrec na nasih cestah nastane zaradi neprilagojene hitrosti ali
voznje na neprimeren nacin za obstojeCe razmere. Z uporabo inteligentnih
virov povezljivosti, razpolozljivih storitev v realnem ¢asu itd. bodo avtonomna
ali avtomatizirana vozila imela moznost, da zaznajo kriti¢ne situacije v zelo
zgodniji fazi. Poleg tega bodo lahko zmanjSala hitrost ne glede na aktualno
omejitev hitrosti in jo prilagodila po meri situacije. V nasprotju s ¢lovekom se
avtomatiziranemu vozilu ne odvrne pozornost ali se ne utrudi in se vedno
dosledno odziva v kriti¢nih razmerah.

6. Kampus v UnterschleiBheimu.
Nov razvojni center za
avtonomno voznjo.

Ob koncu leta 2016 je okoli 600 zaposlenih pri BMW Group delalo na
podrocju razvoja visoko avtomatizirane voznje. V letu 2017 pa BMW Group v
novem kampusu UnterschleiBheim blizu Miinchna zdruzuje vso strokovno
znanje s podrocij povezljivosti in avtomatizirane voznje podjetja.

Nov razvojni center je bil ustanovljen z namenom, da olajSa obsezno
sodelovanje celotne korporacije. Ko bo nov obrat v celoti kon¢an, bo v njem
nastanjenih vec kot 2.000 zaposlenih, ki bodo delali na vseh razvojnih ravneh,
ki so potrebne za naslednje korake do popolnoma avtomatizirane voznje — od
programske opreme do testiranj na cesti. Ob otvoritvi kampusa bo v letu
2017 izdelanih skupno 40 vozil BMW serije 7 za visoko in popolnoma
avtomatizirano voznjo na avtocestah in v urbanih okoljih. Ta vozila bodo
preizkusali v obratih podjetij Intel (ZDA), Mobileye (Izrael) in BMW Group
(Mdnchen).
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7. Vozilavrazvoju.
40 avtomatiziranih vozil BMW
serije 7 do konca leta 2017.

Na sejmu CES 2017 v Las Vegasu je BMW Group napovedal, da bo v
tekoCem letu izdelal prototipna vozila v sodelovanju z Intelom in Mobileyem.
Ta bodo do konca leta tvorila vozni park 40 visoko in popolnoma
avtomatiziranih vozil. Preizkusne voznje bodo potekale po javnih cestah,
medtem ko bo zaris¢e na dveh glavnih tipih uporabe: voznja brez prometa z
nasprotne smeri (avtoceste) in voznja v mestnih srediscih. Preizkusne voznje
bodo v glavnem potekale v mati¢nih drzavah treh partnerjev, to so ZDA, Izrael
in Nemcija.

V okviru sodelovanija pri razvoju naprednih prototipov BMW serije 7 bodo
partnerji zagotovili pravoc¢asen prihod na trg prvega visoko
avtomatiziranega serijskega vozila BMW Group (3. stopnja) - BMW iNext, ki
je predviden za leto 2021. BMW iNext predstavlja prvi podvig BMW Group
na podrocju visoko avtomatizirane voznje. S tehni¢nega vidika bo BMW
iNext prav tako zmozen delovati na 4. in 5. stopnji. Ce pa bo to dosegljivo
tudi v praksi, pa je odvisno od Stevilnih zunanjih dejavnikov.

Da je avtonomno vozilo pripravljeno za prihod na trg, se mora obnasSati varno
in zanesljivo v vseh mogocih voznih razmerah, pa tudi delovati na nacin, ki je
predvidljiv drugim udelezencem v prometu. TeoretiCni izraCuni so pokazali, da
bo za zagotovilo v vsaki situaciji potrebnih priblizno 240 milijonov testnih
kilometrov na javnih cestah. V praksi to ni niti izvedljivo niti smiselno.
Dejansko se najpomembnejSa testiranja nanasajo na veliko manjse Stevilo
kriticnih voznih situacij in ne na skupno prevozene poti. Namesto tega se
varnost avtonomnega vozila izvaja z analiziranjem "osnovnih" situacij, ki so se
preucevale prek testiranj v realnosti. Te situacije se nato ekstrapolirajo s
pomocjo stohasti¢ne simulacije, da se zagotovi celovito vrednotenje. Na
primer, v prihodnje bo BMW lahko preizkusil okoli pet milijonov voznih situacij
na simulacijo za vsako razliico programske opreme v zelo kratkem ¢asu.
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8. Umetna inteligenca za avtonomno
VOZnjo.

Umetna inteligenca je panoga s podrocja racunalnistva. Njen cilj je uporabiti
racunalniske programe za resitev problemov, ki se sicer ne bi mogli resiti brez
uporabe Cloveske inteligence. Umetna inteligenca je klju¢na tehnologija za
Stevilne vidike mobilnosti danes in v prihodnje.

Pri BMW obstajajo Stevilna razliéna podroc€ja, kjer se le-ta uporablja: vklju¢no
z optimizacijo proizvodnih procesov in razvojem prilagojenih interakcij v
naravnem jeziku za stranke. Se eno podrogje, na katerem se lahko uporablja
umetna inteligenca je razvoj zelo natanc¢nih cestnih zemljevidov z
dinami¢nimi vsebinami, kot so zaCasne ovire in prometne informacije v zivo.
Pomembno vlogo lahko igra tudi pri inteligentnem veémodalnem
nacrtovanju poti, souporabi vozil in skupnih voznjah, nudenju storitev na
osnovi lokacije in drugih storitev, ki temeljijo na kontekstu uporabnika.

BMW Group je Ze aktiven na vseh teh podrocjih in si prizadeva za njihovo
zdruzitev v popolnem dozivetju uporabnika, ki je privlacno in uporabno.

Umetna inteligenca vse bolj omogoc¢a racunalnikom, da najdejo resSitve zelo
kompleksnih tezav, kar je bilo Se pred nekaj leti nekaj povsem
nepredstavljivega. Razvijalci programske opreme pri BMW Group igrajo zelo
pomembno vlogo pri tem razvoju in imajo moznost, da dozivijo novo
tehnologijo neposredno skozi izdelek.

Umetna inteligenca kot kljuéna omogocevalka avtonomne voznje.
Tudi na zaCetku je bilo jasno, da avtonomna voznja ne bo postala stvarnost,
Ce se uporabljajo zgolj pristopi, ki temeljijo na predpisih. Namesto tega
potrebuje uresnicitev vizije avtonomne voznje sisteme strojnega ucenja.
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Senzorji v vozilu morajo zbrati raznolik nabor podatkov iz realnega sveta, da
se omogoci podatkovni razvojni ciklus. To povzroci velike koli¢ine podatkov,
ki se morajo nato obdelati in dati na razpolago sistemu umetne inteligence. V
ta namen se v sodelovanju z Intelom vzpostavlja podatkovni center, ki bo
dodatno razsirjen v prihajajo¢ih mescih. Usposabljanje nevronskih mrez in
nadaljnji razvoj algoritmov zahtevata, da se do podatkov vedno dostopa hitro,
zato je obrat opremljen z ustrezno koli€ino racunalniSke zmogljivosti.
Podatkovni center bo prav tako simuliral scenarije, ki se v realnem svetu
zgodijo tako redko, da pokritost testiranja drugace ne bi bila zares celovita.

Rezultat je umetna inteligenca z vedno vecjo sposobnostjo za razvijanje
modelov realnosti.

V vozilu pa je potreben Se en sistem umetne inteligence, da omogoci
inteligentno interpretacijo situacij, s katerimi se soo¢a na podlagi modelov.
Brez tega vozilo ne more izvajati strategijo voznje s potrebno stopnjo
sigurnosti.

Vseeno pa mora biti obvladan celoten niz izzivov, povezanih s strojnim
ucenjem, preden bo to primerno za serijsko uporabo. To vkljuCuje naslednje:

Podatki - Usklajeno belezenje na globalni ravni.
- Centralno arhiviranje podatkov.
- Oznacevanje.
- Dolgorocna uporabnost podatkov.

Strokovnost - Uporabno modeliranje nevronskih mrez.
- Parametriranje u¢nih metod.
- Obdelava velikih koli¢in podatkov.

Strojna oprema- Visokozmogljiva racunalniska infrastruktura za usposabljanje.
- Mocna racunalniska platforma v vozilu.
- Povezava zalednega sistema za posodobitve in povratne zanke.
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Zascita - Posplositev za popolnoma nove situacije.
- Varna degradacija.
- Obravnava redkih nevarnih situacij.

9. Partnerstva in prispevki.

BMW Group, ki sledi jasno opredeljeni strategiji za avtonomno voznjo, je
dolocil tri klju¢ne tehnoloske elemente:

Zemljevidi visoke locljivosti (HD) v zivo.

Senzorji visoke zmogljivosti, super-racunalnik in inteligentna programska
oprema -ti so potrebni za zanesljivo zbiranje in obdelavo informacij o
okolici v realnem ¢asu ter sprejemanje varnih odloCitev v zvezi z maneuvri,
ki so podobni tistim, ki bi jih dosegel ¢lovek.

Popolna vkljucitev sistema v vozilo, ki je varno, zanesljivo in ima visoko
stopnjo razpolozljivosti.

Sodelovanje v okviru HERE.

Zelo natancni, stalno posodobljeni zemljevidi ze igrajo klju¢no vlogo v razvoju
visoko avtomatizirane voznje. Zaradi tega je BMW Group, skupaj s podjetjema
Audi AG in Daimler AG, v mesecu decembru 2015 opravil uspesSen nakup
Nokijinega kartografskega oddelka HERE. Ta je eden vodilnih ponudnikov
tehnologije v sektorju navigacijskih podatkov. Eden najpomembnejsih ciljev je
bil vzpostavitev in razvoj vodilnega podatkovnega ekosistema z uporabo
lokacijskih storitev. Osnovna lokacijska platforma HERE bo prosto dostopna
vsem pomembnim akterjem na trgu. Pri HERE je priSlo do sprememb v
lastniStvu in strukturi upravljanja, da bi se zagotovilo, da podjetje ohrani svojo
neodvisnost in ne pade pod vpliv dejavnosti poslovanja.

Rolls-Royce

Motor Cars Limited
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Lokacijska platforma, ki jo je razvil HERE, zdruZuje zemljevide visoke
lo€ljivosti z lokacijskimi informacijami v realnem ¢asu, da uporabnika oskrbi s
podrobno predstavitvijo realnega sveta, ki je do sekunde natancen. Ta
platforma temelji na vodilni tehnologiji kartiranja HERE in se opira na
informacije iz Sirokega nabora podatkovnih virov, kot so vozila, mobilni
telefoni, transportni in logisti¢ni sektor ter infrastruktura. Nacrt za prihodnost
je, da se posredovani podatki senzorjev nekaj milijonov vozil zdruzijo in
oblikujejo enoten podatkovni bazen, kar bo pomagalo pospesiti razvoj
skupne lokacijske platforme. Cilj je pridobiti Se bolj natancne informacije o
okolici vozila. S tem se bo zagotovila ogromna korist vsem uporabnikom
HERE v obliki izboljSanega udobja med voznjo, vecje prometne varnosti in
manjSega Stevila zastojev. To pa bo posledi¢no vodilo tudi do nizjih emisijin
CistejSih mest. BMW Ze zagotavlja anonimizirane senzorske podatke v zvezi
s prometnimi informacijami in znaki. Naslednja faza razvoja, ki omogoca
posodabljanje HD-zemljevidov prek voznega parka BMW, je danes ze skoraj
pri koncu.

HERE nenehno Siri obseg svojih poslovnih dejavnosti. Poleg ohranjanja
vodilnega polozaja na trgu v avtomobilskem sektorju, namerava podjetje
okrepiti svoje dejavnosti tudi v potrosniSkem in podjetniSkem sektorju. V ta
namen bo HERE povecal svoje aktivnosti pridobivanja strank tudi izven
avtomobilske industrije.

Sodelovanje z Intelom in Mobileyem.

V mesecu juliju 2016 so BMW Group, Intel in Mobileye naznanili obsezno
sodelovanje. Svoje moci so zdruzili, da uresnicijo vizijo samovozecih vozil
in pospesijo razvoj visokotehnoloskih konceptov mobilnosti, ki veliko
obetajo v prihodnosti.

Od zacetka skupnega sodelovanja so vsa tri podjetja razvila nadgradljivo
arhitekturo, ki jo lahko prilagodijo tudi drugi proizvajalci in razvijalci, da lahko
sledijo svojim zastavljenim ciljem in dosezejo diferenciacijo med blagovnimi
znamkami. Ta neekskluzivna platforma nudi ekosistem za razvoj avtonomne
voznje. Pokriva pomembne elemente v vozilu, vkljuéno s koncepti za
senzorje, funkcionalnost, varnost in zas¢ito, pa tudi funkcionalno
programsko opremo, ki obsega okoljski model in
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strategijo voznje. Onstran vozila bodo uporabniki, kot so dobavitelji OEM in
TIER 1, pridobili dosledno zbirko orodij upravljanja podatkov in visokozmogljiv
simulacijski paket, s ¢imer bodo dobili vse, kar potrebujejo za vkljuCitev
avtomatiziranih voznih funkcij visoke kakovosti, ki so varne in zanesljive.

Intelov prispevek k partnerstvu so njegove inovativne, visokozmogljive
raCunalnisSke storitve, ki se jih lahko uporablja povsod, od vozila do
podatkovnega centra. Intelovi procesoriji, ki so vodilni v svetu, in tehnologije
FPGA lahko zagotovijo najucinkovitejSe ravnotezje hitrosti obdelave in
kapacitete, medtem ko Se vedno izpolnjujejo stroge zahteve avtomobilske
industrije glede sproSc¢anja toplote in varnosti.

Mobileye prispeva svoj patentiran visokozmogljiv procesor EyeQe5 za
racunalniski vid, ki nudi vodilno svetovno tehnologijo za obdelavo slik in
oblikovan za obdelavo in interpretacijo sistema s kamero, ki omogoca 360°
pogled - nekaj, kar je posebej pomembno za uporabo v urbanem okolju. V
kombinaciji z Intel CPU (osrednje procesne enote) in Altera FPGA je
nastala centralna platforma superracunalnika, ki je primerna za
avtomobilsko uporabo od 3. do 5. stopnje.

BMW Group in Mobileye skupaj razvijata povezane resitve na podrocju fuzije
senzorskih podatkov, da se zagotovi celovit model okolice vozila na osnovi
prispevkov radarskih, lidarskih in ultrazvoénih senzorjev ter senzorjev kamer.
Hkrati pa poteka tudi razvoj politike voznje na osnovi umetne inteligence, kar
pomaga pri obvladovanju neskon¢nega Stevila kompleksnih voznih situacij.

Tehnologija zbiranja podatkov REM™ (Mobileye Road Experience
Management), ki bo povezana s tehnologijo zalednega sistema HERE, se bo
uporabljala v vseh novih modelih BMW, ki bodo prisli na trg leta 2018.
Odlogitev dveh partnerjev, to sta BMW Group in Mobileye, predstavlja
izhodiSce za neprestano Siritev voznega parka, ki bo omogocil zbiranje
podatkov iz mnozic v realnem €asu prek naprednih astenicnih sistemov za
voznika s kamero (ADAS). Hkrati pa oznacuje pomemben mejnik za
avtonomno voznjo z uporabo zemljevidov visoke locljivosti (HD), ki so
narejeni, da naredijo voznjo Se bolj varno in ucinkovito.
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Odgovornost BMW Group v okviru tega pionirskega partnerstva je razviti
glavne funkcije ter okolje za testiranje in varnost, klju¢no s simulacijo. Skupni
prispevek je prav tako usklajen s poslovnimi cilji BMW Group. BMW daje velik
pomen oblikovanju varnostnega koncepta. Ravno zaradi tega zeli podjetje
drugim uporabnikom platforme ponuditi najboljSe mozno izhodiS¢e za njihove
lastne implementacije in vzpostaviti zaupanje v razvito platformo.

Dodatne informacije:

Sporocilo za medije od BMW Group, Intel in Mobileye (7/2016).

BMW Group, Intel in Mobileye so se zdruzili z namenom, da do leta 2021
zagotovijo popolnoma avtonomno voznjo na cestah.
(https://lwww.press.bmwgroup.com/slovenia/article/detail/T0261713SL/bmw
-group-intel-in-mobileye-so-se-zdru%C5%BEili-v-prizadevanjih-za-
zagotovitev-popolnoma-avtonomne-vo%C5%BEnje-do-leta-2021)

Sporocilo za medije od BMW Group, Intel in Mobileye (1/2017).

BMW Group, Intel in Mobileye bodo zaceli s testiranji avtonomnih vozil na
cestah do druge polovice leta 2017.
(https://lwww.press.bmwgroup.com/slovenial/article/detail/T0267028SL/podje
tja-bmw-group-intel-in-mobileye-bodo-imela-do-druge-polovice-leta-2017-
na-cestah-testna-avtonomna-vozila)

Sporocilo za medije od BMW Group in Mobileye (2/2017).

Crpanje podatkov iz mnoZic za avtomatizirano voznjo: BMW Group in
Mobileye se strinjata, da zaCneta pridobivati novo vrsto senzorskih podatkov.
(https://www.press.bmwgroup.com/slovenia/article/detail/T0268274SL /crowd
-sourcing-za-avtonomno-vo%C5%BEnjo:-bmw-group-in-mobileye-bosta-

generirala-nove-podatkovne-senzorje)
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BMW Group

BMW Group je s svojimi stirimi znamkami BMW, MINI, Rolls-Royce in BMW Motorrad vodilni svetovni
premijski proizvajalec avtomobilov in motornih koles, obenem pa ponuja premijske finan¢ne storitve in
storitve mobilnosti. Kot globalno podjetje upravlja BMW Group 31 proizvodnih in montaznih obratov v 14
drzavah in ima globalno prodajno mrezo razvejano po vec kot 140 drzavah.

V letu 2016 je BMW Group po celem svetu prodal okoli 2.367 milijonov avtomobilov in skoraj 145.000
motornih koles. Dobicek pred obdavcitvijo je znasal 9,67 milijarde evrov ob dohodkih 94,16 milijarde
evrov. 31. decembra 2016 je BMW Group zaposloval 124.729 ljudi.

BMW Group je svoj uspeh vedno gradil na dolgorocni viziji in odgovornem delu. Podjetje je tako
ustvarilo ekoloski in socialni trajnostni razvoj prek niza vrednot, celostne proizvodne odgovornosti in
jasne predanosti k ohranjanju virov kot integralnega elementa svoje strategije.

www.bmwgroup.com

Facebook: http://www.facebook.com/BMWGroup
Twitter: http://twitter.com/BMWGroup

YouTube: http:/iwww.youtube.com/BMWGroupview

Google+: http://googleplus.omwgroup.com


http://www.bmwgroup.com/
http://www.facebook.com/BMWGroup
http://twitter.com/BMWGroup
http://www.youtube.com/BMWGroupview
http://googleplus.bmwgroup.com/

